
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0   0 1 2   3 3 3  

Office  european  des  brevets  A  1 

EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

@  Anmeldenummer:  79104913.3  ©  Int.  Cl.»:  C  23  C  3 / 0 0  

@  Anmeldetag:  03.12.79 

Priorität  :  04.1  2.78  DE  2852375 ©  Anmelder:  DYNAMIT  NOBEL  AKTIENGESELLSCHAFT, 
Patentabteilung  Postfach  1209,  D-5210  Troisdorf,  Bez. 
Köln  (DE) 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung  :  25.06.80 
Patentblatt  80/13 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  NL 
SE 

@  Erfinder:  Huthwelker,  Dirk,  Dr.,  Mülheimer  Strasse  20, 
D-5210  Troisdorf  (DE) 
Erfinder:  Franz,  Arnold,  Elfelstrasse  23,  D-521  0  Troisdorf 
(DE) 
Erfinder:  Köpnlck,  Siegfried,  Langmarkstrasse  14a, 
D-5210  Troisdorf  (DE) 

CO 
CO 
CO 

CM 

@  Verfahren  zur  Herstellung  stromloser  metallisierbarer  Isolierstoff-Körper,  auf  diese  Welse  hergestellte  Isolierstoff-Körper 
und  deren  Verwendung. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung 
von  Isolierstoffkörpern  durch  Einbringen  von  Metallsalziö- 
sungen  in  das  Imprägnierharz,  die  so  erhaltenen  Isolierstof- 
fe  mit  in  der  Harzbindung  fein  verteilten  Metallsalzpartikeln 
sowie  deren  Verwendung  zur  Herstellung  gedruckter 
Schaltungen  bzw.  Leiterplatten  mit  ganz  oder  teilweise  me- 
tallisierten  Oberflächen. 

Nach  dem  Verfahren  werden  ein  oder  mehrere  zu  Me- 
tallen  reduzierbare  Verbindungen  der  Gruppe  VIII  oder  IB 
des  Periodensystems,  gegebenenfalls  zusammen  mit  Am- 
monchlorid,  in  Wasser  oder/und  in  mit  den  Harzen  verträg- 
lichen  Lösungsmitteln  gelöst  und  den  Harzlösungen  vor  der 
Herstellung  der  Isolierstoffkörper  zugegeben. 



D i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n  V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   v o n   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r n   d u r c h   E i n b r i n g e n  

v o n   M e t a l l s a l z l ö s u n g e n   i n   d a s   I m p r ä g n i e r h a r z ,   d i e   s o  

e r h a l t e n e n   I s o l i e r s t o f f e   m i t   i n   d e r   H a r z b i n d u n g   f e i n  

v e r t e i l t e n   M e t a l l s a l z p a r t i k e l n   s o w i e   d e r e n   V e r w e n d u n g  

z u r   H e r s t e l l u n g   g e d r u c k t e r   S c h a l t u n g e n   bzw.   L e i t e r -  

p l a t t e n   m i t   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   m e t a l l i s i e r t e n   O b e r -  

f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   m i t   L ö c h e r n   v e r s e h e n e n   I s o -  

l i e r s t o f f k ö r p e r n ,   d e r e n   L o c h i n n e n w a n d u n g e n   e i n e n   M e -  

t a l l b e l a g   a u f w e i s e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   O b e r f l ä c h e n   v o n   I s o l i e r f l ä c h e n   m i t  

L ö s u n g e n   r e d u z i e r b a r e r   M e t a l l e   zu  b e h a n d e l n ,   d i e   ü b e r  

z a h l r e i c h e   S c h r i t t e   d a s   A u f b r i n g e n   v o n   L e i t e r s t e g e n  

g e d r u c k t e r   S c h a l t u n g e n   g e s t a t t e n .  

V e r b e s s e r t e   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r   w e r d e n   n a c h   V o r s c h l ä g e n  

d e r   DE-OS  26  1 3  6 3 7 ,   d i e   DE-PS   16  96  602  und  D E - A S  



16  96  604  d u r c h   B e i m i s c h u n g   k a t a l y t i s c h   w i r k s a m e r   F ü l l -  

s t o f f e   zu  dem  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   I s o l i e r s t o f f e  

v e r w e n d e t e n   H a r z g e m i s c l e   h e r g e s t e l l t ,   Der   an  d e n   O b e r -  

f l ä c h e n   s o w i e   h e r g e s t e l l t e n   L o c h i n n e n w a n d u n g e n   f r e i -  

l i e g e n d e   o d e r   f r e i g e l e g t e   k a t a l y t i s c h   w i r k s a m e   F ü l l -  

s t o f f   b e w i r k t   d i e   A b s c h a l t u n g   e i n e r   M e t a l l s c h i c h t   a u f  

d e r   I s o l i e r s t o f f u n t e r l a g e   a u s   s t r o m l o s   m e t a l l a b s c h e i -  

d e n d e n   B ä d e r n .  

D i e s e   k a t a l y t i s c h   w i r k s a m e n   F ü l l s t o f f e   m ü s s e n   a u s  

s p e z i e l l e n   F ü l l s t o f f e n   m i t   b e s t i m m t e r   F e i n h e i t   g e s o n -  

d e r t   d u r c h   m e h r e r e   A r b e i t s g ä n g e   d e r   A u f b r i n g u n g   v o n  

M e t a l l ö s u n g e n   und  T r o c k n u n g   d e r   F ü l l s t o f f e   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .   Zudem  e r f o r d e r t   d a s   E i n b r i n g e n   d e r   F ü l l s t o f f e  

i n   d i e   H a r z l ö s u n g e n   s o w i e   d e r e n   H a n d h a b u n g   b e s o n d e r e  

V e r f a h r e n s w e i s e n .   T r o t z d e m   i s t   d i e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r -  

t e i l u n g   d e r   F ü l l s t o f f k ö r p e r   im  I s o l i e r s t o f f   n i c h t   s i c h e r  

g e s t e l l t ,   da  d i e   F ü l l s t o f f k ö r p e r   e i n e   g e w i s s e   G r ö ß e  

n i c h t   u n t e r s c h r e i t e n   k ö n n e n   und  d i e   F ü l l s t o f f k ö r p e r  

i n   d e r   I m p r ä g n i e r l ö s u n g   s e d i m e n t i e r e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   e i n   V e r f a h r e n   z u m  

H e r s t e l l e n   v o n   f ü r   d i e   s t r o m l o s e   M e t a l l b e s c h i c h t u n g  

g e e i g n e t e n   O b e r f l ä c h e n   v o n   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r n   d u r c h  

V e r w e n d u n g   von   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   zu  M e t a l l e n   r e d u -  

z i e r b a r e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   G r u p p e n   V I I I   o d e r   IB  d e s  

P e r i o d e n s y s t e m s   d e r   E l e m e n t e ,   w e l c h e s   d u r c h   d e n   Z u s a t z  

v o n   L ö s u n g e n   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   d i r e k t   i n   d i e   H a r z -  

l ö s u n g  g e k e n n z e i c h n e t   i s t .  

S o l c h e   zu  M e t a l l e n   r e d u z i e r b a r e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   i n  

g r ö ß e r e r   A n z a h l   b e k a n n t   und  s i n d   z u m e i s t   S a l z e   d e r  

M e t a l l e   d e r   g e n a n n t e n   G r u p p e n .   Von  d e n   a u s   p r a k t i s c h e n  
G r ü n d e n   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   b e v o r z u g t e n   S a l z e n   d e r   M e -  

t a l l e   S i l b e r ,   K o b a l t ,   N i c k e l ,   P l a t i n   und   P a l l a d i u m  

i s t   g a n z   e n t s c h i e d e n   P a l l a d i u m   und  v o n   d e s s e n   S a l z e n  

w i e d e r u m   P a l l a d i u m c h l o r i d   b e v o r z u g t .  



Die   M e t a l l v e r b i n d u n g   s o l l   i n   M e n g e n   v o n   0 , 0 1   b i s   3,  b e -  

v o r z u g t   0 , 0 2 5   b i s   0 , 0 8   Gew.%,   b e z o g e n   a u f   100  G e w . %  

F e s t s t o f f a n t e i l   d e r   H a r z l ö s u n g e n   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Es  i s t   w e s e n t l i c h ,   f ü r   d i e   L ö s u n g   d e r   M e t a l l v e r b i n -  

d u n g e n   e i n   L ö s u n g s m i t t e l   zu  w ä h l e n ,   d a s   h o h e   A n t e i l e  

d e r   M e t a l l v e r b i n d u n g e n   zu  l ö s e n   i n   d e r   Lage   i s t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   d i e   e r f o r d e r l i c h e   V e r t r ä g l i c h k e i t   m i t   d e n  

g e g e n   F r e m d s t o f f z u s ä t z e   e m p f i n d l i c h e n   H a r z l ö s u n g e n   a u f -  

w e i s t .  

E n t s c h i e d e n   b e v o r z u g t e s   L ö s u n g s m i t t e l   i s t   W a s s e r .   W e i -  

t e r e   L ö s u n g s m i t t e l ,   s o w e i t   m i t   H a r z l ö s u n g e n   v e r t r ä g -  

l i c h ,   k ö n n e n   i n   A u s n a h m e f ä l l e n   m i t v e r w e n d e t   w e r d e n   u n d  

kommen  a u c h   n u r   i n   A u s n a h m e f ä l l e n   a l s   a l l e i n i g e s   L ö -  

s u n g s m i t t e l   i n   F r a g e .  

Ü b e r r a s c h e n d   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß   e i n   Z u s a t z   v o n  
A m m o n i u m c h l o r i d   d i e   zum  L ö s e n   b e n ö t i g t e   Menge  an  W a s s e r  

s t a r k   v e r m i n d e r t ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn   P a l l a d i u m -  

c h l o r i d   a l s   r e d u z i e r b a r e   M e t a l l v e r b i n d u n g   v e r w e n d e t   w i r d .  

Die   e l e k t r i s c h e n   W e r t e   d e r   h e r g e s t e l l t e n   I s o l i e r s t o f f -  

k ö r p e r   w e r d e n   d u r c h   A m m o n i u m c h l o r i d   n i c h t   b e e i n t r ä c h -  

t i g t ,   da  d i e   z u g e g e b e n e   Menge  g e r i n g   i s t   und   o f f e n b a r  

b e i   d e n   h o h e n   T r o c k e n -   und   H ä r t u n g s t e m p e r a t u r e n   d e r  

I s o l i e r s t o f f k ö r p e r   e n t f e r n t   w i r d .  

Die   v e r w e n d e t e   Menge  A m m o n i u m c h l o r i d   s o l l   e t w a   d i e   1 , 5 -  

b i s   2 , 5 - f a c h e   G e w i c h t s m e n g e   d e r   M e t a l l v e r b i n d u n g e n   b e -  

t r a g e n   und   t r ä g t   i n s b e s o n d e r e   z u r   L ö s l i c h k e i t   v o n  

P a l l a d i u m c h l o r i d   in   W a s s e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   i n  

w e i t e r e n   p o l a r e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   e n t s c h e i d e n d   b e i .  

H i e r d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   m i t   d e r   L ö s u n g   d e r   M e -  

t a l l v e r b i n d u n g e n   z u g e s e t z t e   W a s s e r m e n g e ,   j e   n a c h   d e m  

v e r w e n d e t e n   H a r z s y s t e m   im  B e r e i c h   v o n   2  b i s   5  G e w . %  

zu  h a l t e n ,   w e l c h e   m i t   d e n   H a r z e n   v e r t r ä g l i c h   i s t .   A u ß e r -  

dem  i s t   d a s   d e r a r t   g e l ö s t e   M e t a l l s a l z  i n   d e r   H a r z l ö s u n g  

s t a b i l ,   d.  h . ,   es  f ä l l t   k e i n   P d C l 2   m e h r   a u s .   E i n   b e -  



s o n d e r e r   Z u s a t z   e i n e s   R e d u k t i o n s m i t t e l s   i s t   n a c h   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   ü b e r r a s c h e n d   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,  

da  d a s   F o r m a l d e h y d ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   P h e n o l e -   b z w .  

K r e s o l - R e s o l e   a u s r e i c h t ,   a u s   d e n   M e t a l l s a l z e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d e n   P a l l a d i u m - S a l z e n ,   d i e   R e d u k t i o n   zu  m e -  

t a l l i s c h e m   P a l l a d i u m   b e i   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   zu  b e w i r -  

k e n .  

Wi rd   e i n   a n d e r e s ,   n i c h t   F o r m a l d e h y d   e n t h a l t e n d e s   H a r z  

v e r w e n d e t ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   E p o x i d h a r z - S y s t e m  

o d e r   w e i t e r e   ü b l i c h e   H a r z e ,   so  muß  d e r   H a r z l ö s u n g   F o r -  

m a l i n   a l s   R e d u k t i o n s m i t t e l   b e i g e f ü g t   w e r d e n .  

In   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   k a n n   s o l c h e n   H a r z e n   a u c h   e i n e  

k l e i n e   Menge  e i n e s   m i s c h b a r e n   F o r m a l d e h y d   e n t h ä l t e n d e n  

H a r z e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   P h e n o l -   o d e r   K r e s o l - R e s o l  

z u g e s e t z t   w e r d e n .  

I n d e s s e n   s i n d   i n   d i e s e n   F ä l l e n   a u c h   w e i t e r e   b e k a n n t e  

R e d u k t i o n s m i t t e l   v e r w e n d b a r .  

Die   g e s t e l l t e   A u f g a b e   k a n n   v e r f a h r e n s g e m ä ß   a u c h   d a d u r c h  

g e l ö s t   w e r d e n ,   daß   d i e   L ö s u n g   d e r   M e t a l l v e r b i n d u n g   i n  

W a s s e r   bzw.   g e g e b e n e n f a l l s   i n   e i n e m   w e i t e r e n   v e r t r ä g -  

l i c h e n   L ö s u n g s m i t t e l ,   dem  K l e b e r   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r  

K l e b e r s c h i c h t e n   a u f   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   i n   dem  I s o l i e r -  

s t o f f k ö r p e r   z u g e s e t z t   w i r d .  

I n s b e s o n d e r e   b i l d e t   d i e s e   K l e b e r s c h i c h t   e i n e   o d e r   b e i d e  

D e c k s c h i c h t e n .  

Die   A r t   und   Menge   d e r   M e t a l l v e r b i n d u n g e n   s i n d   h i e r   d i e  

g l e i c h e n  w i e   b e i   Z u s a t z   zu  d e r   H a r z l ö s u n g ,   so  daß   e b e n -  

f a l l s   P a l l a d i u m s c h l o r i d   e n t s c h i e d e n   b e v o r z u g t   i s t   u n d  

d i e   M e n g e n i m   a l l g e m e i n e n   0 , 0 1   b i s   3  Gew.%,   b e z o g e n  

a u f   d e n   F e s t s t o f f g e h a l t   d e s   K l e b e r s ,   s i n d .  

B e i   g e r i n g e r   W a s s e r v e r t r ä g l i c h k e i t   d e r   K l e b e r   s o l l t e  

u n d   k a n n   d i e   g e n a n n t e   Menge  d e s   A m m o n i u m c h l o r i d s  i n   d e n  



L ö s u n g e n   e r h ö h t   w e r d e n ,   z . B .   b i s   a u f   o twa   d i e   3 , 5 - f a c h e  

G e w i c h t s m e n g e   d e r   M e t a l l v e r b i n d u n g .  

Dem  K l e b e r   k a n n   a l s  R e d u k t i o n s m i t t e l   F o r m a l i n   o d e r   g e -  

g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   R e d u k t i o n s m i t t e l   z u g e s e t z t   w e r d e n ,  

w e l c h e   b e i   d e r   n a c h f o l g e n d e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   zu  e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   E n t s t e h u n g   s e h r   f e i n   v e r t e i l t e r   M e t a l l -  

p a r t i k e l   f ü h r e n .  

W a h l w e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   n u r   d i e   H a r z e   o d e r   n u r   d e n  

K l e b e r   o d o r   b e i   B e d a r f   H a r z e   und  K l e b e r   e i n e s   I s o l i e r -  

s t o f f k ö r p e r s   m i t   den   zu  M e t a l l e n   r e d u z i c r b a r e n   M e t a l l -  

v e r b i n d u n g e n   zu  v e r s e h e n .  

Das  v o r l i e g e n d e   V e r f a h r e n   h a t   d e n   V o r z u g   e i n e r   b e t r ä c h t -  

l i c h e n   V e r e i n f a c h u n g   d e s   H e r s t e l l v e r f a h r e n s   d e r   I s o -  

l i e r s t o f f k ö r p e r ,   da  n u n m e h r   e i n e   e r h e b l i c h e   A n z a h l   v o n  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e n ,   n ä m l i c h   d i e   z u r   H e r s t e l l u n g   g e s o n -  
d e r t e r   F ü l l s t o f f e   e r f o r d e r l i c h e n   S c h r i t t e   o d e r   d i e  

n a c h t r ä g l i c h e n   S c h r i t t e   z u r   B e h a n d l u n g   d e r   O b e r f l ä c h e  

m i t   M e t a l l s a l z l ö s u n g e n ,   e n t f a l l e n .  

Das  v o r l i e g e n d e   V e r f a h r e n   b i e t e t   a u c h   V o r t e i l e   d u r c h  

e i n e   v ö l l i g   g l e i c h m ä ß i g e   A b s c h e i d u n g   f e i n s t e r   M e t a l l -  

p a r t i k e l   i n   d e r   H a r z s c h i c h t   bzw.   d e r   K l e b e r s c h i c h t ,  

w o b e i   d e r   z u s ä t z l i c h e   V o r t e i l   b e s t e h t ,   daß   w ä h r e n d   d e s  

H e r s t e l l v o r g a n g s   d e r   S c h i c h t s t o f f k ö r p e r   d i e   M e t a l l v e r -  

b i n d u n g e n   d e r   H a r z b i n d u n g   bzw.   d e s   K l e b e r s   a u c h   i n   V e r -  

s t ä r k u n g s s c h i c h t e n   d e s   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r s   e i n d r i n g e n ,  
w e l c h e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   u r s p r ü n g l i c h   n i c h t   m i t   L ö -  

s u n g e n   d e r   M e t a l l v e r b i n d u n g e n   v e r s e h e n   w u r d e n .  

D u r c h   d a s   v o r l i e g e n d e   V e r f a h r e n   w i r d   d i e   s t r o m l o s e  

M e t a l l i s i e r u n g   d e r   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r   s o w o h l   i n   d e n  

O b e r f l ä c h e n s c h i c h t e n   w i e   a u c h   i n s b e s o n d e r e   i n   a n g e -  
b r a c h t e n   o d e r   v o r h a n d e n e n   L ö c h e r n ,   A u s s p a r u n g e n   o d e r  

A u s n e h m u n g e n   d u r c h   d i e   v e r f a h r e n s g e m ä ß   e r z e u g t e n   a u ß e r -  

o r d e n t l i c h   f e i n e n   und   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e n   M e t a l l p a r -  



t i k e l   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t   und   v e r b e s s e r t .   B e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   i s t ,   daß   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e   M e t a l l m e n -  

gen   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   K a t a l y t e n   a u s r e i c h e n d   s i n d .  

Es  s o l l   v e r s t a n d e n   w e r d o n ,   daß   d i e   v e r f a h r e n s g e m ä ß  

h e r g e s t e l l t e n   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r   a l l e ,   im  a l l g e m e i n e n  

f l ä c h i g   a u f g e b a u t e   B a s i s m a t o r i a l i e n   u m f a s s e n ,   w e l c h e  

z u r   H e r s t e l l u n g   g e d r u c k t e r   S c h a l t u n g e n ,   L e i t e r p l a t t e n  

e t c .   d u r c h   s t r o m l o s e   A b s c h e i d u n g   v o n   M e t a l l e n   und  w e i -  

t e r e   A u s b i l d u n g   zu  m e t a l l i s c h e n   L e i t e r n   d i e n e n   k ö n n e n ,  

s o w e i t   m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   e n t h a l t e n e n   S c h i c h t e n   d u r c h  

V e r w e n d u n g   e i n e r   H a r z l ö s u n g   o d e r   e i n e r   K l e b e r s c h i c h t  

e n t s t a n d e n   o d e r   a u f   e i n e m   b e l i e b i g e m   I s o l i e r s t o f f k ö r -  

p e r   a u f g e b r a c h t   i s t   und   s o w e i t   m i n d e s t e n s   e i n   T e i l  

d e r   H a r z e   o d e r   d e s   v e r w e n d e t e n   K l e b e r s   v e r f a h r e n s g e -  

mäß  m i t   L ö s u n g   d e r  M e t a l l v e r b i n d u n g   v e r s e h e n   w u r d e .  

Die   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r   u m f a s s e n   d e m g e m ä ß   i n s b e s o n d e r e  

a u s   S c h i c h t p r e ß s t o f f e n   a u f g e b a u t e   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r ,  

w e l c h e   a u s   S c h i c h t s t o f f b a h n e n   und   d e r e n   A b s c h n i t t e n  

n a c h   T r ä n k e n   m i t   H a r z l ö s u n g e n   und   d e r e n   T r o c k n e n   d u r c h  

V e r p r e s s e n   und  D r u c k h ä r t e n   d e r   H a r z e   m e h r e r e r   s o l c h e r  

L a g e n   e n t s t a n d e n   s i n d ,   w i e   a u c h   s o l c h e   I s o l i e r s t o f f -  

k ö r p e r ,   d i e   z u s ä t z l i c h   D e c k s c h i c h t e n   o d e r   Z w i s c h e n -  

s c h i c h t e n   a u s   a n d e r s   h e r g e s t e l l t e n   M a t e r i a l i e n   e n t h a l -  

t e n .  

A l s   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r   s o l l e n   a u c h   P r e p r e g s   i n   g e t r o c k n e -  

t e m   Z u s t a n d ,   d a r a u s   h e r g e s t e l l t e   L a m i n a t e   s o w i e   b e l i e -  

b i g   h e r g e s t e l l t e   f l ä c h i g e   M a t e r i a l i e n   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   a u f k a s c h i e r t e n ,   a u f g e p r e ß t e n   o d e r   m i t t e l s   e i n e r  

K l e b e r s c h i c h t   a u f g e b r a c h t e n   S c h i c h t   v e r s t a n d e n   w e r d e n ,  

s o w e i t   v e r f a h r e n s g e m ä ß   z u g e s e t z t e   M e t a l l v e r b i n d u n g e n  

i n   n o c h   n i c h t   r e d u z i e r t e m   Z u s t a n d   o d e r   b e v o r z u g t   i n  

r e d u z i e r t e m   Z u s t a n d   i n   Form  d e r   f e i n   v e r t e i l t e n   M e t a l l -  

p a r t i k e l   e n t h a l t e n   s i n d .  



B e i   m e h r s c h i c h t i g e n   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r n   w e r d e n   im  a l l g e -  

m e i n e n   e i n e   o d e r   b e i d e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t e n   o d e r   e i n e  

o d e r   b e i d e   d e r   O b e r f l ä c h e   n a h e n   S c h i c h t e n   m i t   d e n   M e -  

t a l l s a l z l ö s u n g e n   bzw.   d e n   f e i n   a b g e s c h i e d e n e n   M e t a l l -  

p a r t i k e l n   v e r s e h e n ,   w o b e i   j e d o c h   im  I n r n r e n   d e s   I s o -  

l i e r s t o f f k ö r p e r s   l i e g e n d e   S c h i c h t e n   e b e n f a l l s   m i t   M e -  

t a l l v e r b i n d u n g e n   o d e r   d e n   f e i n   a b g e s c h i e d e n e n   M e t a l l -  

p a r t i k e l n   v e r s e h e n   s e i n   k ö n n c n .   V o r t e i l e   e n t s t e h e n  

b e s o n d e r s   b e i   L ö c h e r n   o d e r   A u s n e h m u n g e n ,   d i e   s p ä t e r  

m i t   m e t a l l i s c h e n   L e i t e r s c h i c h t e n   v e r s e h e n   w e r d e n   s o l -  

l e n .  

W e i t e r e r   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d e m g e m ä ß   d i e  

I s o l i e r s t o f f k ö r p e r ,   w e l c h e   m i n d e s t e n s   e i n e   I s o l i e r -  

s t o f f s c h i c h t   o d e r   K l e b e r s c h i c h t   e n t h a l t e n ,   w e l c h e   z u -  

g e s e t z t e   g e l ö s t e   M e t a l l v e r b i n d u n g e n   o d e r   d u r c h   d e r e n  

R e d u k t i o n   e n t s t a n d e n e ,   f e i n   v e r t e i l t e   M e t a l l p a r t i k e l  

a u f w e i s t ,   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   a u s   w e l c h e n   M a t e r i a l i e n  

o d e r   n a c h   w e l c h e n   V e r f a h r e n   d i e   s o n s t i g e n   B e s t a n d -  

t e i l e   d e r   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r   a u f g e b a u t   s i n d .  

W e i t e r e r   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   V e r w e n d u n g  

d e r   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   g e d r u c k t e n  

S c h a l t u n g e n ,   L e i t e r p l a t t e n   od .   d g l .   d u r c h   w e i t e r e  

A b s c h e i d u n g   v o n   M e t a l l s c h i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u f   z u -  
n ä c h s t   s t r o m l o s e m   und  w e i t e r h i n   a u f   ü b l i c h e r w e i s e  

g a l v a n i s c h e m   W e g e .  



B e i s p i e l   1 

Auf  e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n   S c h i c h t s t o f f - I m -  

p r ä g n i e r a n l a g e   w i r d   e i n e   P a p i e r b a h n   z u e r s t   m i t   e i n e m  

V o r i m p r ä g n i e r h a r z   ( z .   B.  P h e n o l - R e s o l   2 4 4 8   d e r   B a k e l i t e )  

g e t r ä n k t   und  b e i   150  b i s   1 7 0 °   C  g e t r o c k n e t ,   w o d u r c h  

e i n   H a r z a u f t r a g   v o n   2 0  G e w . %   e r h a l t e n   w i r d .  

D i e s e   v o r b e h a n d e l t e   P a p i e r b a h n   w i r d   d a n n   e r f i n d u n g s -  

gemäß   n o c h m a l s   m i t   d e r   f o l g e n d e n   H a r z l ö s u n g   g e t r ä n k t  

und   e i n   G e s a m t h a r z a u f t r a g   von   1 2 0  %   n a c h   d e r   T r o c k n u n g  

e r h a l t e n .  

Die   z w e i t e   H a r z l ö s u n g   i s t   w ie   f o l g t   z u s a m m e n g e s e t z t :  

A l s   P h o s p h a t - W e i c h m a c h e r   w u r d e   D i p h e n y l k r e s y l p h o s p h a t  

v e r w e n d e t .  

A l s   L ö s u n g   d e r   M e t a l l v e r b i n d u n g e n   w i r d   e i n e   L ö s u n g   v o n  

100  T e i l e n   W a s s e r   m i t   G e h a l t e n   v o n   5  g  P d C l 2   und  10  g  

NH4Cl  d u r c h   E r w ä r m e n   a u f   40°   C  h e r g e s t e l l t   und   i n   A n -  

t e i l e n   v o n  2   Gew.%  j e   100  Gew.%  d e r   H a r z l ö s u n g   z u g e -  
s e t z t .   D i e s e   H a r z l ö s u n g   e r w i e s   s i c h   i n   d e r   e r f o r d e r -  

l i c h e n   W e i s e   a l s   l a g e r s t a b i l .  

Nach   dem  z w e i t e n   H a r z a u f t r a g   w u r d e   d i e   P a p i e r b a h n   b e i  

1 7 0 °   C  g e t r o c k n e t ,   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   zu  P r e p r e g s   g e -  
s c h n i t t e n   und  z u r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   g e l a g e r t .   Die   d a -  

r a u s   h e r g e s t e l l t e n   L a m i n a t e   s i n d   e i n w a n d f r e i   m e t a l l i -  

s i e r b a r .  



B e i s p i e l  2  

E n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1  w u r d e   e i n e   P a p i e r b a h n   z u n ä c h s t  

d u r c h   e i n e n   S p r i t z v o r g a n g   m i t   10  Gew.%  d e s   i n   B e i s p i e l  

1  g e n a n n t e n   e r s t e n   H a r z e s   v e r s e h e n ,   und   o h n e   n a c h f o l -  

g e n d e   T r o c k n u n g   m i t   e i n e r   H a r z l ö s u n g   g e t r ä n k t ,   d i e   a u s  

75  Gew.%  P h e n o l - R e s o l - H a r z   ( F e s t h a r z a n t e i l e )  

und   25  Gew.%  T r i k r e s y l p h o s p h a t  

b e s t a n d ,   w e l c h e r   1 , 5   Gew.%  e i n e r   P d C l 2 - L ö s u n g   a u s   1 0 0  

T e i l e n   W a s s e r   m i t   G e h a l t e n   von   2 , 5   T e i l e n   P d C l 2   und  6  

T e i l e n   NH4Cl  z u g e s e t z t   w a r e n .   Die   T r o c k n u n g   e r f o l g t e  

b e i   1 6 0 ° C .   Der   G e s a m t h a r z a u f t r a g   b e t r u g   130  %,  b e z o g e n  

a u f   d a s   G e w i c h t   d e r   P a p i e r b a h n .  

B e i s p i e l   3  

E i n e   L ö s u n g   v o n   5  G e w . - T e i l e n   P d C l 2   und  10  G e w . - T e i l e n  

NH4Cl  i n   100  T e i l e n   W a s s e r   w u r d e   h e r g e s t e l l t   und   i n   M e n -  

g e n   v o n   1  Gew.%  je   100   T e i l e n   e i n e r   E p o x i d h a r z l ö s u n g  

( 9 7  %   E p o x i d - H a r z   DER  652  d e r   D O W - C h e m i c a l s   und   3  % 

D i c y a n d i a m i d )   z u s a m m e n   m i t   2  T e i l e n   F o r m a l i n l ö s u n g  

(37   G e w . % - i g )   z u g e s e t z t .  

N a c h  I m p r ä g n i e r e n   und  T r o c k n e n   b e i   1 7 0 °   C  w i r d   e i n  

G l a s f a s e r - P r e p r e g   m i t   40  %  H a r z g e h a l t   e r h a l t e n .  

D ie   P r e p r e g s   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   in   d e r   H e i z p r e s s e   z u  
L a m i n a t e n   v e r a r b e i t e t ,   a u f   d i e   i n   e i n e m   M e t a l l s i e r u n g s -  
b a d   i n   v e r g l e i c h s w e i s e   k u r z e r   Z e i t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

und   f e h l e r f r e i e   K u p f e r s c h i c h t   a b g e s c h i e d e n   w i r d .  

B e i s p i e l   4  

E i n   K l e b e r   a u f   B a s i s   A c r y l n i t r i l - B u t a d i e n - P h e n o l - R e s o l -  

H a r z   (BN  173  d e r   F i r m a   Dr.   H e s s e )   w u r d e   j e   100  T e i l e n  

m i t   2 , 5   T e i l e n   e i n e r   L ö s u n g   a u s   1  T e i l   P d C l 2   und  2  T e i -  

l e n   NH4Cl  v e r s e t z t .   Der   K l e b e r   w i r d   d u r c h  



a)  T a u c h e n   v o n   S c h i c h t p r e ß s t o f f e n ,   w a h l w e i s e  m i t  

e i n e r   H a r z b i n d u n g   a u s   P c l y e s t e r ,   P o l y e p o x i d   o d e r  

P h e n o l - F o r m a l d e h y d - H a r z   im  L a m i n a t   und   T r o c k n e n  

im  U m l u f t o f e n   b e i   1 5 0 ° C   (  1  S t u n d e  )  

b)  B e s c h i c h t e n   d e s   K l e b e r s   a u f   A l u m i n i u m - F o l i e   u n d  

V e r p r e s s e n   zum  L a m i n a t  

c)  a u f   e i n e n   s p e z i e l l e n   T r ä g e r b o g e n   d u r c h   R a k e l n   i n  

S c h i c h t d i c k e   v o n   4 0 µ   ( D e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  28  09  9 1 7 . 4 )   a u f g e b r a c h t   und   m i t  e i n e m   L a m i n a t  

v e r p r e ß t .  

B e i s p i e l   5 

B e i s p i e l   1  w i r d   w i e d e r h o l t ,   w o b e i   j e d o c h   a n s t e l l e   v o n  

P d C l 2   d i e s e l b e   Menge  P t C l 2   d e r   H a r z l ö s u n g   z u g e s e t z t  

w i r d .  

D i e s e   h e r g e s t e l l t e n   P r e p r e g s   und  L a m i n a t e   s i n d   m i t  

e n t s p r e c h e n d e m   E r g e b n i s   w ie   n a c h   B e i s p i e l   1  m e t a l l i -  

s i e r b a r .  



1.  V e r f a h r e n   z u m  H e r s t e l l e n   von   f ü r  d i e   s t r o m l o s e  

M e t a l l b e s c h i c h t u n g   g e e i g n e t e n   O b e r f l ä c h e n   v o n   I s o -  

l i e r s t o f f k ö r p e r n   d u r c h   V e r w e n d u n g   von   e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   zu  M e t a l l e n   r e d u z i e r b a r e n   V e r b i n d u n g e n  

d e r   G r u p p e n   V I I I   o d e r   IB  d e s   P e r i o d e n s y s t e m s   d e r  

E l e m e n t e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   M e t a l l -  

v e r b i n d u n g e n   i n   W a s s e r   o d e r / u n d   i n   m i t   H a r z e n   v e r -  

t r ä g l i c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   g e l ö s t   d e n   H a r z l ö s u n g e n  

v o r   H e r s t e l l u n g   d e r   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r   z u g e g e b e n  

w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   a l s   M e t a l l v e r b i n d u n g   e i n   P e l l a d i u m s a l z ,   b e s o n -  

d e r s   P a l l a d i u m c h l o r i d ,  v e r w e n d e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e n   L ö s u n g e n   d e r   zu  M e t a l l e n   r e d u -  

z i e r b a r e n   V e r b i n d u n g e n   z u s ä t z l i c h   A m m o n i u m c h l o r i d  

z u g e f ü g t   w i r d .  

4.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   M e t a l l -  

v e r b i n d u n g   i n   M e n g e n   von   0 , 0 1   b i s   3,  b e v o r z u g t  

0 , 0 2 5   b i s   0 , 0 8   Gew.%,   b e z o g e n   a u f   100  Gew.%  F e s t -  

s t o f f a n t e i l   d e r   H a r z e   z u g e s e t z t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s  4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   A m m o n i u m c h l o r i d  

i n   1 , 5 -   b i s   2 , 5 f a c h e r   G e w i c h t s m e n g e ,   b e z o g e n   a u f  

d i e   M e t a l l v e r b i n d u n g ,   z u g e s e t z t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   v o n   f ü r   d i e   s t r o m l o s e   M e -  

t a l l b e s c h i c h t u n g   g e e i g n e t e n   O b e r f l ä c h e n   v o n   I s o l i e r -  

s t o f f k ö r p e r n   d u r c h   V e r w e n d u n g   v o n   e i n e m   o d e r   m e h r e -  



r e n   zu  M e t a l l e n   r e d u z i e r b a n e n   V e r b i n d u n g e n   d e r  

G r u p p e n   V I I I   o d e r   IP  d e s   P e r i o d e n s y s t e m s   d e r   E l e -  

m e n t e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   M e t a l l v e r -  

b i n d u n g e n   i n   w a s s e r   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e m   v e r -  

t r a g l i c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   g e l ö s t   dem  K l e b e r   v o n  

K l e b e r s c h i c h t e n   a u f   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   i n   dem  I s o -  

l i e r n t o f f k ö r p e r   z u g e s e t z t   w i r d .  

7.  I s o l i e r s t o f f k ö r p e r ,   e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   e i n e  

I s o l i e r s t o f f s c h i c h t   o d e r   K l e b e r s c h i c h t ,  m i t   in   d i e -  

s e r   f e i n   und  im  w e s e n t l i c h e n   s t a t i s t i s c h   v e r t e i l -  

t e n   P a r t i k e l   und  von   M e t a l l e n   o d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r  

M e t a l l e   d e r   G r u p p e n   V I I I   o d e r   IB  d e s   P e r i o d e n s y s t e m s  

d e r   E l e m e n t e .  

8.  V e r w a n d u n g   d e r   I s o l i e r s t o f f k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   7  

z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n   b z w .  

L e i t e r p l a t t e n   d u r c h   s t r o m l o s e   A b s c h e i d u n g   von   M e -  

t a l l s c h i c h t e n .  
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