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€9 Kraftstoffe und Ihre Verwendung.

@ Die Erfindung betrifft Kraftstoffe fiir Verbrennungsma-
schinen wie Otto- und Dieselmotoren sowie Rotationskol-
benmaschinen und Turbinen, die in den fiir die jeweiligen
Aggregate iiblichen Treibstoffen Emulgatoren bzw. Emuiga-
tormischungen und Wasser sowie gegebenenfalls Alkohole
enthalten.
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Kraftstoffe und ihre Verwendung
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gegebenenfalls Alkohole enthalten.
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Die Verwendung von Wasser und Emulgatoren
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stoffen zur F6rderung der Verbrennung ist bc
bekannt geworden (DOS 1 545 509 und DOS 2 ¢ 52).
So wird z.B. das Klopfverhalten von Benzin in zfher-
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verdichteten Motoren durch Wasser stidrker positiv
beeinflugt als durch den vielfach vorqesci:le~rsnan
Methanolzusatz (Motorzeitschrift, Jaarg. 37, iir.
S 187 (1976); SAE-Vertffentlichung 750 123).
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Bei den dabei bisher e_ngesatzten Lmu¢g thre“ malie

teilen in Kauf genommen werden, insbesondere dic
mangelhafte Kdltestabilitdt.
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Es wurden nun Kraftstoffe fiir Verbrennungskraftmaschi-
nen, die einen nichtionischen Emulgator, Wasser und
gegebenenfalls einen Alkohol enthalten, ge-

funden, die dadurch gekennzeichnet sind, daB sie als
Emulgator ein Anlagerungsprodukt von Athylenoxid oder
Propylenoxid an ein Carbonsiureamid mit 8 - 22 Kohlen-
stoffatomen enthalten.

; Bevorzugt enthalten die erfindungsgemédBen Kraftstoffe
} 40 - 95 Gew.~% Kohlenwasserstoffe,

10 0,5 - 6 Gew.-% eines nichtionischen Emulgators
i der Formel

R-C (I)

in der

R flir einen gegebenenfalls substi-

15 tuierten, geradkettigen oder ver-
zweigten oder cyclischen, gesdt-
tigten oder ungeséttigtéh.kohlen-
wasserstoffrest steht,

Y die Gruppierung -CH,-CH-O- bedeu-
. B ]
20 tet, wobei R,
R2 Wasserstoff oder Methyl bedeu-~
tet, und in der

n fir eine ganze Zahl von 1 bis 50
steht, und
Le A 19 300 )
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Wasserstoff darstellt oder die
Bedeutung der Gruppierung +Y+nH
hat,

R4

0 - 20 Gew.-% eines 1 - 8 Kohlenstoffatome enthal-

' tenden Alkohols, der geradkettig oder
verzweigt, gesdttigt oder ungesdttigt
sein kann, und

0,5 - 35 Gew.-% Wasser.

Besonders bevorzugt ist eine Kraftstoffzusammensetzung
mit 60 - 95 Gew.-% eines Kohlenwasserstoffs oder Kohlen-
wasserstoffgemisches, 1,0 - 3,5 Gew.-% eines oder mehre-
rer Emulgatoren der Formel (I) , gegebenenfalls 0,5 - 10
Gew.~% eines C1-C8—Alkohols und Wasser als Rest.

Die in den erfindungsgemifen Kraftstoffen enthaltenen
Kohlenwasserstoffe sind im allgemeinen die fliir diesen
Zweck Ublichen Gemische, wie sie mit ihren physikali-
schen Daten in der DIN-Vorschrift 51 600 oder in der
United States Federal Specification VV-M-561 a-2,

30. Oktober 1954, gekennzeichnet sind. Es sind ali-
phatische Kohlenwasserstoffe vom gasfdrmigen, geldsten
Butan bis zu Czo-Kohlenwasserstoffen (als Restfraktion
des Dieseldls), z.B. cycloaliphatische, olefinische
und/oder aromatische Kohlenwasserstoffe, natiirliche
naphthenbasische oder raffinierte technische Kohlen-
wasserstoffe. Bevorzugt enthalten die erfindungsgemiBen

Zusammensetzungen keine Bleialkyle und &hnlich giftige
Additive.

Der nichtionische Emulgator stellt vorzugsweise ein
Fettsdureamid dar, das durch Aniagerung von 1 bis 50 Mol
Kthylenoxid oder Propylenoxid an ein FettsZureamid
zustandegekommen 2zu denken ist, mit der Formel
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R—C”
\\NH—+CHZ—?H-03—H , (II)
R .
2

in welcher R, Ry und n die oben angegebene Bedeutung haben.

Der Rest R bedeutet im allgemeinen den Rest einer ge-
sdttigten oder ungeséttigten Carbonsiure, die hinsicht-
lich ihres Molekiilaufbaus in weitesten Grenzen variiert
werden kann. Beispielsweise seien Fettsduren genannt,
wie z.B. Octan-, Decan-, Laurin-, Myristin-, Palmitin=-,
Stearin-, Behen-, Arachinsiure oder Olsiure, Erucasiure,
Rizinols&dure oder deren Gemische, wie sie z.B. im Kokos-
fett, Palm&l, Sonnenblumendl, Saflordl, Sojadl, Rizinus-
61l, Waldl, Fischtl, Talgfett, Schweinefett vorkommen.

Die vorgeschlagenen Emulgatoren der Formel (I) sind
bereits bekannt (vgl. M.J.Schick, Nonionic Surfactans,
Volume 1, Seite 209-211% M.Dekker, New York 1976); sie
sind physiologisch sehr vertriglich (Verwendung in
Handwaschmitteln) und biologisch abbaubar. Die Roh-
stoffe von der Fettseite her sind in groBer Menge vor-
handen und auf lange Zeit auch vermehrbar, da sie von
fossilen Lagerstdtten unabhingig sind. Selbstverstindlich
sind auch synthetische SHuren einsetzbar, wie sie bei
der Paraffinoxidation oder bei der Oxidation vonel- Ole-
finen oder Tri- und Tetrapropylen entstehen. Werden die
Amide aus den natiirlichen Triglyceriden hergestellt, so
kdnnen die Monoglyceride disser Fette noch enthalten
sein, wenn nur zwei der Fetts#urerestes des Triglycerids
flir die Amidbildung genutzt werden.
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Der Oxi&thylierungsgrad, d.h. Art und Zahl der Grup-
pierungen Y der Formel (I), ist in weiten Grenzen
variierbar. Vorteilhafterweise werden als Emulgatoren
Verbindungen der Formel (I) eingesetzt, die Addukte
von 1 = 3 Mol Athylenoxid an 1 Mol Carbonsdureamid
und/oder von 5 - 25 Mol Athylenoxid und/oder Propy-
lenoxid an 1 Mol Carbons#éureamid darstellen. Beispiels-
weise kann dabei der Gehalt an 1-3:1-Addukt 15 - 70
Gew.-% und der Gehalt an 5-25:1-Addukt 30 - 85 Gew.-%
des erfindungsgemidBfen Kraftstoffs betragen. Besonders
bevorzugt ist der Emulgator das Addukt von 1 - 2 Mol Athy-
lenoxid an 1 Mol Fettsiureamid (gegebenenfalls ver-
mischt mit herstellungsbedingten Anteilen eines Fett-
s8duremonoglycerids) und/oder das Addukt von 5 - 10 Mcl
Zthylenoxid und/oder Propylenoxid an 1 Mol Fettsiure-
amid und gegebenenfalls das Addukt von 20 - 30 Mol
Athylenoxid an 1 Mol Fettsdureamid.

Die Herstellung der Emulgatoren geschieht am vorteil-
haftesten lber die Fettsiduren und Athanolamin (vgl.
M.Schick, Nonionic Surfactants, a.a.0, S. 213 - 214). Aus
diesen Kompenenten 148t sich durch Wasserabspaltung bei 160-180°C in
etwa 60 - 90 Minuten ein erfindungsgemédBes, 1 Mol Xthy-
lenoxid enthaltendes Fettsdureamid mit sehr hohem Rein-
heitsgrad herstellen. Wenn man vom Fettsdureamid aus-
geht, (vgl. M.Schick, Nonionic Surfactants, a.a.0.,S.213)
addiert man 1 Mol Xthylenoxid, vorteilhaft bei erh&h-
ter Temperatur, z.B. bei 100 - 140°C, eventuell unter schwach
saurer oder schwach basischer Katalyse. Zur Erzielung
einer grdferen GleichmdBigkeit der Produkte kann es
zweckmdB8ig sein, erst vom 1:1 Addukt an mit den lbli-
chen Oxialkylierungskatalysatoren, wie Né£riumhydroxid,
Natriummethylat, Kaliumhydroxid,zu arbeiten und die
gewilinschte Menge Athylenoxid unter Druck zu addieren.
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Wern vom natiirlichen Fett ausgegangen wird, setzt man dieses mit 2
Mol Athanolamin um. Nach etwa 2 - 5 Stunden und ca.

140 - 180°C Reaktionstemperatur k®nnen im allgemeinen
kein Xthanolamin und kein Triglycerid mehr nachgewie~
sen werden. Diese 1:2 Mol-Mischung von Fettsdure-mono-
glycerid und Fettsiureamid-1:1-Athylenoxid-Addukt

kann vorteilhafterweise in einer Mence von 15 - 70
Gew.-% des nichtionischen Emulgators eingesetzt werden.
Die nichtionischen Emulgatoren k&nnen von der tech-
nischen Herstellung her Verunreinigungen enthalten,
die aus Verunreinigungen im Vorprodukt, z.B. aus dem
Athylenoxid stammen, durch Feuchtigkeit bedingt sind
oder aus dem Oxidthylierungskatalysator herriihren.

Es handelt sich dabei bevorzugt um Poly&dthylenglyko-
le, die fiir die Verschlechterung der Emulsionsquali-
tdt und fiir die Bildung eines wédBrigen Bodensatzes
verantwortlich sein knnen. Falls sie in Mengen von iber 1 %
in den Emulgatoren vorliegen, empfiehlt es sich,

sie durch eine der bekannten Reinigungsoperationen

fiir nichtionische Emulgatoren 2zu entfernen z.B. gemis
DE-PS 828 839. Hierfiir eignet sich

im technischen Mafstab vorzugsweise eine neuartige Reini-
gungsmethoée, wie sie in Patentanmeldung P 28 54 541.7
vorgeschlagen wird. )

von den niederen Alkoholen wird in den erfindungsge-
mdBen Kraftstoffen Gebrauch gemacht, um die Sponta-

nitdt der Emulsion, die Kdltestabilit&t und die Tem-
peraturabhidngigkeit bei der Emulgierung des Wassers

2u steuern. Die Spontanitdt 138t sich im allgemeinen

mit Hilfe von Mischemulgatoren verschiedener Ionogeni-
tdt hervorrufen. Da in einem Motorentreibstoff aus Korro-
sionsgriinden nur nichtionische und rickstandsfrei ver-
brennbare Emulgatoren ohne Schwierigkeiten

verwendet werden kdnnen, muf3 es als
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ausgesprochen iiberraschend bezeichnet werden, daf

mit den erfindungsgeméfen Emulgatoren spontane Was-
ser-in-81-Emulsionen erhalten werden. Die erfindungs-
gemdBen Kraftstoffe weisen infolgedessen eine erheb-
lich verbesserte Kiltestabilitit auf, die nicht nur
darin besteht, da8 die Bildung von Eiskristallen ver-
hindert wird, sondern auch auf das Nichtzustandekom-
men von Gelstrukturen, die einen unkontrollierten Vis-
kositdtsanstieg verursachen kénnen, zuriickzufilhren
ist.

Als Alkohole seien geradkettige oder verzweigte ali-
phatische Alkohole sowie cycloaliphatische Alkohole
genannt wie Methanol, Athanol, Propanol, Isopropanol,
Butanol, iso-Butanol, tert.-Butanol, Amylalkohol, iso-
Amylalkohol, Hexylalkohol, 1,3-Dimethyl-butanol, Cyclo-
hexanol, Methylcyclohexanol, Octanol, 2-Athyl-hexa-
nol. Auch Gemische dieser Alkohole sind gut verwend-
bar. Bevorzugt werden technisch gut zugdngliche Al-
kohole eingesetzt, z.B. Methanol, Athanol, Isopropa-
nol, iso-Butanol, 2-Athylhexanol.

Die erfindungsgemdBe Kraftstoff-Emulsion wird durch
Verrithren des Wassers in die Lésung des Emulgators

in dem gegebenenfalls Alkohol enthaltenden Kohlenwas-
serstoff hergestellt, wobei vorzugsweise keine wei-
tere Verteilungsenergie liefernden Maschinen einge-
setzt werden. In einer Abwandlung hiervon kann der
Emulgator, wahlweise auch der Alkohol, auf Benzin und/
oder Wasser verteilt werden.
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Nach Bildung der Emulsion ist es zweckmdBig, die Viskositdt
der Emulsion nicht auf wesentlich hdhere Werte als 1o mPA s
(vgl.DIN-Vorschrift 9040) aﬁééeigen.zu laésen,,denn eine
Viskositi#t von i{lber 100 PA s kann bereits dazu fihren,

daB die normalen Filter, Pumpen und Diisen der Kraft-
fahrzeuge nicht mehr stdrungsfrei passiert werden

kénnen. Vorzugsweise empfiehlt es sich daher, fiir die
erfindungsgem&één Kraftstoffe eine Vigkositit von

5 m PA s,z.B. fiir Benzinemulsionen unter 2 m PA s,
einzuhalten. Die Viskositdt sollte auch bei Abkiih=-

lung auf ca. -15°C nicht wesentlich ansteigen, und

die Emulsion soll stabil bleiben.

Die fiir die erfindunasaemiB8en Kraftstoffe als Emul-
gatoren einzusetzenden Monoamide, insbesondere sol-
che der Formel (II), zeigen eine ausgeprdgte Rost-
schutzwirkung. Bislang beispielsweise eingesetzte
Methylpolyédtheramide sind demgegeniiber weitgehend
wirkungslos. Die iibrigen bisher fiir den Einsatz in
Kraftstoffen beschriebenen Emulgatoren zeigen - wahr-
scheinlich aufgrund ihrer entfettenden Wirkung - in
Gegenwart von Wasser eine eher vermehrte Rostbil-
dung.

Weiterhin fithrt der erfindungsgeméfe Emulgatortyp
weder bei den mit dem Kraftstoffsystem in Beriihrung
kommenden Kunststoffteilen noch den Lackfldchen zu
vermehrten Quellungen oder Abldsungen, wie dies bei
den Estern der Polyither beobachtet werden kann.

Le A 19 300
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Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméiSen Kraftstof-
fe besteht darin, daB der Einsatz von Bleitetraalky-
len mit dem dafiir geforderten extrem niedrigen Wert
fiir die Maximale Arbeitsplatz-Konzentration (MAK~Wert)
von 0,01 ppm vermieden werden kann. Es kénnen weiter-
hin die zur Entfernung des Bleioxids im Motor notwen-
digen "Fluide" (oder sog. Scavenger, vgl. Chemiker-
Zeitung 97 (1973) Nr. 9, S. 463) entfallen, die in den
letzten Unfall;érhﬁtungsvorschriften in die Klasse

III B eingestuft worden sind (Unfallverhiitungsvorschrif-
ten der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie,
Anlage 4, MAK-Werte-Liste vom 01.10.1978).

Weiterhin vermindert die Erniedrigung der Temperatur
des Verbrennungsvorganges die Schadstoffmengen im Ab--
gas (z.B. den NO-Gehalt) und wegen dieser "eingebau-
ten Kithlung” kann mit dem "abgemagerten" Gemisch spar-
sam gefahren werden. Es ist nicht mehr notwendig, die
Brennraumtemperatur durch ein "fettes" Gemisch, das
einem unnétig erhdhten Treibstoffverbrauch entspricht,
herabzusetzen. Da die 2usitze Emulgatoren sind, wird
auch die Aggregatverschmutzung durch ihre Detergent-
Wirkung vermieden.

Das Verhdltnis von genutztemrund-nur maschinen~-tech~
nisch notwendigem Treibstoff ist natiirlich bei schnell-
laufenden Antriebsaggregaten besonders ungﬁnséig, wie
z.B. beim Wankelmotor und bei Turbinen, die ihre An-
triebskraft nur bei hohen Umdrehungszahlen entfalten.
Auferdem filhren die notwendigen Verbrennungsw&rmen
hier schnell zu Wirmestauproblemen und damit auch zu
ungiinstigen Abgaswerten. Hier ist der Einsatz der er-

Le A 19 300
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findungsgemidfen Treibstoff-Wasser-Emulsion besonders
dazu geeignet, einen giinstigeren spezifischen Ver-
brauch zu erzielen und die Wirme- und Abgasprobleme

zZu l8sen.

Ein weiterer Vorteil der Emulgatoren und Wasser sowie
gegebenenfalls Alkohole enthaltenden erfindungsgemdsBen
Kraftstoffe besteht darin, das ihre elektrostatische
Aufladung stark herabgesetzt ist, so daB8 eine wesent-
liche Gefahr beim Umgang mit Treibstoffen herabgesetzt
wird (vgl. Haase, Statische Elektrizitdt als Gefahr,
Verlag Chemie, Weinheim/BergstraBe 1968, insbesondere
Seite 69, 96 - 99, 114 und 115). Die elektrostatische
Aufladung der erfindungsgemédBen Treibstoffe ist so
gering, das8 keine gefihrlichen Entladﬁhgen mehr auf-
treten k&nnen. Das verwendete Normalbenzin zeigt bei
20°C fiir den spezifischen Durchgangswiderstand Werte

um 1.101%52‘cm, der erfindungsgeméBe Treibstoff dage-
gen weist im allgemeinen einen spezifischen Durchgangs-
widerstand von kleiner als 1.101os2vcm, beispielsweise
1.107
zifische Durchgangswiderstand der erfindungsgem&Sen
Kraftstoffe 1.108 bis 9.10952-cmn Bei Werten von un-
ter 10'0R. cm findet keine Gefihrdung durch elektro-
statische Aufladung beim Abfiillen, Umfiillen und Aus-
laufen mehr statt.

bis 1.101952~cm, auf. Bevorzugt betrdgt der spe-

Uberraschenderweise bleibt trotz des zum Teil erheb-
lichen Wassergehalts die Brennbarkeit des Treibstof-
fes - sogar unter Herabsetzung der RuBentwicklung -
erhalten. Fiir erfindungsgemdf zusammengesetzte Diesel-
kraftstoffe wird die Toleranzgrenze im Treibstoff-Luft-
Verh&ltnis bis zum stark belfstigenden, ruBigen Qualmen
der Dieselfahrzeuge weit nach oben verschoben.

Le A 19 300
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Die Zindwilligkeit der erfindungsgeméﬁen Treib-
stoffemulsionen ist in keiner Weise beeintrdchtigt,
so das8 Fahrzeuge auch nach vielwdchiger, im Freien
verbrachter Pause ohne Verzdgerung beim Starten an-

5 springen. Diese Betriebssicherheit wird auch durch
die hervorragende lLagerstabilitit der erfindungsge-
md8 einzusetzenden Emulsionen erreicht, die weder

i, im Vergaser noch in der Benzinpumpe oder im Tank Wasser
e = auch nicht in geringen Mengen - absetzen. Die be-

b 10 kannten Schwierigkeiten beim Starten und die 2iindaus-
§J: setzer beim Fahrbetrieb entfallen infolgedessen. Bis-

i her bekannte Emulgatorsysteme neigen - insbesondere

' wegen der in ihnen enthaltenen Nebenprodukte - zur

A Bildung dieser sog. Wassersiimpfe.

15 Schlie8lich wird durch den Einsatz der erfindungsge-
mé&Ben Kraftstoffe auch noch eine Verbesserung der
Oktanzahl erreicht.

Die in den folgenden Beispielen enthaltenen Prozent-
angaben ;ind, soweit nichts anderes gesagt ist, Ge-
20 wichtsprozent.

b

Le A 19 300




10

15

20

25

0012345

- 12 -

Beispiel 1

In einem Normaltreibstoff kduflicher Qualitdt (spe-
zifischer Durchgangswiderstand 1.101252-cm) wer-

den 2,4 % eines nichtionischen, von Poly&dthylengly-
kol gereinigten Ulsiureamids mit 7 Mol Athylenoxid
(Addukt aus 7 Mol Athylenoxid an 1 Mol Ulsdureamid), 0,6 %
eines Kokosfettsdureamids mit 1 Mol Athylenoxid (frei
von Esteranteilen) und 1,5 % Isobutanol geldst.

Unter Rithren mit einem Rlihrwerk (ca. 200 - 300 U/Min.)
148t man in die Benzin-Emulgator-L&sung (70,5 % Nor-
malbenzin) 25 % Wasser einlaufen. Wenn die Emulsion

 durch und durch umgewilzt worden ist, ist ein opal-

milchiger Treibstoff zur Verwendung fertig. Unter dem
Mikroskop sind bei 900-facher Vergrdferung nur gleich-
mdBige, feinste Trodpfchen und keine, vom Objekttridger
breitgedriickten Wasserinseln sichtbar. Der so herge-
stellte Kraftstoff besitzt einen spezifischen Durch-
gangswiderstand von 3.10952-cm.

Die Viskosit#t bei 20°C betrug "0,96 m PA s und die Durch-
laufzeiten durch ein Boschbenzinfilter unterschieden

sich nicht von der einer gleichen Menge Benzin. Ein

Opel Kadett von der Leistung 45 PS mit 1,1 Liter Hub-

raum wurde auf einem HPA-Testgerit (Rollenpriifstand)

15 Minuten bei 100 km/h Geschwindigkeit und mit einem
Widerstand wvon 20 kg auf den Rollen gepriift.

Der Treibstoff wurde dem Vergaser separat aus einem
MefSgefdB zugefiihrt. Der hSheren Oberfldchenviskositit
und hdheren Dichte entsprechend wurden die Leerlauf-
und die Vollastdiise etwas vergr&Bert. Die AuBentempe-

Le A 19 300
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ratur betrug 14°C. Aus der gemessenen Treibstoffmenge
und der bei ca. 100 km/h zuriickgelegten Kilometerzahl
wurde folgender Verbrauch ermittelt:

Treibstoffemulsion Normal-Benzin (ohne die obigen
Zusdtze)
8,84 1 fiir 100 km 10,47 1 fir 100 km

Mit einer Tankfiillung der Treibstoffemulsion konnte
der Wagen gefahren und nach beliebigem Stehenlassen
direkt wieder gestartet werden. Die CO-Abgaswerte la-
gen bei 2,5 Vol-%.

Beispiel 2

3 % des in Beispiel 1 verwendeten Emulgators Ulsiu-
reamid mit 7 Mol BO (= Athylenoxid) wird in 72 %
Normalbenzin geldst und durch langsames Einriihren
von 25 % Wasser zu einer Emulsion der gleichen Quali-
tét wie in Beispiel 1 verarbeitet. Diese Emulsion ist
bei Temperaturen lber 15°%C fiir Vergasermotoren ein-
satzfidhig.

Beispiel 3

Werden der Treibstoffemulsion aus Beispiel 2 noch
0,3 % des 1:1-Addukts aus RizinusGlsdureamid und
Kthylenoxid (H0) zugegeben, so bleibt die Gebrauchs-
fihigkeit bei 0°C erhalten.

Le A 19 300
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Beispiel 4

Z2ur Herstellung eines Treibstoffes wurden in eine Mi-
schung aus 70 % bleifreiem Normal-Benzin, 2,4 % 01-
s8ureamid mit 7 Mol Kthylenoxid, 0,6 % technischem
Kokosfettsiureamids mit 1 Mol X0 (hergestellt durch
Erhitzen von 1 Mol Kokosfett mit 2 Mol Athanolamin
auf 160°C bis kein freies Amin mehr titriert werden
konnte) und 5 % eines Gemisches aus Methanol und iso-
Butanol (4:1) unter gutem Rithren bei AuBentemperatu-
ren von ca. 159C 22 % Wasser einemulgiert.

Es wurde eine stabile, opal-milchige Emulsion erhal-
ten, die eine Viskositdt von unter 1 m PA s aufwies
und auch bei -10°C noch keine gelartigen Schlieren
bildete. '

Mit diesem Treibstoff wurde ein Kraftfahrzeug wvom
Typ Fiat 128, mit 55 PS Leistung und 1180 ccm Hub-
raum, betankt, das bis dahin mit Superkraftstoff
gefahren worden war. Bei leichter Erhdhung des Saug-
druckes im Vergaser durch eine teilweise Betdtigung
des Chokes konnte mit dem Fahrzeug ein lebhafter
Stadtverkehr ohne nennbare EinbuBen der Eahreigen-
schaften absolviert werden. Ein Beschleunigungsklop-
fen (XKlingeln), wie es bei Benzin ungeniigender Qua-
litdt festgestellt wird, lie8 sich weder bei kaltem
noch betriebswarmem Motor beobachten. Auffallend war
die geringe Verschmutzung der Kerzen nach dem Kurz-
streckenverkehr.

Le A 19 300
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. Beispiel 5

Mit dem wie folgt hergestellten Treibstoff wurde
ein 1,7 Liter-Opel Rekord gefahren:

Eine Mischung aus 67 % eines bleifreien Normalkraft-
— 5 stoffes, 2,25 % Ulsdureamid mit 7 Mol Athylenoxid
(gereinigt), 6;75 % eines technischen Kokosfettsiu-
reamids mit 1 Mol Athylenoxid (hergestellt durch
Amidierung von 1 Mol Kokosfett mit 2 Mol Zthanoclamin
inf bei 160 - 170°C) und 5 % eines Alkoholgemisches aus
His 10 Methanol, Isobutanol, 2-Xthylhexanocl (17:2:1) wurde
! bei 11 - 14°C (Erdtanktemperatur) mit 25 % Wasser
i unter Rilhren emulgiert.
l

Der Treibstoff bildete eine opal-milchige Wasser-in-
0l1-Emulsion und hatte eine Viskositdt von 1,1 m PA s,
15 die auch bei -15°C keine gelartigen Schlieren zeigte.

v

 J Im Vergaser des Fahrzeugs wurden die Leerlauf- und

¢ die Hauptdlise durch Diisen mit ca. 10 % und 15 % er-
weitertem Durchmesser ersetzt. Bei normalem Mischbe-
trieb von. Stadtverkehr und Autobahn wurde ein Ver-

, 20 brauch von 10,7 - 11,7 1 ermittelt. Dieser Verbrauch

uﬁ; wurde vorher auch mit Benzin gemessen. Das Fahrver-
halten und die H&chstgeschwindigkeit entsprach der
vorher mit verbleitem Benzin gemessenen. Die Beob-
achtung des Zustandes der Kerzen wies auf eine sau-

25 bere, rilickstandsfreie Verbrennung bei diesem gemisch-

ten Verkehr hin. Abgasmessungen zeigten einen CO-Wert
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von 0,5 - 1,0 % an, wdhrend das gleiche Fahrzeug mit
Superbenzin bei CO-Werten von 3,5 - 4,5 $ lag. Beim
Dauerbetrieb konnte eine weniger starke Aufheizung
des Motors bhzobachtet werden, als beim Fahren mit
veorgeschriebenem Benzin gemessen wird.

Beispiel 6 -

Zur besseren Handhabung der hochviskosen Emulgatormischung
aus Beispiel 5 werden die 3 % Emulgator mit 3 % Benzin

und 3 % Wasser zu einer klaren, niedrigviskosen L&sung
formiert. Diese kann dann leicht, eventuell unter Ver-
wendung mechanischer Dosiervorrichtungen, in 64 % Benzin
klar geldst werden und direkt anschliefiend mit 22 % Was-
ser emulgiert werden. Man erhdlt den Treibstoff nach
Beispiel 5 in der gleichen Zusammensetzung und Quali-

tdt.

Beispiel 7

Fiir den Betrieb eines Dieselmotors wurde der folgen-
de Treibstoff hergestellt:

70,5 ¢ handelsilbliches Diesel&l, 2,3 % Stearinsidure-
amid und 5 Mol Hthylenoxid (gereinigte Ware), 0,7 %
Kokosfettsdureamid und 1 Mol Athylenoxid und 1,5 %
Isobutanol werden miteinander gel&st, und sodann wer-
den 25 % Wasser einemulgiert. Es geniligt die Anwen-
dung eines einfachen Rilhrwerkes.
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K Diese Emulsion kann direkt verwendet werden oder bei
. Erwartung von tiefen AuBentemperaturen noch mit 5 %
Methanol vermischt werden. Ein Wagen mit einem 2-Li-
ter-Dieselmotor konnte ohne Beeintrichtigung betrie-~
5 ben werden.

Der Treibstoff lieS sich mit dem Rizinusfettsdure-
amid mit 1 Mol Hthylenoxid, das in technischer Quali-
o tdt aus 1 Mol Rizinus&l und 2 Mol Athanolamin bei
' 160 - 180°C in etwa 5 Stunden herstellbar ist, in
10 der gleichen Qualitdt erhalten, wenn dies anstelle
:ig '~ des Kokosfettsiureamids mit 1 Mol A0 eingesetzt wur-
de.

Beispiel 8

Es wird wie in Beispiel 7 verfahren, wobeli jedoch ein

15 Dieselsl der folgenden Zusammensetzung eingesetzt
ﬁ% wird:
ﬁg 67,5 % Dieselsl
;: 1,8 % Stearinsdureamid mit 5 Mol X0
i 0,5 % StearinsHureamid mit 20 X0
%% 20 0,7 % Kokosfettsiureamid mit 1 XO
il .5 % 2-Zthylhexanol,

29 ¥ Wasser.

Ohne die Schwierigkeiten, wie sie durch einen insta-
bilen und sich in Schichten trennenden Treibstoff ent-

25 stehen kdnnen, ist dieser Treibstoff in einem diesel-
betriebenen Fahrzeug verwendbar.
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Beispiel 9

67-% Normalbenzin wurden mit 1,8 % Kokosfettsiureamid
+ 2 Mol A0 (hergestellt aus Kokosfettsiuren und Di-
dthanolamin im Verh&ltnis 1:1), 1,2 % 8lsiureamid und
7 Mol X0 (gereinigt) und 5 % Alkoholgemisch (84 % Me-
thanol, 10 & Isobutanol, 6 % 2-Athylhexanol) vermischt
und anschlieBend mit 25 % Wasser versetzt, das einge-
rilhrt wurde. Mit diesem niedrigviskosen und stabilen
Treibstoff lassen sich die in Beispiel 4, 5 und 6 be-
schriebenen Fahrzeuge in gleicher Weise wie dort be-

schrieben, betreiben.
Die gleichen guten Ergebnisse werden erzielt, wenn an-

stelle des Alkoholgemisches 1,5% Isopropanol verwendet
werden (unter Erh8hung des Benzinanteils auf 70,5%).

Beispiel 10 _

Ein Normalbenzin, das frei von Bleialkylen und dessen
“Fluiden“‘ist, wird mit einem Anteil von 79 % einge-
setzt; darin werden 1,2 % Additionsprodukt aus 1 Mol
Olsdureamid und 7 Mol Athylenoxid (durch Reinigung
weniger als 0,8 % PEG (Polyethylenglykol) und weniger
als 0,07 % Salze enthaltend) und 1,8 % Kokosfettsdure-
didthanolamid geldst. Durch Einriihren von einer Mischung
aus 15 % Wasser und 4 % Methanol stellt man eine
opale Emulsion her. Die Dichte liegt bei 0,778.
Dieser Treibstoff wurde in einem 1,7 1 Opel Rekord
gefahren; die Leistungen entsprachen dabei den fir
dieses Fahrzeug vorgeschriebenen. Der Verbrauch ist
der gleiche wie fiir die iiblichen (Wasser- und Emulga-
tor-freien) Kraftstoffe. Nach einer Nacht im Freien,
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bei der die Morgentemperatur —19°C betrug, liefl sichA

~ der Motor nach wenigen Sekunden problemlos starten.

Eine Vergleichsmessung des Abgaswertes lag fir Wasser-
und Emulgator-freies Benzin bei 1,5 % CO, fiir den
erfindungsgemifBen Kraftstoff bei 0,1 % CO (gemessen -
bei betriebswarmem Motor im Leerlauf). Dabei wurde
keine Erhdhung des NOZ-Wertes gemessen.

Beispiel 11

Der erfindungsgeméfBe Kraftstoff des Beispiels 10

wurde in einem 3 Jahre alten Fahrzeug auf den CO-
Gehalt im Abgas beli betriebswarmem Motor im Leerlauf
gemessen. Der Wert betrug 0,3 % CO. Normalbenzin ergab
3.0 % CO. Mischungen dieses Benzins mit 15 % Methanol
bzw. 15 % Athanol fiilhrten zu CO-Werten, die weniger

als 0,3 % vom Wert des Normalbenzins abweichen (Angaben
in der DE-0S 2 806 673, Figur 2, bestdtigen unsere
Messungen fiir Athanol). -

Belspiel 12

Bleifreies Normalbenzin wurde zu einem erfindungsgemilBen
Kraftstoff wie folgt verarbeitet: 80 % Normalbenzin,
1,2 % Addukt aus 1 Mol Ols#ureamid + 7 Mol K0, 1,8 %
Kokosfettsduredidthanolamid (aus Kokosfett und Di-
dthanolamin hergestellt) wurden vermischt; sodann
wurden unter Rilhren 15 % Wasser, 2 % Methanol und 1 %
Athanol einemulgiert. Dieser opale Treibstoff bringt
in einem Mercedes 250 mit 95 kw (130 PS) Motorleistung
die H6chstgeschwindigkeit. Dafiir wurde die Hauptdlise
dem etwas verdnderten Verhalten des Treibstoffes durch
Erweiterung von 97,5 auf 105 angepafBt. Der Verbrauchs-
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wert war, auf einem Rollenstand bei hoher Belastung

(180 kp) ermittelt, dem Superbenzin gleichzusetzen.

Ein Motorklopfen war trotz des Normalbenzineinsatzes
nicht zu beobachten.

A

Es wurden die gleichen Ergebnisse erzielt, wenn ein
oxyalkyliertes Olsiureamid (aus Olsdure, Aminopropanol-
amin durch Wasserabspaltung und anschlieBende Oxy-
dthylierung mit 6,5 Mol Athylenoxid hergestellt)
verwendet wurde anstelle der 1,2 % des Olsiureamids
mit 7 Athylenoxideinheiten.

Beispiel 13

Flir den Betrieb eines ZKleinlastwagens wurde folgender
Dieselkraftstoff formuliert: In 82,5 % Diesel®l mit
0,9 % Additionsprodukt aus 1 Mol Olsdureamid + 7 Mol
20, 2,1 % Kokosfetts8uredi&thanolamid (aus Kokosfett
und Diidthanolamin hergestellt) und 0,5 % 2-Athylhexa-
nol wurden 14 % Wasser einemulgiert. Mit diesem Kraft-
stoff konnten im Kurzstreckenverkehr befriedigende
Fahr- und Verbrauchswerte erzielt werden. Gegeniiber
dem iblichen Dieselkraftstoff wurde jedoch beim Ent-
nehmen eines Teilstroms aus den Abgasen iiber ein
weiBes Filterpapier innerhalb von 3 Minuten nur eine
kaum merkliche Anschmutzung beobachtet, wdhrend der
Dieselkraftstoff ohne Emulgatoren und Wasser eine
starke Schwédrzung des Filters verursachte.
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Beispiel 14~

Einem Aromaten- und Additiv-freiem Benzin wurden 20 %
Toluol zugemischt. In 85 % dieser Mischung wurden 1,8 %
Kokosfettsduredidthanolamid und 1,2 % Olsdureamid mit

7 B0 gel8st; darin wurden 10 % Wasser und 2 % Athanol
emulgiert.

Mit dieser opalen Kraftstoffemulsion wurde in einem
VW-Fahrzeug 41,6 Liter Motor, 62 kw (85 PS)) unter
DIN-Verbrauchsbedingungen 8,4 Liter/1o0o km verbraucht.
Im Kurzstreckenverkehr lag dieser Wert bei 9,1 1/10C km.
Mit Normalbenzin wurden unter den gleichen Bedingungen
dieselben Verbrauchswerte gemessen.

Wenn der in diesem Beispiel beschriebene Xraftstoff
direkt nach der Herstellung mit dem genannten Benzin-
gemisch im Verhdltnis 1 : 1 verdiinnt wurde, lieBen sich
dieselben Werte bei einem stdrungsfreien Fahrverhalten
erzielen.

Beispiel 15

In 75 % der Benzinmischung des Beispiels 14 wurden 2 %
eines Kokosfettsiuredthanolamids, das unter den iiblichen
Oxydthylierungsbedingungen mit einem Mol Athylenoxid

zur Reaktion gebracht worden war, und 1 % Ols8ureamid
mit 7 AO geldst. Darin wurde eine Mischung aus 10 %
Wasser und 2 $ Athanol emulgiert. Mit dem Kraftstoff
wurden dieselben Werte wie in Beispiel 14 erreicht.
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Patentanspriiche

1. Kraftstoffe fiir Verbrennungskraftmaschinen, die
einen nichtionischen Emulgator, Wasser und gegebe-
nenfalls einen Alkohol enthalten, dadurch
5 gekennzeichnet, da8 sie als Emulgator ein Anlagerungs-
produkt von _Athylenoxid oder Propylenoxid an ein
Carbonsdureamid mit 9 - 21 Kohlenstoffatomen enthalten.

2. Kraftstoffe gemiB Anspruch 1, enthaltend

40 - 95 Gew.-% Kohlenwasserstoffe,
10 0,5 - 6 Gew.-% eines nichtionischen Emulgators
) der Formel

0
¢
. I:HY?_IH .
R,
in der

R fir einen gegebenenfalls sub-
15 stituierten, geradkettigen oder
verzweigten oder cyclischen,
'ééséttigten oder ungeséttigten
Kohlenwasserstoffrest steht,

Y die Gruppierung —-CH,-CH-O-
" )

20 bedeutet, wobei R,
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R., Wasserstoff oder Methyl bedeu-

tet, und in der

2

n fiir eine ganze Zahl von 1 bis 50
steht, und

R1 Wasserstoff darstellt oder die
Bedeutung der Gruppierung {Y}nH
hat,

O - 20 Gew.~% eines 1 - 8 Kohlenstoffatome enthal-
tenden Alkoheols, der geradkettig oder
verzweigt, gesdttigt oder ungesdttigt
sein kann, und

0,5 - 35 Gew.~% Wasser,.

Kraftstoffe gemi#R Ansprﬁch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 sie als nichtionischen Emulgator das
Addukt von 1 - 3 Mol Athylenoxid an 1 Mol Carbonsiu-
reamid und/oder das Addukt von 5 - 25 Mol Xthylenoxid

und/cder Propylenoxid an 1 Mol Carbons&ureamid ent-
halten."

Kraftstoffe gem88 Anspruch 1 - 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie als nichticnischen Emulgator das

. Addukt von 1 - 2 Mol Xthylenoxid an 1 Mol Fettsdureamid

und/oder das Addukt von 5 - 10 Mol Athylenoxid und/
oder Propylenoxid an 1 Mol Fettsdureamid und gege-
benenfalls das Addukt von 20 - 30 Mol Athylenoxid an
1 Mol Fettsdureamid enthalten.
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Kraftstoffe gem#8 Anspruch 1 - 4, enthaltend als Koh-
lenwasserstoff-Bestandteil ges&dttigte oder unge-
sdttigte, lineare oder verzweigte aliphatische Koh-
lenwasserstoffe, naphthenbasische Kohlenwasserstoffe
oder aromatische Kohlenwasserstoffe, die vorzugs-
weise frei von Bleitetraalkylen und deren L&sungs-
vermittlern“§;nd.

Kraftstoffe gemds Anspruch 1 - 5, gekennzeichnet
durch einen spezifischen Durchgangswiderstand von
<1.10'°Q. cn.

Verwendung von Kraftstoffen gemd@s8 Anspruch 1 fiir
Ottomotoren, Dieselmotoren, Rotationskolbenmaschi-
nen oder Turbinen.
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