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@  Gerät  zum  Verlegen  von  Pflastersteinen. 

©  Für  das  arbeitssparende,  schnelle  und  genaue  Verle- 
gen  von  Pflastersteinen  ist  ein  Gerät  geschaffen,  das  auf 
einem  fahrbaren  Chassis  (1)  ein  Greifzangenelement  (5) 
trägt,  welches  jeweils  eine  lagenweise  geordnete  Gruppe 
von  Pflastersteinen  aufnehmen  und  genau  ablegen  kann. 
Das  Greifzangenelement  besteht  aus  nebeneinanderliegen- 
den  Greifzangen,  die  durch  die  Last  der  Steinlage  angezo- 
gen  werden,  wobei  eine  Ausgleichshebelübertragung  die 
Greifkräfte  gegenüber  der  Last  vervielfacht  und  gleichmä- 
ßig  auf  die  Greifzangen  verteilt.  Über  eine  zur  Ausgleichshe- 
belübertragung  parallele,  anziehbare  Aufhängung  sind  die 
Greifzangen  zu  lösen  und  ist  das  gesamte  Element  (5)  von 
der  Pflastersteinlage  abzuheben.  Ein  tischartiges  Zusatzge- 
rät  wirkt  mit  dem  Verlegegerät  in  der  Weise  zusammen,  daß 
es  nach  Aufsetzen  einer  Steinlage  diese  selbsttätig  zeilen- 
weise  zu  einem  gewünschten  Verband  verschachtelt. 
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F ü r   das  arbeitssparende,  schnelle  und  genaue  Verle- 
gen  von  Pflastersteinen  ist  ein  Gerät  geschaffen,  das  auf 
einem  fahrbaren  Chassis  (1)  ein  Greifzangenelement  (5) 
trägt,  welches  jeweils  eine  lagenweise  geordnete  Gruppe 
von  Pflastersteinen  aufnehmen  und  genau  ablegen  kann. 
Das  Greifzangenelement  besteht  aus  nebeneinanderliegen- 
den  Greifzangen,  die  durch  die  Last  der  Steinlage  angezo- 
gen  werden,  wobei  eine  Ausgleichshebelübertragung  die 
Greifkräfte  gegenüber  der  Last  vervielfacht  und  gleichmä- 
Big  auf  die  Greifzangen  verteilt.  Über eine zur Ausgleichshe- 
belübertragung  parallele,  anziehbare  Aufhängung  sind  die 
Greifzangen  zu  lösen  und  ist  das  gesamte  Element  (5)  von 
der  Pflastersteinlage  abzuheben.  Ein  tischartiges  Zusatzge- 
rät  wirkt  mit  dem  Verlegegerät  in  der  Weise  zusammen,  daß 
es  nach  Aufsetzen  einer  Steinlage  diese  selbsttätig  zeilen- 
weise  zu  einem  gewünschten  Verband  verschachtelt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   G e r ä t   zum  V e r l e g e n   von  P f l a s t e r -  

s t e i n e n   m i t   e i n e m   v e r f a h r b a r e n   C h a s s i s ,   e i n e m   g e g e n ü b e r   d e m  

C h a s s i s   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   K r a g a r m   und  e i n e m   am  K r a g a r m  

d r e h -   und  p e n d e l b e w e g l i c h   a n h ä n g e n d e n   G r e i f z a n g e n e l e m e n t ,  

das   m i t   s e i t l i c h   a n d r ü c k e n d e n   K l e m m b a c k e n   z u m i n d e s t   e i n e n  

P f l a s t e r s t e i n   zu  e r f a s s e n   und  zu  v e r s e t z e n   e r m ö g l i c h t .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   e i n   G e r ä t   d e r   v o r b e z e i c h n e t e n   A r t   e n t w i k -  

k e l t ,   m i t   dem  man  e i n e   g r ö ß e r e   B e t o n p l a t t e   v e r l e g e n   k a n n ,  

d e r e n   O b e r f l ä c h e   d u r c h   S c h e i n f u g e n   das   A u s s e h e n   e i n e r   P f l a -  

s t e r f l ä c h e   v o r t ä u s c h t .   Beim  R ü t t e l n   d i e s e r   F l ä c h e   w u r d e   j e -  

de  P l a t t e   im  B e r e i c h   d e r   S c h e i n f u g e n   in  p f l a s t e r s t e i n g r o ß e  

S t ü c k e   g e b r o c h e n .   Die  B r u c h s t e l l e n   v e r l i e f e n   u n r e g e l m ä ß i g .  

V o r t e i l e   d e r   P f l a s t e r u n g   g e g e n ü b e r   g e g o s s e n e n   B e t o n d e c k e n  

o d e r   A s p h a l t d e c k e n   s i n d   b e k a n n t l i c h   d i e   W i e d e r v e r w e n d u n g  

d e r   P f l a s t e r s t e i n e   b e i   A u s b e s s e r u n g ,   und  d i e   M ö g l i c h k e i t ,  

n a c h t r ä g l i c h   k o s t e n s p a r e n d   E r d l e i t u n g e n   v e r l e g e n   zu  k ö n n e n .  

D i e s e   V o r t e i l e   e n t f a l l e n   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   v o r h e r   b e -  

s c h r i e b e n e n   g r ö ß e r e n   B e t o n p l a t t e n .   Die  g e s a m t e   F l ä c h e   i s t  

d a b e i   i n e i n a n d e r   v e r k e i l t   und  v e r h a k t ,   da  d i e   B r u c h s t e l l e n  

u n r e g e l m ä ß i g   s i n d .   H i e r v o n   a u f g e n o m m e n e   T e i l e   d e r   P f l a s t e -  

r u n g   k ö n n e n   n i c h t   w i e d e r   v e r l e g t   w e r d e n ,   da  s i c h   d u r c h   d i e  

u n r e g e l m ä ß i g e n   B r u c h s t e l l e n   e r h e b l i c h   u n g l e i c h e   F u g e n   e r -  

g e b e n   w ü r d e n .  

Es  s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n   G e r ä t   zu  s c h a f f e n ,   das   b e i m  



P f l a s t e r n   das   V e r l e g e n   von  P f l a s t e r s t e i n e n   b e s c h l e u n i g t  

und  v e r e i n f a c h t ,   ohne   daß  d a b e i   d i e   V o r t e i l e   d e r   A u s t a u s c h -  

b a r k e i t ,   W i e d e r v e r w e n d b a r k e i t   und  b e l i e b i g e n   Z u o r d b a r k e i t  

e i n z e l n e r   P f l a s t e r s t e i n e   a u f g e g e b e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   in   A u s g e s t a l t u n g   e i -  

nes   G e r ä t s   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  das   G r e i f z a n g e n e l e m e n t   m e h r e r e   e i n e   G r u p p e   von  P f l a -  

s t e r s t e i n e n   j e w e i l s   z e i l e n w e i s e   in   R i c h t u n g   i h r e s   K l e m m e i n -  

g r i f f s   e r f a s s e n d e   G r e i f z a n g e n   a u f w e i s t ,   b e i   d e n e n   b e w e g l i c h  

g e l a g e r t e   K l e m m b a c k e n   s i c h   b e i   B e l a s t u n g   in   R i c h t u n g   d e s  

K l e m m e i n g r i f f s   zu  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   f e s t s t e h e n d e n   K l e m m -  

b a c k e n   h i n   b e w e g e n   und  d u r c h   e i n e   H e b e l ü b e r t r a g u n g   e i n -  

z e l n   m i t   d e r   A u f h ä n g u n g   des   G r e i f z a n g e n e l e m e n t s   m i t   d e r a r -  

t i g e n   Ü b e r s e t z u n g e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  d i e   K l e m m k r a f t   e i n  

V i e l f a c h e s   d e r   L a s t   b e t r ä g t .   D a m i t   i s t   e i n   G e r ä t   g e s c h a f f e n ,  

m i t   dem  e i n e   g a n z e   S c h i c h t   d e r   p a k e t i e r t   a n g e l i e f e r t e n   B e -  

t o n p f l a s t e r s t e i n e   g e g r i f f e n ,   zu r   P f l a s t e r s t e l l e   g e f a h r e n ,  

a b g e s e n k t ,   d u r c h   A n l e g e n   a u s g e r i c h t e t   und  h i n g e l e g t   w i r d .  

H i e r f ü r   w i r d   n u r   c a .   e i n   V i e r t e l   d e r   s o n s t   ü b l i c h e n   Z e i t  

b e n ö t i g t .   Der  P f l a s t e r e r   b e d i e n t   d i e s e s   l e i c h t   zu  h a n d h a -  

b e n d e   G e r ä t   in   a u f r e c h t e r   H a l t u n g ,   d i e   S t e i n e   w e r d e n   n i c h t  

mehr   m i t   d e r   Hand  a n g e f a ß t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   den  A n s p r ü c h e n   und  d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   v o n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   E r f i n d u n g ,   w o b e i   a u f   d i e   Z e i c h -  

nung   B e z u g   genommen   w i r d .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   G e r ä t e s ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   das   G e r ä t   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   T e i l - S t i r n a n s i c h t   d e r   G r e i f z a n g e   zum  G e r ä t  

n a c h   F i g .   1  und  2 ,  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   G r e i f z a n g e   n a c h   F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   Z u s a t z g e r ä t e s   u n d  

F i g .   6  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   das   Z u s a t z g e r ä t   n a c h   F i g .   5 .  



Das  G e r ä t   b e s t e h t   aus   e i n e m   C h a s s i s   1  m i t   e i n e r   R a d a c h s e   2 ,  

e i n e r   A b s t ü t z a c h s e   3,  e i n e m   h y d r a u l i s c h   b e w e g t e n   K r a g a r m   4 

und  e i n e m   d a r a n   h ä n g e n d e n   G r e i f z a n g e n e l e m e n t   5.  Das  G r e i f -  

z a n g e n e l e m e n t   5  u m f a ß t   m e h r e r e   G r e i f z a n g e n   6 .  

M e h r e r e   G r u n d g e s t e l l e   7  d e r   G r e i f z a n g e n   6  s i n d   f e s t   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n .   Das  G e w i c h t   des   G r e i f z a n g e n e l e m e n t e s   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   d e r   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e   i s t   an  e i n e m   T r a g h e b e l  

8  so  a u f g e h ä n g t ,   daß  das   G e w i c h t   ü b e r   A u s g l e i c h s w a a g e b a l k e n  

u n t e r   den   e i n z e l n e n   G r e i f z a n g e n   ü b e r   L a s c h e n   10  g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  b e i   M a ß -  

t o l e r a n z e n   d e r   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e   u n t e r e i n a n d e r   o d e r   t r o t z  

V e r u n r e i n i g u n g e n ,   z.  B.  S a n d ,   z w i s c h e n   den   B e t o n p f l a s t e r -  

s t e i n e n   j e d e   e i n z e l n e   G r e i f z a n g e   6  g l e i c h m ä ß i g   s i c h e r  

k l e m m t .  

Die   G r e i f z a n g e n   6  s i n d   so  k o n s t r u i e r t ,   daß  s i e   n i c h t   u n t e r  

d i e   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e   f a s s e n ,   s o n d e r n   d u r c h   s e i t l i c h e n  

D r u c k   d i e   Z e i l e n   von  B e t o n p f l a s t e r s t e i n e n   so  d r ü c k e n ,   d a ß  

d i e   e n t s t e h e n d e n   B r ü c k e n ,   g e b i l d e t   aus   den  Z e i l e n   von  B e -  

t o n p f l a s t e r s t e i n e n   11,  n i c h t   d u r c h b r e c h e n   k ö n n e n .   Der  g l e i -  

che   E f f e k t   i s t   zu  e r z i e l e n ,   wenn  d i e   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e  

q u e r   zum  Z e i l e n v e r l a u f   g e f a ß t   u n d  g e k l e m m t   w e r d e n .  

Die   n o t w e n d i g e   K r a f t   P2  e n t s t e h t   d u r c h   H e b e l ü b e r s e t z u n g   a u s  

d e r   K r a f t   P1,  a u s g e h e n d   vom  G e w i c h t   d e r   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e  

und  T e i l e n   des   G r e i f z a n g e n e l e m e n t e s .   Die   T r a g h e b e l   8  z u j e d e r  

G r e i f z a n g e   6  s i n d   an  den  z u g e h ö r i g e n   G r u n d g e s t e l l e n   7  g e l a -  

g e r t   ( v g l .   F i g .   3  und  4 ) .   S i e   ü b e r t r a g e n   d i e   ü b e r s e t z t e  

g r ö ß e r e   K r a f t   ü b e r   Z u g l a s c h e n   12  a u f   W i n k e l h e b e l   13.  D i e  

W i n k e l h e b e l   13  üben   d u r c h   d i e   G e s a m t ü b e r s e t z u n g   e i n e   a u s r e i -  

c h e n d e   K r a f t   P2  a u s ,   d i e   das   V i e l f a c h e   d e r   K r a f t   P1  s e i n  

muß,  a u s r e i c h e n d ,   um  d i e   aus   den  e i n z e l n e n   B e t o n p f l a s t e r -  
s t e i n e n   11  g e b i l d e t e   B r ü c k e   zu  h a l t e n .   Die   G e g e n k r a f t   z u r  

K r a f t   P2  w i r d   d u r c h   K l e m m b a c k e n   14  a b g e f a n g e n ,   d i e   zu  d e n  

G r u n d g e s t e l l e n   s t a r r   s i n d .   D u r c h   d i e   s t a r r e   A n b r i n g u n g   s t e -  

hen   d i e   K l e m m b a c k e n   14  immer  r e c h t w i n k l i g   zu  den  B e t o n -  

p f l a s t e r s t e i n e n   1 1 .  



Wenn  d i e   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e   a b g e l e g t   w e r d e n   s o l l e n ,   i s t  

es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   G r e i f z a n g e n   6  des   G r e i f z a n g e n e l e m e n -  

t e s   5  zu  ö f f n e n   und  o f f e n z u h a l t e n ,   d a m i t   das   G r e i f z a n g e n -  

e l e m e n t   im  l e e r e n   Z u s t a n d   a b g e h o b e n ,   und  d a s   G e r ä t   l e e r   z u  

e i n e m   B e t o n p f l a s t e r s t e i n p a k e t   g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n .   H i e r z u  

k a n n   e i n   S e i l z u g   15  von  den   G r u n d g e s t e l l e n   7  z u r   B e d i e n u n g s -  

s e i t e   d e s   G e r ä t e s   g e f ü h r t   s e i n ,   d e r   ü b e r   e i n e   H e b e l ü b e r s e t -  

zung  16  g e z o g e n   und  f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   so  daß  h i e r d u r c h   a l l e  

H e b e l   des   G r e i f z a n g e n e l e m e n t e s   5  e n t l a s t e t   s i n d   und  d i e   s i c h  

d u r c h   i h r   E i g e n g e w i c h t   a u f s p r e i z e n d e n   b e w e g l i c h e n   W i n k e l h e -  

b e l   13  g e ö f f n e t   h a l t e n .  

Das  G r e i f z a n g e n e l e m e n t   h ä n g t   d a n n   an  den   G r u n d g e s t e l l e n   7 

und  n i c h t   wie   b e i m   Klemmen  an  den   A u s g l e i c h s w a a g e b a l k e n   9 .  

S t a t t   e i n e s   S e i l z u g e s   15  k a n n   a u c h   e i n   G e s t ä n g e   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d e r   U m l e i t u n g   d e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g   g e w ä h l t   w e r d e n .  

Der   W e c h s e l   in   d e r   A u f h ä n g u n g   k a n n   a u f   v e r s c h i e d e n e   A r t  

e r f o l g e n ,   z.  B.  m i t   Haken   und  Ö s e .  

Die   s t a r r e n   K l e m m b a c k e n   14  b e f i n d e n   s i c h   b e i m   V e r l e g e n   i n  

den   F u g e n   z w i s c h e n   b e r e i t s   v e r l e g t e n   und  den  neu   h i n z u g e k o m -  

menen   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e n .   D a m i t   s i e   n i c h t   b e i m   A n h e b e n  

in  d e r   Fuge   v e r k l e m m e n   und  V e r s c h i e b u n g e n   des   B e t o n s t e i n -  

p f l a s t e r s   v e r u r s a c h e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  s i e   s e n k -  

r e c h t   h o c h g e z o g e n   w e r d e n .   H i e r f ü r   i s t   an  den   G r u n d g e s t e l -  

l e n   7  u n g e f ä h r   in  d e r   M i t t e   z w i s c h e n   den   s t a r r e n   K l e m m b a k -  

ken   14  und  dem  S c h w e r p u n k t   des   l e e r e n   G r e i f z a n g e n e l e m e n t e s  

5  e i n   A b d r ü c k h e b e l   17  g e l a g e r t .   Die   A u f h ä n g u n g   i s t   an  e i n e m  

Ende  des   H e b e l s   17  ü b e r   dem  S c h w e r p u n k t   des   l e e r e n   G r e i f -  

z a n g e n e l e m e n t e s   a n g e b r a c h t ,   w ä h r e n d   s i c h   das   a n d e r e   E n d e  

des   H e b e l s   17  a u f   d i e   P f l a s t e r s t e i n e   11  n a h e   den   K l e m m -  

b a c k e n   14  a u f s t ü t z e n   k a n n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   K r a f t   b e i m   A u f -  

n e h m e n   des   l e e r e n   G r e i f z a n g e n e l e m e n t e s   5  z u n ä c h s t   so  u m -  

g e l e i t e t ,   daß  s i c h   d e r   H e b e l   17  a u f   den   B e t o n p f l a s t e r s t e i -  

nen   11  a b s t ü t z t ,   und  d i e   K l e m m b a c k e n   14  aus   d e r   Fuge   g e -  
h o b e n   w e r d e n .   Die   B e w e g u n g   d e s   H e b e l s   17  i s t   d u r c h   A n -  

s c h l ä g e   so  b e g r e n z t ,   daß  n u r   d i e   n o t w e n d i g e   B e w e g u n g   zum 

A u s h e b e n   d e r   K l e m m b a c k e n   14  g e g e b e n   i s t .  



Die  B e t o n s t e i n s c h i c h t   muß  g e n a u   an  das   l i e g e n d e   P f l a s t e r  

a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D e s h a l b   muß  das   G r e i f z a n -  

g e n e l e m e n t   5  n a c h   a l l e n   R i c h t u n g e n   h i n   d r e h -   und  s c h w e n k -  

b a r   s e i n .   A u ß e r d e m   muß  d i e   s c h w e b e n d e   B e t o n p f l a s t e r s t e i n -  

s c h i c h t   immer  w a a g e r e c h t  h ä n g e n ,   u n a b h ä n g i g   von  d e r   j e -  

w e i l i g e n   S t e l l u n g   des   G e r ä t e s .   D a h e r   i s t   d i e   A u f h ä n g u n g  

am  K r a g a r m   4  m i t   den  f e s t   a n g e b r a c h t e n   S t e g e n   18  s c h w e n k -  

b a r   m i t   e i n e r   A u g e n l a s c h e   19  ü b e r   e i n e n   B a l z e n   20  v e r -  

b u n d e n .   Fü r   d i e   S c h w e n k m ö g l i c h k e i t   in   d i e   um  90°  v e r -  

s e t z t e r R i c h t u n g   s o r g t   e i n   L a g e r s t i f t   21.  Zur  D r e h m ö g l i c h -  

k e i t   um  e i n e   v e r t i k a l e   M i t t e l a c h s e   r u h t   e i n e   a n g e w i n k e l t e  

h o r i z o n t a l e   S c h e i b e   22  in  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   P f a n n e   2 3 .  

Die   S c h e i b e   22  i s t   m i t   dem  A u g e n z a p f e n   24  f e s t   v e r b u n d e n .  

E i n e   D r e h u n g   i s t   z w i s c h e n   P f a n n e   23  und  S c h e i b e   22  m ö g l i c h ,  

w o b e i   d i e   S c h e i b e   22  a u f   d e r   S c h r ä g e   d e r   P f a n n e   23  h o c h -  

r u t s c h t .   H i e r b e i   i s t   W i d e r s t a n d   zu  ü b e r w i n d e n .   Beim  N a c h -  

l a s s e n   d e r   D r e h k r a f t   l ä u f t   d i e   S c h e i b e   22  in  d i e   A u s g a n g s -  

l a g e   z u r ü c k .   S o m i t   r i c h t e t   s i c h   das   G r e i f z a n g e n e l e m e n t   5 

immer   w i e d e r   zum  ü b r i g e n   G e r ä t   a u s .  

Um  das   G r e i f z a n g e n e l e m e n t   5  so  w e i t   a n z u h e b e n ,   daß  e i n e  

S c h i c h t   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e   von  e i n e m   P a k e t   b i s   zu  c a .  

1 , 2 0   m  Höhe  a b g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   w i r d   d e r   K r a g a r m   4 

d u r c h   e i n e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   25  h o c h g e f a h r e n .   H i e r b e i  

s c h w e n k t   d e r   K r a g a r m . 4   um  e i n e   L a g e r u n g   2 6 .  

An  dem  G e r ä t   i s t   e i n   D r u c k b e h ä l t e r   a n g e b r a c h t ,   d e r   zum 

T e i l   m i t   Öl  g e f ü l l t   i s t ,   zum  g r ö ß e r e n   T e i l   m i t   P r e ß l u f t .  

In  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   das   C h a s s i s   1  aus   R o h r e n  

g e b i l d e t   und  d i e n t   g l e i c h z e i t i g   a l s   D r u c k b e h ä l t e r .   Vom 

u n t e r e n   B e r e i c h   a u s , ,  i n   dem  s i c h   das   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e  

Öl  b e f i n d e t ,   g e h t   e i n e   L e i t u n g   ü b e r   e i n   H a n d v e n t i l   zum 

H y d r a u l i k z y l i n d e r   2 5 .  

Um  den  H y d r a u l i k z y l i n d e r   25  a u s z u f a h r e n   und  d a m i t   d a s  

l e e r e   G r e i f z a n g e n e l e m e n t   5  a u f   e i n e   g r ö ß e r e   Höhe  zu  b r i n g e n ,  

w i r d   e i n   H a n d v e n t i l   g e ö f f n e t .   Das  u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e   Ö l  



f ä h r t   den  H y d r a u l i k z y l i n d e r   a u s .   Das  a u f   d i e   dem  B e t o n -  

s t e i n p f l a s t e r p a k e t   e n t s p r e c h e n d e   Höhe  g e b r a c h t e   G r e i f z a n -  

g e n e l e m e n t   5  w i r d   d u r c h   S c h l i e ß e n   des   H a n d v e n t i l s   h ö h e n -  

m ä ß i g   f e s t g e s t e l l t ,   da  s i c h   im  H y d r a u l i k z y l i n d e r   25  und  i n  

den  L e i t u n g e n   n u r   Öl  b e f i n d e t .  

E i n e   o b e r e   S c h i c h t   von  B e t o n p f l a s t e r s t e i n e n w i r d   m i t   d e m  

G r e i f z a n g e n e l e m e n t   5  vom  P a k e t   g e g r i f f e n   und  das   G e r ä t   v o m  

P a k e t   w e g g e f a h r e n .   D u r c h   das   G e w i c h t   d e r   im  G r e i f z a n g e n -  
e l e m e n t   5  h ä n g e n d e n   B e t o n p f l a s t e r s t e i n s c h i c h t   w i r d   d e r  

D r u c k   im  H y d r a u l i k z y l i n d e r   25  e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t .   W i r d  

j e t z t   d a s   H a n d v e n t i l   g e ö f f n e t ,   so  s t r ö m t   d a s   u n t e r   g r ö -  
ß e r e m   D r u c k   s t e h e n d e   öl   aus   dem  H y d r a u l i k z y l i n d e r   z u r ü c k  

in  den  D r u c k b e h ä l t e r .   Das  h e i ß t :   Die  L a s t   w i r d   a b g e s e n k t .  
Die   G e s c h w i n d i g k e i t   und  das   S t o p p e n   d e s   A b s e n k e n s   i s t   m i t  

dem  H a n d v e n t i l   zu  r e g e l n .  

A l t e r n a t i v   k a n n   d e r   K r a g a r m   4  a u c h   ohne   D r u c k l u f t s p e i c h e r  
d u r c h   F e d e r k r a f t   aus   v o r g e s p a n n t e n   F e d e r n   g e h o b e n   w e r d e n ,  

w o b e i   d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   25  m i t   a u s g e f a h r e n   w i r d .   D a n n  

d i e n t   d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   25  n u r   zum  A b s e n k e n   und  F e s t -  

s t e l l e n .   Der   Ö l b e h ä l t e r   s t e h t   d a n n   n i c h t   u n t e r   D r u c k .   D a s  

A b s e n k e n   g e s c h i e h t   wie   s c h o n   v o r h e r   b e s c h r i e b e n ,   w o b e i  

h i e r   d i e   F e d e r n   w i e d e r   s t ä r k e r   g e s p a n n t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A l t e r n a t i v e   w i r d   d e r   K r a g a r m   4  d u r c h  

F e d e r k r a f t   g e h o b e n ,   und  a n s t a t t   des   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r s   e i n e   m e c h a n i s c h e   B r e m s e   b e n u t z t .  

Das  A n h e b e n   d e r   B e t o n s t e i n p f l a s t e r s c h i c h t   g e s c h i e h t   d u r c h  

K i p p e n   d e s   g e s a m t e n   G e r ä t e s   um  d i e   R a d a c h s e   2  wie   b e i   e i -  

n e r   S a c k k a r r e .   Das  A b l e g e n   d e r   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e   g e -  
s c h i e h t   a u f   d i e   g l e i c h e   W e i s e .  

Um  b e i m   K i p p e n   d e s   G e r ä t e s   e i n e n   g r ö ß e r e n   B e r e i c h   b e s t r e i -  

c h e n   zu  k ö n n e n ,   ohne   d i e   Hände   in   u n b e q u e m e r   Höhe  zu  h a -  

b e n ,   s i n d   z w e c k m ä ß i g   m e h r e r e   H a n d g r i f f e   27  ü b e r e i n a n d e r  

a n g e b r a c h t .  



Je  n a c h   G e w i c h t   d e r   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e   k ö n n e n   in   e i n e n  

Korb   28  e i n i g e   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e   a l s   G e g e n g e w i c h t   g e -  

l e g t   w e r d e n .   Der  D r u c k   in  d e r   Hand  w i r d   d a b e i   g e m i n d e r t  

und  d i e   H a n d h a b u n g   e r l e i c h t e r t .   S t a t t   des   K o r b e s   28  k a n n  

a u c h   e i n   B e h ä l t e r   f ü r   Sand  o d e r   d e r g l e i c h e n   a n g e b r a c h t  

w e r d e n .  

Zum  Ü b e r w i n d e n   e i n e s   H ö h e n u n t e r s c h i e d e s   im  G e l ä n d e   i s t  

es  z w e c k m ä ß i g ,   daß  man  d i e   R ä d e r   d e r   R a d a c h s e   2  e i n z e l n  

g e t r e n n t   b r e m s t .   Das  g e b r e m s t e   bzw.  f e s t g e s t e l l t e   R a d  

d i e n t   d a n n   a l s   f e s t e r   D r e h p u n k t ,   um  d u r c h   s e i t l i c h e s  

D r e h e n   des   g e s a m t e n   G e r ä t e s   das   a n d e r e   Rad  ü b e r   e i n   H i n -  

d e r n i s   w e g r o l l e n   zu  l a s s e n .   An  den  H a n d g r i f f e n   27  s i n d  

B e d i e n u n g s h e b e l   f ü r   d i e   B r e m s e n   a n g e o r d n e t ,   d a m i t   d i e  

H a n d g r i f f e   b e i m   B r e m s e n   n i c h t   l o s g e l a s s e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

Die   Ü b e r t r a g u n g   zu  den   B r e m s e n   d e r   R ä d e r   k a n n   m i t t e l s  

G e s t ä n g e ,   S e i l z u g   o d e r   B o w d e n z u g   e r f o l g e n .  

N i c h t   a l l e   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e   w e r d e n   so  an  d e r   B a u s t e l -  

le   a n g e l i e f e r t ,   w ie   s i e   im  f e r t i g e n   P f l a s t e r   l i e g e n   s o l -  

l e n .   R e c h t e c k s t e i n e ,   z.  B . ,   l i e g e n   o f t   m i t   s i c h   k r e u z e n -  

den   F u g e n   in   d e r   S c h i c h t   des   P a k e t e s .  

Um  e i n   V e r l e g e n   m i t   dem  G e r ä t   t r o t z d e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

zu  b e w e r k s t e l l i g e n ,   i s t   e i n   Z u s a t z g e r ä t   zum  U m o r d n e n  

d e r   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e   i n n e r h a l b   d e r   B e t o n p f l a s t e r -  

s t e i n s c h i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Um  n i c h t   a u f   E n e r g i e q u e l l e n  

wie   S t r o m   o d e r   M o t o r e n   a n g e w i e s e n   zu  s e i n ,   w i r d   das   G e -  

w i c h t   d e r   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e   a l s   A u s g a n g s k r a f t   b e n u t z t .  

E in   h i e r z u   v o r g e s e h e n e s ,   in  F i g .   5  und  6  d a r g e s t e l l t e s  

Z u s a t z g e r ä t   b e s t e h t   aus   e i n e m   A u f l a g e t i s c h   29  m i t   v i e r  

B e i n e n   2 9 ' .   Die   B e i n e   29'  s i n d   a l s   H y d r a u l i k z y l i n d e r  

a u s g e b i l d e t ,   d i e   b e i   u n b e l a s t e t e m   A u f l a g e t i s c h   29  d u r c h  

F e d e r n   30  im  a u s g e f a h r e n e n   Z u s t a n d   g e h a l t e n   w e r d e n .  

D u r c h   A u f l e g e n   e i n e r   B e t o n p f l a s t e r s t e i n s c h i c h t   31  w e r -  

den   d i e   F e d e r n   30  z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   und  d i e   H y d r a u l i k -  



z y l i n d e r   w e r d e n   e i n g e f a h r e n .   Das  d a d u r c h   v e r d r ä n g t e   Ö l  

w i r d   d u r c h   u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   L e i t u n g e n   32  i n  

h o r i z o n t a l   w i r k e n d e   p a r a l l e l e   A r b e i t s z y l i n d e r   33  a u f  

den  A u f l a g e t i s c h   29  g e d r ü c k t .   K o l b e n s t a n g e n   34  d e r   A r -  

b e i t s z y l i n d e r   33  f a h r e n   aus   und  s c h i e b e n   d i e   B e t o n p f l a -  

s t e r s t e i n z e i l e n   v o r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A n s c h l ä g e   3 5 .  

Nach  A u f n a h m e   d e r   B e t o n p f l a s t e r s t e i n s c h i c h t   31  d u r c h  

das   G e r ä t   s o r g e n   d i e   F e d e r n   30  f ü r   das   Heben   des   A u f l a -  

g e t i s c h e s   28  s o w i e   f ü r   das   A u s f a h r e n   d e r   H y d r a u l i k z y l i n -  

d e r   d e r   B e i n e   29'   und  das   E i n f a h r e n   d e r   K o l b e n s t a n -  

gen  3 4 .  

Die   U m s e t z u n g   d e r   A b w ä r t s b e w e g u n g   des   A u f l a g e t i s c h e s   28  

in  d i e   h o r i z o n t a l e   B e w e g u n g   d e r   B e t o n p f l a s t e r s t e i n z e i -  

l e n   kann   a u c h   d u r c h   H e b e l m e c h a n i s m u s   in   v e r b i n d u n g  m i t  R ü c k -  

h o l f e d e r n   o d e r   G e g e n g e w i c h t   e r f o l g e n .  

Der  A u f l a g e t i s c h   29  k a n n   a u c h   m i t   s t a r r e n   B e i n e n   v e r s e -  

hen  s e i n ,   d i e   e i n s e i t i g   a n g e b r a c h t   s i n d .   Für   den  w a a g e -  
r e c h t e n   S t a n d   im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   s o r g t   e i n   G e g e n g e -  

w i c h t .   Be i   a u f g e l e g t e r   B e t o n p f l a s t e r s t e i n s c h i c h t   k i p p t   d e r  

A u f l a g e t i s c h   29  und  e r h ä l t   d a d u r c h   e i n e   so  g r o ß e   S c h r ä g -  

l a g e ,   daß  d i e   B e t o n p f l a s t e r s t e i n s c h i c h t   a u f   ihm  a b g l e i -  

t e t ,   b i s   j e d e   B e t o n p f l a s t e r s t e i n z e i l e   v o r   e i n e n   A n s c h l a g  

r u t s c h t .   Um  d i e   R e i b u n g   d e r   B e t o n p f l a s t e r s t e i n e   zu  m i n -  

d e r n ,   k a n n   d e r   A u f l a g e t i s c h   29  a l s   R ö l l c h e n t i s c h   a u s g e b i l -  

d e t   s e i n .  

Nach  A u f n a h m e   d e r   u m g e o r d n e t e n   B e t o n p f l a s t e r s t e i n s c h i c h t  

d u r c h   das   G e r ä t   k i p p t   d e r   A u f l a g e t i s c h   29  in   d i e   w a a g e -  
r e c h t e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k .  



1.  G e r ä t   zum  V e r l e g e n   von  P f l a s t e r s t e i n e n   m i t  

e i n e m   v e r f a h r b a r e n   C h a s s i s ,   e i n e m   g e g e n ü b e r   dem  C h a s s i s  

h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   K r a g a r m   und  e i n e m   am  K r a g a r m   d r e h -  

und  p e n d e l b e w e g l i c h   a n h ä n g e n d e n   G r e i f z a n g e n e l e m e n t ,   d a s  

m i t   s e i t l i c h   a n d r ü c k e n d e n   K l e m m b a c k e n   z u m i n d e s t   e i n e n  

P f l a s t e r s t e i n   zu  e r f a s s e n   und  zu  v e r s e t z e n   e r m ö g l i c h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   G r e i f z a n g e n e l e m e n t   (5)  m e h r e r e   e i n e   G r u p p e   v o n  

P f l a s t e r s t e i n e n   j e w e i l s   z e i l e n w e i s e   in   R i c h t u n g   i h r e s  

K l e m m e i n g r i f f s   e r f a s s e n d e   G r e i f z a n g e n   a u f w e i s t ,   b e i   d e -  

nen  b e w e g l i c h   g e l a g e r t e   K l e m m b a c k e n   (13)  s i c h   b e i   B e l a -  

s t u n g   in   R i c h t u n g   des   K l e m m e i n g r i f f s   zu  g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  f e s t s t e h e n d e n   K l e m m b a c k e n   (14)  h i n   b e w e g e n   und  d u r c h  

e i n e   H e b e l ü b e r t r a g u n g   ( 8 , 9 , 1 2 )   e i n z e l n   m i t   d e r   A u f h ä n -  

gung   des   G r e i f z a n g e n e l e m e n t s   (5)  m i t   d e r a r t i g e n   Ü b e r s e t -  

z u n g e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  d i e   K l e m m k r a f t   e i n   V i e l f a c h e s  

d e r   L a s t   b e t r ä g t .  

2.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H e b e l ü b e r t r a g u n g   ( 5 , 9 , 1 2 )   e i n   S y s t e m   von  A u s -  

g l e i c h s w a a g e b a l k e n   (9)  u m f a ß t ,   das   das   G e s a m t g e w i c h t   i n  

G l e i c h v e r t e i l u n g   a u f   d i e   b e w e g l i c h e n   K l e m m b a c k e n   ( 1 3 )  

ü b e r t r ä g t .  

3.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

daß  das   G r e i f z a n g e n e l e m e n t   (5)  n e b e n   d e r   an  den  b e w e g l i -  

c h e n   K l e m m b a c k e n   a n g r e i f e n d e n   A u f h ä n g u n g   ( 8 , 9 , 1 2 )   e i n e  

an  den  f e s t s t e h e n d e n   G r e i f b a c k e n   a n g r e i f e n d e   A u f h ä n g u n g  

( 1 5 , 1 7 )   b e s i t z t ,   b e i   d e r e n   B e t ä t i g u n g   das   G r e i f z a n g e n e l e -  

m e n t   (5)  l ö s b a r   und  a n h e b b a r   i s t .  

4.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   an  den   f e s t s t e h e n d e n   K l e m m b a c k e n   (14)  des   G r e i f -  

z a n g e n e l e m e n t s   (5)  a n g r e i f e n d e   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   ( 1 5 , 1 7 )  



ü b e r   z w e i a r m i g e ,   m i t   i h r e m   f r e i e n   Ende  zum  A n h e b e n   d e s  

G r e i f z a n g e n e l e m e n t s   (5)  g e g e n ü b e r   den  P f l a s t e r s t e i n e n  

z w i s c h e n   den  K l e m m b a c k e n   ( 1 3 , 1 4 )   n i e d e r b e w e g l i c h e   H e b e l  

an  den  G r u n d g e s t e l l e n   (7)  a n g e l e n k t   i s t .  

5.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   d r e h b e w e g l i c h e   A n h ä n g u n g   des   G r e i f z a n g e n e l e m e n t s  

(5)  g e g e n ü b e r   dem  K r a g a r m   (4)  a l s   in   e i n e   R u h e l a g e   s e l b s t -  

r ü c k s t e l l e n d e   A n h ä n g u n g   ( 2 2 , 2 3 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   s e l b s t r ü c k s t e l l e n d e   A n h ä n g u n g   e i n   D r e h l a g e r   m i t  

zwei   aus   e i n e r   R u h e l a g e   a n s t e i g e n d e n   A u f l a g e r f l ä c h e n   a u f -  

w e i s t ,   d i e   b e i m   V e r d r e h e n   d e s   G r e i f z a n g e n e l e m e n t s   (5)  z u  

d e s s e n   A n h e b e n   und  zu  e i n e m   R ü c k s t e l l m o m e n t   f ü h r e n .  

7.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   r ü c k s t e l l e n d e   A n h ä n g u n g   e i n e   b e i d s e i t i g   w i r k e n -  

de  R ü c k s t e l l f e d e r u n g   a u f w e i s t .  

8.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K r a g a r m   (4)  d u r c h   e i n e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   ( 2 5 )  

m i t   V e r s o r g u n g   von  e i n e m   D r u c k b e h ä l t e r   aus   v e r s t e l l t   w i r d ,  

d e r   u n t e r   G a s d r u c k   s t e h t   und   t e i l w e i s e   m i t   Öl  g e f ü l l t   i s t ,  

w o b e i   e i n   von  Hand  b e d i e n t e s   H y d r a u l i k - S t e u e r v e n t i l   d e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   (25)  b e t ä t i g t   und  f e s t s t e l l t .  

9.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   C h a s s i s   (1)  aus   R o h r   h e r g e s t e l l t   i s t   und  m i t   z u -  

m i n d e s t   e i n e m   a b g e s c h l o s s e n e n   R o h r b e r e i c h   a l s   D r u c k b e h ä l -  

t e r   d i e n t .  

10.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   G e r ä t   an  d e r   B e d i e n u n g s s e i t e   r e c h t s   und  l i n k s  



ü b e r e i n a n d e r   m e h r e r e   H a n d g r i f f e   (27)  h a t ,   d i e   e i n e   H a n d -  

h a b u n g   b e i m   K i p p e n   in  b e q u e m e r   A r b e i t s h ö h e   e r m ö g l i c h e n .  

11.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zu r   b e s s e r e n   H a n d h a b u n g   m i t   ü b e r k r a g e n d e m   G e w i c h t   b e -  

d i e n u n g s s e i t i g   e i n   Korb  o d e r   B e h ä l t e r   (28)  a n g e b r a c h t  

i s t ,   in   den  G e g e n g e w i c h t   e i n g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n .  

12.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  den  R ä d e r n   e i n e r   R a d a c h s e   (2)  zwei   v o n e i n a n d e r   u n -  

a b h ä n g i g e   B r e m s e n   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d i e   m a n u e l l   zu  b e d i e -  

nen   s i n d ,   ohne   d i e   H a n d g r i f f e   (27)  l o s l a s s e n   zu  m ü s s e n .  

13.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  z u m i n d e s t   d r e i   a u f   zwei   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   R a d -  

a c h s e n   ( 2 , 3 )   a n g e o r d n e t e   R ä d e r   a u f w e i s t .  

14.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   Z u s a t z g e r ä t   zum  z e i l e n w e i s e n  

A u s r i c h t e n   und  U m o r d n e n   d e r   P f l a s t e r s t e i n e   i n n e r h a l b   e i n e r  

P f l a s t e r s t e i n s c h i c h t   (31)  m i t   e i n e m   a b s e n k b a r e n   T i s c h   ( 2 9 )  

und  den   P f l a s t e r s t e i n r e i h e n   z u g e o r d n e t e n   S c h i e b e r n   ( 3 4 ) ,  

a u f   d i e   d i e   A b s e n k b e w e g u n g   des   T i s c h e s   ü b e r   U m l e n k g e t r i e -  

be  (33)  b i s   zu  e i n s t e l l b a r e n   A n s c h l ä g e n   (35)  ü b e r t r a g e n  

w i r d .  

15.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   Z u s a t z g e r ä t   zum  z e i l e n w e i s e n   A u s -  

r i c h t e n   und  U m o r d n e n   d e r   P f l a s t e r s t e i n e   e i n e r   P f l a s t e r -  

s t e i n s c h i c h t   m i t   e i n e m   n a c h   A r t   e i n e r   Wippe   g e l a g e r t e n  

T i s c h ,   d e r   b e i   A u f l e g e n   d e r   P f l a s t e r s t e i n s c h i c h t   ( 3 1 )  

k i p p t ,   w o b e i   d i e   B e t o n p f l a s t e r s t e i n z e i l e n   v o r   j e w e i l s  

p a s s e n d   a n g e b r a c h t e   A n s c h l ä g e   (35)  r u t s c h e n .  



16.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   T i s c h   (29)  a u f   s e i n e r   O b e r f l ä c h e   n a c h   A r t   e i n e r  

R o l l e n b a h n   v e r t e i l t e   R o l l e n   a u f w e i s t .  
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