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Kathodenbefestigung. 

In  einer  Wehneltkathode  wird  die  an  einer  Isolier- 
scheibe  (2)  befestigte  Kathode  durch  eine  Andruckfeder 
(10)  gegen  eine  Auflage  im  Wehneltzylinderboden  (4)  ge- 
drückt.  Die  Andruckfeder  (10)  ist  Bestandteil  eines  zwei- 
teiligen  Federsystems  (6),  dessen  zweites  Federelement 
Federzungen  (7)  mit  Nasen  (8)  aufweist,  die  in  Durchbrü- 
che  (9)  der  Zylinderwandung  eingreifen  und  die  Lage  der 
Andruckfeder  und  damit  der  Isolierscheibe  (2)  fixieren. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W e h n e l t k a t h o d e   gemäß  dem  O b e r -  

b e g r i f f   des   e r s t e n   P a t e n t a n s p r u c h s .  

In  e i n e r   d e r a r t i g e n   W e h n e l t k a t h o d e   w i r d   d i e   d i e   K a t h o d e  

h a l t e n d e   I s o l i e r s c h e i b e   n o r m a l e r w e i s e   d u r c h   S i c k e n   im  W e h -  

n e l t z y l i n d e r   b e f e s t i g t .   D i e s e   S i c k e n   w e r d e n   d u r c h   m e h r e r e  

von  a u ß e n   au f   den  W e h n e l t z y l i n d e r   s c h l a g e n d e   K ö r n e r   a n g e -  

b r a c h t ,   n a c h d e m   d i e   I s o l i e r s c h e i b e   in   den  W e h n e l t z y l i n d e r  

e i n g e l e g t   w u r d e .   E i n e   a n d e r e   ü b l i c h e   B e f e s t i g u n g s a r t  i s t  

d i e ,   daß  ü b e r   e i n e n   H i l f s z y l i n d e r   d i e   I s o l i e r s c h e i b e   m i t  

dem  W e h n e l t z y l i n d e r   v e r b u n d e n   w i r d .  

Bei   d i e s e n   B e f e s t i g u n g s a r t e n   t r e t e n   hohe  m e c h a n i s c h e   B e a n -  

s p r u c h u n g e n   d e r   I s o l i e r s c h e i b e   a u f ,   w e s w e g e n   in   dem  DE-GM 

19  22  619  a n g e g e b e n   w u r d e ,   d i e   I s o l i e r s c h e i b e   f e d e r n d   m i t  

dem  W e h n e l t z y l i n d e r   zu  v e r b i n d e n .   Die  d o r t i g e   L ö s u n g   s c h l ä g t  

v o r ,   d i e   I s o l i e r s c h e i b e   mi t   e i n e m   an  den  A n g l a s s t i f t e n   d e r  

E l e k t r o n e n k a n o n e   b e f e s t i g t e n   H a l t e r i n g   ü b e r   e i n e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   an  den  W e h n e l t z y l i n d e r   zu  d r ü c k e n .  

D i e s e   B e f e s t i g u n g s a r t   s e t z t   d i e   a u f   d i e   I s o l i e r s c h e i b e   w i r -  

k e n d e n   m e c h a n i s c h e n   S p a n n u n g e n   e r h e b l i c h   h e r a b   und  d u r c h   d i e  

wegen   d e r   F e d e r   g e w ä h r l e i s t e t e   g l e i c h m ä ß i g e   A n d r u c k k r a f t  

w i r d   e i n e   r e p r o d u z i e r b a r e   K a t h o d e n t e m p e r a t u r   wegen   i m m e r  

g l e i c h a r t i g e n   W ä r m e l e i t u n g s e i g e n s c h a f t e n   z w i s c h e n   d e r   d i e  

K a t h o d e   h a l t e n d e n   I s o l i e r s c h e i b e   und  dem  W e h n e l t z y l i n d e r   e r -  

m ö g l i c h t .  

E i n e   d e r a r t i g e   B e f e s t i g u n g s m ö g l i c h k e i t   i s t   b e i   h o c h p r ä z i s e n  

K a t h o d e n a u f b a u t e n   n i c h t   mehr   m ö g l i c h ,   da  d i e   K a t h o d e   mi t   dem 

W e h n e l t z y l i n d e r   v e r b u n d e n   s e i n   muß,  b e v o r   de r   Z u s a m m e n b a u  

zum  f e r t i g e n   E l e k t r o n e n k a n o n e n s y s t e m   e r f o l g t ,   w e l c h e s   b e i  



F a r b b i l d r ö h r e n   z .B .   aus  d r e i   E l e k t r o n e n k a n o n e n   b e s t e h t .   D i e s  

i s t   n o t w e n d i n g ,   da  d e r   A b s t a n d   d e r   e m i t t i e r e n d e n   F l ä c h e   vom 

W e h n e l t z y l i n d e r b o d e n   s e h r   g e n a u   e i n g e m e s s e n   w e r d e n   muß,  u n d  

d i e   M e ß m i t t e l   am  f e r t i g e n   S y s t e m   n i c h t   mehr   in   E i n s a t z   g e -  

b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  b e s t a n d   s o m i t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   f e d e r n d e   B e f e s t i g u n g   d e r  

I s o l i e r s c h e i b e   im  W e h n e l t z y l i n d e r   a n z u g e b e n ,   d i e   n i c h t   d e n  

s c h o n   e r f o l g t e n   Z u s a m m e n b a u   des   E l e k t r o n e n k a n o n e n s y s t e m s  

v o r a u s s e t z t .  

Die  L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   i s t   den   A n s p r ü c h e n   e n t n e h m b a r .   Da 

d i e   A n d r u c k f e d e r   d u r c h   das   z w e i t e   F e d e r e l e m e n t   am  W e h n e l t -  

z y l i n d e r   s e l b s t   b e f e s t i g t   w i r d ,   i s t   d e r   f e r t i g e   Z u s a m m e n b a u  

des   S y s t e m s   n i c h t   mehr   V o r a u s s e t z u n g ,   um  d i e   I s o l i e r s c h e i b e  

f e d e r n d   b e f e s t i g e n   zu  k ö n n e n .   I n f o l g e d e s s e n   kann   a b e r ,   w i e  

oben   b e s c h r i e b e n ,   d i e   K a t h o d e   s e h r   f e i n   e i n g e m e s s e n   w e r d e n .  

E in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e  

K a t h o d e   s e h r   e i n f a c h   a u s t a u s c h b a r   i s t .   Es  s i n d   nur   d i e  

N a s e n   des   F e d e r e l e m e n t s   aus   den  L ö c h e r n   im  W e h n e l t z y l i n d e r  

a u s z u k l i n k e n ,   um  d i e   K a t h o d e   zusammen   mit   d e r   I s o l i e r s c h e i b e  

w e c h s e l n   zu  k ö n n e n .   S o m i t   g e h t   n i c h t   b e i   j e d e m   K a t h o d e n -  

d e f e k t   d a s   g e s a m t e   E l e k t r o n e n k a n o n e n s y s t e m   v e r l o r e n .  

Bei   V e r w e n d u n g   e i n e s   i n t e g r i e r t e n   F e d e r s y s t e m s   i s t   nur   e i n  

e i n z i g e s   B a u t e i l   zur   B e f e s t i g u n g   n o t w e n d i g .   Die  E r f i n d u n g  

w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1:  W e h n e l t z y l i n d e r   und  K a t h o d e   gemäß  b e k a n n t e r   B e f e s -  

t i g u n g s a r t  



F i g .   2:  W e h n e l t z y l i n d e r   und  K a t h o d e   n a c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r  

B e f e s t i g u n g s a r t .  

F i g .   3:  A u f s i c h t   au f   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   F e d e r s y s t e m  

F i g .   4:  P e r s p e k t i v i s c h e   S i c h t   e i n e s   w e i t e r e n   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  F e d e r s y s t e m s .  

In  F i g u r   1  i s t   1  d i e   K a t h o d e ,   2  d i e   s i e   t r a g e n d e   I s o l i e r -  

s c h e i b e   und  3  d e r   W e h n e l t z y l i n d e r   mi t   s e i n e m   Boden   4.  D i e  

I s o l i e r s c h e i b e   w i r d   d u r c h   S i c k e n   5  im  W e h n e l t z y l i n d e r   g e -  
h a l t e n .   Beim  A n b r i n g e n   d e r   S i c k e n   w i r d   d i e   I s o l i e r s c h e i b e  

m e c h a n i s c h   s t a r k   b e a n s p r u c h t ,   was  h ä u f i g   zu  A b s p l i t t e r u n g e n  

f ü h r t .   Der  f e s t e   S i t z   de r   I s o l i e r s c h e i b e   i s t   b e s o n d e r s   b e i  

den  e r h ö h t e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   n i c h t   s i c h e r   g e w ä h r l e i s t e t ,  

da  s i c h   das   M e t a l l   des   W e h n e l t z y l i n d e r s   s t ä r k e r   a u s d e h n t   a l s  

d i e   I s o l i e r s c h e i b e .   D u r c h   n i c h t   r e p r o d u z i e r b a r e n   A n p r e s s -  

d u r c k   d e r   I s o l i e r s c h e i b e   an  den  Boden   i s t   d e r   W ä r m e ü b e r g a n g  

von  d e r   I s o l i e r s c h e i b e   au f   den   W e h n e l t z y l i n d e r   und  d a m i t   d i e  

K a t h o d e n t e m p e r a t u r   e b e n f a l l s   n i c h t   r e p r o d u z i e r b a r .  

Die  A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g u r   2  i s t   e i n   B e i s p i e l   f ü r   e i n e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   A u f b a u .   Das  F e d e r s y s t e m   6  i s t   in   F i g u r   3  i n  

A u f s i c h t   d a r g e s t e l l t .   An  f r e i g e s t a n z t e n   F e d e r z u n g e n   7  s i n d  

N a s e n   8  a n g e b r a c h t ,   w e l c h e   in   aus   dem  W e h n e l t z y l i n d e r   3  g e -  
s t a n z t e   D u r c h b r ü c h e   9  r a s t e n d   e i n g r e i f e n .   Der  A n d r u c k   d e r  

I s o l i e r s c h e i b e   an  den  Boden  des   W e h n e l t z y l i n d e r s   w i r d   ü b e r  

A n d r u c k f e d e r n   10  b e w e r k s t e l l i g t .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   F e d e r s y s t e m s   wie  e s  

b e i   E l e k t r o n e n k a n o n e n s y s t e m e n   mi t   d r e i   a u f   e i n e r   l ä n g l i c h e n  

I s o l i e r s c h e i b e   in   e i n e r   R e i h e   n e b e n e i n a n d e r   b e f e s t i g t e n   K a -  

t h o d e n   v e r w e n d e t   w i r d .   Die  B e z e i c h n u n g e n   s i n d   d i e   g l e i c h e n  

wie  in   F i g u r   2 .  



D u r c h   E i n d r ü c k e n   d e r   wegen   d e r   Zungen   7  f e d e r n d e n   N a s e n   8 

i s t   d i e   B e f e s t i g u n g   des   F e d e r e l e m e n t s   mi t   dem  W e h n e l t z y l i n d e r  

l e i c h t   l ö s b a r ,   wenn  d i e   I s o l i e r s c h e i b e   samt   K a t h o d e   a u s g e -  

t a u s c h t   w e r d e n   s o l l .   Die  A n p r e s s k r a f t ,   m i t   d e r   d i e   I s o l i e r -  

s c h e i b e   g e g e n   den  Boden   des   W e h n e l t z y l i n d e r s   g e d r ü c k t  

w e r d e n   s o l l ,   i s t   d u r c h   d i e   Länge   d e r   A n d r u c k f e d e r n   10  u n d  

d u r c h   das   M a t e r i a l   d e r   F e d e r n   b e e i n f l u ß b a r .   Wenn  das   F e d e r -  

s y s t e m ,   wie  in   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   g e z e i c h n e t ,   a u s  

e i n e m   S t ü c k   g e f e r t i g t   i s t ,   so  i s t   das   M a t e r i a l   ü b l i c h e r w e i s e  

Cr  Ni  o d e r   I n v a r ,   wie  es  a u c h   f ü r   a n d e r e   G i t t e r t e i l e   b e k a n n -  

t e r   E l e k t r o n e n k a n o n e n   v e r w e n d e t   w i r d .   Wenn  d i e   A n d r u c k f e -  

d e r n   10,   d i e   F e d e r z u n g e n   7  und  d i e   ü b r i g e n   T e i l e   e i n z e l n  

g e f e r t i g t   s i n d  u n d   e r s t   zum  F e d e r s y s t e m   in  g e e i g n e t e r   W e i s e  

z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d ,   so  b e s t e h e n   d i e   f e d e r n d e n   T e i l e   v o r -  

z u g s w e i s e   aus   f e d e r h a r t e m   M a t e r i a l   und  d e r   n i c h t   f e d e r n d e  

T e i l   aus   b e s o n d e r s   gu t   z i e h f ä h i g e m   M a t e r i a l .   Es  i s t   d a n n  

z . B .   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   A n d r u c k f e d e r   10,  d i e   d i e   I s o l i e r -  

s c h e i b e   g e g e n   den  Boden   des   W e h n e l t z y l i n d e r s   3  d r ü c k t ,   a l s  

S p i r a l f e d e r   a u s z u b i l d e n   und  d i e s e   d u r c h   das   z w e i t e   F e d e r -  

e l e m e n t ,   d e s s e n   F e d e r z u n g e n   mi t   i h r e n   N a s e n   8  in   D u r c h b r ü c h e  

9  d e r   Z y l i n d e r w a n d u n g   a n g r e i f e n ,   zu  f i x i e r e n .  

Die  K r ä f t e ,   d i e   au f   d i e   I s o l i e r s c h e i b e w i r k e n ,   s o l l e n   ü b e r  

d i e   g e s a m t e   A u f l a g e f l ä c h e   de r   I s o l i e r s c h e i b e   g l e i c h m ä ß i g  
v e r t e i l t   s e i n .   D i e s   w i r d   b e i   den  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

a n g e f ü h r t e n   A n o r d n u n g e n   am  b e s t e n   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

F e d e r z u n g e n   10  d e r   A n d r u c k f e d e r   um  j e w e i l s   g l e i c h e   W i n k e l ,  

b e i   d r e i   F e d e r n   a l s o   1 2 0 ° ,   in   Bezug   au f   d i e   L ä n g s a c h s e   d e s  

W e h n e l t z y l i n d e r s   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .   Um  d i e   v o n  

.  den  F e d e r z u n g e n   7  des   z w e i t e n   F e d e r e l e m e n t s   a u f   d i e   W e h n e l t -  

z y l i n d e r w a n d u n g   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e   g l e i c h m ä ß i g   zu  v e r t e i l e n ,  

i s t   es  e b e n f a l l s   e m p f e h l e n s w e r t ,   d i e s e   F e d e r z u n g e n   u n t e r  

g l e i c h e n   g e g e n s e i t i g e n   W i n k e l n   a n z u b r i n g e n .  



1)  W e h n e l t k a t h o d e   mi t   e i n e r   in   e i n e m   W e h n e l t z y l i n d e r   a n g e o r d -  

n e t e n   K a t h o d e ,   b e i   d e r   d i e   K a t h o d e   an  e i n e r   I s o l i e r s c h e i b e  

b e f e s t i g t   i s t   und  d i e s e   m i t t e l s   e i n e r   A n d r u c k f e d e r   g e g e n  

e i n e   A u f l a g e   im  W e h n e l t z y l i n d e r b o d e n   g e d r ü c k t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e g e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A n d r u c k f e d e r   B e s t a n d t e i l   e i n e s   z w e i t e i l i g e n   F e d e r s y s t e m s  

i s t ,   d e s s e n   z w e i t e s   F e d e r e l e m e n t   F e d e r z u n g e n   (7)  mi t   N a s e n  

(8)  a u f w e i s t ,   d i e   in   D u r c h b r ü c h e   (9)  d e r   Z y l i n d e r w a n d u n g  

e i n g r e i f e n   und  d i e   Lage  d e r   A n d r u c k f e d e r   und  d a m i t   d e r   I s o -  

l i e r s c h e i b e   (2)  f i x i e r e n .  

2)  W e h n e l t k a t h o d e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A n d r u c k f e d e r   und  das   w e i t e r e   F e d e r e l e m e n t   zu  e inem  e i n  

W e r k s t ü c k   b i l d e n d e n   F e d e r s y s t e m   (6)  i n t e g r i e r t   s i n d .  

3)  W e h n e l t k a t h o d e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  



d i e   F e d e r z u n g e n   (7)  mi t   den  N a s e n   (8)  l ö s b a r   in  d i e  

D u r c h b r ü c h e   (9)  de r   Z y l i n d e r w a n d u n g   e i n r a s t e n .  

4)  W e h n e l t k a t h o d e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A n d r u c k f e d e r   F e d e r z u n g e n   (10)   a u f w e i s t ,   d i e   g e g e n   d i e  

I s o l i e r s c h e i b e   (2)  d r ü c k e n .  
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