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€9 Einrichtung zum Trocknen und Brennen von Emailllerware,

& Einrichtung zum Trocknen und Brennen von Emaii-
lierware mit einem Emailaufirag, mit einem Trockner-
; ofen, einem Durchlauf-Emaillierofen und einer durch die
i tL Ofen und zwischen den Ofen verlaufenden Transportvor-
richtung, die aus wenigstens einem Fdrderband (3, 4, 5)
besteht, das singuiire Auflageflachen verteilt auf die nutz-
bare Flache des Bandes aufweist, wobei die Auflagefla-
chen eine Anordnung einnehmen, bei der Gassen zwi-
—_— schen den Auflagefidchen gebildet sind, in die die Zin-
¥™ ken (23) eines Staplerorganes (24) eingreifen kénnen.
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Einrichtung zum Trocknen und Brennen von Emaillierware

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum
Trocknen und Brennen von Emaillierware mit einem Email-
auftrag, mit wenigstens einem Trocknerofen und einem
Durchlauf-Emaillierofen, sowie mit durch die 0fen und
zwischen den Ufen verlaufenden Transportvorrichtungen.

Emaillierwerke, die nach modernen Gesichtspunkten be-
zliglich der Rationalisierung der Arbeitsqualitdt und der
Durchlaufgeschwindigkeit angelegt sind, verfligen iiber
Trockner- und Durchlauf-Emaillierdfen, die dazu dienen,
die Emaillierwaren, die zundchst mit einem Grundauftrag,
anschliefend mit einem Emailauftrag versehen sind, zu
trocknen und anschlieBend bei erhBhter Temperatur zu
brennen. Aus einem Artikel der Zeitschrift Glas-Email-
Keramo-Technik, 1963, Seite 391 f£., ist bekannt, die
eingangs genannten Ofen durch eine Transportstrecke zu
verbinden, die ein kontinuierliches Arbeiten ermdglicht.
Die Fdrderanlage muBl so beschaffen sein, daB sie dem
glinstigsten Betriebsablauf angepaBt werden kann. Hier-
bei werden im allgemeinen Kreisforderer mit Fahrgelenk-
kette verwendet. Dabei ist darauf zu achten, daB ein
vollkommen ruckfreier Lauf erreicht wird, damit eine
Bewegung der nassen Emailschicht verhindert wird.

Es hat sich gezeigt, daB ein Transport hd@ngender Teile

" gewisse Nachteile mit sich bringt. Insbesondere sind
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die Ofen nach oben offen, wobei sich sowohl Probleme
in Bezug auf die Flihrung der H&ngebahn und der anhin-
genden Kdrbe mit den Produkten als auch Wdrmeverluste
ergeben, da die Abdichtung nach oben nie vollkommen

sein kann.

Zwar ist aus dem genannten Stand der Technik auch be~
kannt, grégBere, flache Teile im Flachtransport zu be-
f6rdern. Hierbei werden Drahtseile eingesetzt, auf die
die Teile aufgelegt werden. Das Email darf jedoch an
den Drahtseilen m&glichst nicht antrocknen. Transport-
seile und aufgelegte Teile miissen deshalb zwischen
Spritzkabine und Trockner wieder getrennt werden.

Es stellt sich demnach die Aufgabe, eine Einrichtung
zum Trocknen und Brennen von Emaillierware zu schaffen,
bei der insbesondere die Transportvorrichtung bzw. die
Transportvorrichtungen durch das Ofeninnere vom Prinzip
her als Fdrderband gestaltet sind. Dabei soll das For-
derband sowohl kleine als auch grofe Emailware ohne
oder mit geringen Umriistmafnahmen abwechselnd aufneh-
men kénnen, ohne daB es beim Trocknen oder Brennen zu
praktisch erheblichen BeSchédigungen des Emails kommt.

Der Widrmeverlust der Ofen ist m&glichst gering zu hal-
ten; trotzdem ist eine gleichmdfige Trocknung und Er-
wdrmung der Emailschicht der Ware zu gewdhrleisten.
Der technische Aufwand soll mdglichst gering gehalten
werden. Die Ofen sollen auBerdem die M&glichkeit bie-
ten, bei ausgeglichenen Temperaturverteilungen zu ar-
beiten. Es s0ll weiterhin m6glich sein, in einfacher
Weise die Arbeitsgeschwindigkeit von Trocken- und
BrennSfen aufeinander abzustimmen. Ferner soll mdglich
sein, Trockner- und Emaillierofen rdumlich so einander
zuzuordnen, daB eine wirtschaftliche und verlustarme
Nutzung des Wdrmeinhaltes der im Emaillierofen erhitz-
ten Brenngase im Trocknungsofen mdglich ist.

[
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Die Aufgabe gemdB Erfindung wird gel&st bei einer Ein-
richtung zum Trocknen und Brennen von Emaillierwaren
der eingangs bezeichneten Art, bei der die Transport-
vorrichtung aus einem Forderband besteht, welches sin-
guldre Auflagefldchen verteilt auf die nutzbare Flé&che
des Bandes aufweist, wobei die Auflageflidchen eine
Anordnung einnehmen, bei der Gassen zwischen den Anlage-
fl&chen gebildet sind, in die die Zinken eines Stapler-
organes eingreifen kdnnen. Die Fdrderbidnder, die durch
die Ofen gefiihrt sind, k&nnen verschiedene Breiten
haben. Im allgemeinen werden die Transportbédnder ab-
schnittsweise aus untereinander verbundenen, in FOrder-
richtung parallel zueinander ausgerichteten Stegen ge-
bildet, die auf ihrer Oberseite verteilt mit Auflage-
fl&dchen versehene Extremitdten, wie Stifte, Zacken

und dergleichen, aufweisen.

Die Emailware wird auf die in beschriebener Weise ver-
teilten Oberfl&dchen gestellt, wobei nur an ganz be-
stimmten, verteilten STellen ein Xontakt zwischen dem
Forderband und der Emailware besteht. Mit entsprechend
mit Zinken ausgeriisteten Staplerorganen kann dann in
die Gassen bzw. die Zwischenrdume zwischen den Stegen
eingegriffen und die Emailware angehoben werden. Mit
Hilfe eines Zwischenbandes, einer Bewegung des Stap-
lerorganes oder dergleichen kann die Emaillierware dann
von dem Trocknerband auf das Band, welches dem Email-
lierofen zugeordnet ist, aufgelegt werden. Dabei kon-
nen auch mehrere Trocknungst®fen einem Emaillierofen
oder umgekehrt zugecordnet werden.

Um das Forderband mit seinen verteilten Auflagefl&chen
an mﬁgliéhst vielen vorkommenden GroSen und Konturen
von Emaillierware anzupassen, wird vorgeschlagen, daB
in F5rderfichtung'hintereinander liegéndeAguflage—
fldchen eines Bandabschnittes einé konkave Kontur

aufspannen.
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ware immer nur auf zwei hintereinander liegenden Auf-
lageflédchen aufliegt, was bei mehreren, gleichhohen
Auflagefldchen nicht m8glich wére. )

Dariiber hinaus ist auch mﬁglich, die Stifte, Zacken usw.,
mit .dem F6rderband bzw. den Stegen abnehmbar zu verbin-
den. Auf diese Weise ist es mdglich, das Fdrderband in
einfacher Weise an verschiedene Teilgr®B8en, Bodenflichen

oder Konturen anzupassen.

Weiterhin wird vorgeschlagen, da8 durch beide Ofenarten
je ein Forderband hindurchlduft, und da8 ein Verbin-
dungsband zwischen den Ofen vorgesehen ist, wobei dem
Verbindungsband an je einem Ofenausgang bzw. -Eingang
eine Umsetzvorrichtung zugeordnet ist, die ein hohen-
verstellbares Staplerorgan mit Zinken besitzt.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind anhand der bei-
liegenden Zeichnung im folgenden beschrieben. Die Fi-
guren der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine Einrichtung zum Trocknen und Brennen von
Emaillierware mit einem Trocknerofen und
einem Durchlauf-Emaillierofen;

Figur 2 a zeigt einen Schnitt gemds II ... II der
Figur 1;

Figur 2 b eine Seitenansicht auf einen gemd@B8 Schnitt
III ... III seitlich gebffneten Ofen der
Figur 2 a;

Figur 3 a/b Details des Fdrderbandes mit einem
Staplerorgan;

Figur 4 die Umsetzstation von Ofenband auf Zwischen-
transportband in einer Ausfiihrungsform;

Figur 5 a/b Details einer bestimmten Ausfiihrungsform
der die singuldren Auflagefldchen tragenden
Forderbandelemente;

Figur 6, 6 a bis 6 d weitere Ausfilhrungsformen der

0012442

Damit ist gewdhrleistet, daB8 am Boden breitere Emaillier-

L)
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1 Fﬁrderbandelemente.

B Figur 1 zeigt von oben gesehen die verbundene Anord-
nung eines Trocknerofens 1 mit einem Durchlauf-Email-
5 lierofen 2, wobei durch beide Teile ein F&rderband 3
bzw. 4 hindurchl&uft, das durch ein Verbindungsband 5
verbunden ist. Die Arbeits~ bzw. Transportrichtung ist
- dabei durch Pfeile gekennzeichnet.

10 Nachdem auf die Emaillierwaren ein Grundauftrag auf-
‘ﬁ{ gebracht ist, werden die Teile gebeizt. Anschliefend
1 wird durch Tauchen oder Spritzen das eigentliche Email

aufgetragen. Die mit diesem, zundchst feuchten Uberzug

versehenen Teile gelangen an den Eingang 6 des Trock-

15 nerofens 1. Sie werden bei einer Temperatur von ca.

J 1000 C im Trocknerofen getrocknet. Ohne weitere Nach-

§ arbeit wird die Ware auf das Zwischenband gehoben und
dem Forderband 4 des Emaillierofens aufgegeben. Hier
wird sie bei einer Temperatur bis etwa 820° ¢ gebrannt.

] 20 Nach dem eigentlichen Brennvorgang ist die Emaillier-
WM' schicht noch relativ sprtde. Die Ware gelangt an den

Ausgang 7 des Emaillierofens und wird anschlieBend auf
einer Kontrollstrecke kontrolliert. AnschlieBend kann

noch eine Deckschicht in weiteren Spritzkabinen aufge-

5? 25 bracht werden. Nach Durchlauf der letztgenannten Ka-

nﬂ- binen erfolgt das Trocknen und eventuell ein weiterer
Brennvorgang. Da sich diese Vorgédnge nicht immer bzw.
sich im Prinzip in den bereits beschriebenen Teilen ab-
spielen, sind weitere Ofeneinzelheiten nicht gesondert

30 peschrieben.

Aus Figur 1 ist ersichtlich, daB Trocknerofen und Email-
lierofen sehr nahe beieinander angeordnet sind, da die
Transportvorrichtungen wenig Raum und keine Umlenk-
35 strecken bendtigen, und die-Arbeitsgeschwindigkeit der
Ofen sehr genau aufeinander abgestimmt wétdeﬁ'kﬁnnen.

Es ist desha;b vorteilhaft, zwischen den Ofen kurze



10

15

20

25

30

35

0012442

Verbindungskan&dle 8 vorzusehen, in denen die heifen

6

Brenngase in den Trocknerofen geleitet werden, damit
die in ihm gespeicherte Energie weiter ausgenutzt wer-

‘den kann (Energierekuperation). Die Brenngase fallen mit

einer Temperatur um ca. 200° C hoher an, als in dem
betreffenden Segment der Brennkammer, wenn geschlosse-
ne Heizrohre verwendet werden (vgl. Figur 2 b).

Entsprechende Exhaustoren 9 sorgen fiir den Transport der
Gase. Die heiBen Gase miissen allerdings von hoher Rein-
heit, insbesondere RuBfreiheit sein, da schon kleinste
Schmutzpartikel die Ware wertlos machen kOnnen.

Figur 2 a zeigt einen Schnitt gem&s II ... II der Figur
1 in etwas gegeniiber dieser vergrdSerten Darstellung.
Es handelt sich bei dem Emaillierofen 2 um einen aus
mehreren Abschnitten bestehenden Tunnelofen in an sich
bekannter Grundkonstruktion. Die Wdnde des Ofens be-
stehen aus Verkleidung und Isoliermasse. In der eigent-
lichen Brennkammer 10 verl&uft auf Auflagern 11 das
F6rderband 4, welches aus zahlreichen, {liber die Breite
der Brennkammer 10 reichenden Gliedern besteht, welche
mit einzelnen Stegen bestiickt sind, auf denen Stifte,
Zacken und &dhnliche Extremitdten angeordnet sind, die
die Emaillierwaren 12 von unten stiitzen.

Auf beiden Seiten der Brennkammer 10 sind geschlossene
Flammrohre 13 eingebaut. Am Kopf jedes Falmmrohres 13
ist ein Brenner 15 vorgesehen, mit dem die heiBen Brenn-
gase erzeugt werden. Eine Ventilatoranordnung 14 widlzt
die Gase der Ofenantmosphdre bei gleichm&Biger Umspiilung
des Brenngutes und der Flammrohre um. Figur 2 b zeigt
die Konfiguration der Flammrohre bei seitlicher Ansicht.
Im oberen Teil des Ofengehduses sind ferner AblaBboh-
rungen eingebracht, mit denen das Trocknungs- bzw.
Brenngas im Gegenstromprinzip weiteren Abschnitten des
Tunnelofens zugeleitet werden kann. '
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] ‘Wesentlich ist, daB das Férderband von unten durchlds-
sig ist und der Emaillierware nur kleine Auflageflé&chen

7

bietet, wobei in Fdrderrichtung diese so auf die nutz-

e

LI

bare Fldche des Bandes verteilt ist, daB Gassen zwischen

. 5 den Auflagefldchen gebildet sind, in die die Zinken
eines Staplerorganes eingreifen k&nnen. Eine Verwirk-
lichungsm&glichkeit filir diesen Grundgedanken der Er-
findung zeigen die Figuren 3a/b.

10 Am Kopf des aus dem Ofen 1 kommenden Fdrderbandes liegt
o eine Antriebstrommel 16, deren Antrieb beispielsweise

?ﬁ durch einen (nicht dargestellten) Elektromotor erfolgt.

! Die Antriebstrommel 16 des Fdrderbandes 3 weist an ihrer
il Peripherie zahlreiche Vertiefungen auf, in die die Ver-

15 bindungsstédbe der Einzelglieder 17, 18 eingreifen. Die

0 Einzelglieder bestehen ferner aus einer Basis 19, auf

der zahlreiche Stege 20 befestigt sind, welche wiederum
an ihrer Oberseite Tragedorne 21 besitzen, die an ihrer
Oberseite eine als Spitze ausgebildete Auflageflé@che be-
ey 20 sitzen. Auf die Tragedorne 21 sind Emaillierwaren 12

f gestellt; als Beispiele sind KochtSpfe gezeichnet. Die
Stege sind iliber die gesamte Breite des Forderbandes in
gleichen Abstdnden angeordnet.

25 Zwischen die Stege greifen Zinken 23 eines nicht in

allen Einzelheiten dargestellten Staplerorganes 24.
Unterhalb des Obertrums des Forderbandes 3 liegt die
Auflagefldche bzw. das Obertrum des Verbindungsbandes
5, welches ebenso mit einzelnen Stegen 25 ausgestattet
30 ist, wie sie auch das Fdrderband 3 besitzt. Mit Hilfe
der Umsetzstation 26 kSnnen die Emaillierwaren von dem
Band 3 abgenommen und auf das Verbindungsband 5 geho-
v ben werden. Die sich dabei vollziehende Bewegung des
Staplerorganes 24 ist in der Figur 3 b durch ein Bewe-
35 gungsdiagramm dargestellt. Die Zinken 23 fahren zundchst
in die Gassen zwischen den Stegen 20 (Bewegungsphase 1);

anschlieBend werden sie ein Stlick angehoben (Bewegungs-
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phase 2) und zusammen mit den aufstehenden Emaillier-

8

waren zurlickgezogen (Bewegungsphase 3). Darauf erfolgt
ein Absenken nach unten (Bewegungsphase 4), wobei die

auf den Zinken aufstehenden Emaillierwaren auf dem Ver-
bindungsband abgestellt werden. Danach fahren die Zin-
ken zuriick (Bewegungsphase 5) und heben sich wieder in

die Ausgangsposition (Bewegungsphase 6).

Neben dieser Anordnung mit Fdrder- und Verbindungsbdn-
dern in verschiedener H6he ist es auch mbglich, die
gleiche HBhe von Transport- und Verbindungsband einzu-
halten. In diesem Falle (vgl. Figur 4) ist eine Umsetz-
station 30 mit einem Staplerorgan 24 vorgesehen, die mit
einem drehbaren Kopf 31 versehen ist. Der Kopf kann
sowohl das Staplerorgan 24 ein- und ausfahren als auch
um 90° drehen, so daB eine Ubergabe von dem Transport-
band 3 auf ein Verbindungsband 5 erfolgen kann. Das
hierbei zugrundeliegende Bewegungsdiagramm (Phasen 1 - 6)
ist ebenfalls in der Figur 4 dargestellt.

Einen weiteren wesentlichen Aspekt der Erfindung bildet
die Gestaltung der Stege 20, die Teile der Fdérderbidnder
bilden. Die Stege bestehen aus einem keramischen Werk-
stoff oder aus Metall, das den Betriebsanforderungen
entspricht. Insbesondere wird Chrom-Nickel-Stahl in
hitzebestdndiger, rostfreier Ausfiihrung verwendet. In
Figur 5 a sind die Stege 20 auf quer zu der F&rderrich-
tung an der Forderkette befestigten Gurten 40 befestigt,
wobei die Gurte paarig parallel liegen und an der Obef-
seite Vorrichtungen 41 tragen, in denen die Stege 20
entfernbar festgesteckt werden kdnnen.

In Figur 5 b ist eine andere Befestigungsmtglichkeit
vorgesehen. Hier sind an den Kettengliedern Rahmen 42
befestigt, die aus warmfesten Metallen bestehen. Die
Rahmen weisen auf der einen Seite ein Doppel-L-Profil
43 und auf der anderen Seite ein C-Profil 44 auf, wobei
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die Stege 20 an ihrem FuB mit einer Einschubleiste 45

9

verbunden sind, die in das C-Profil eingeschoben ist,
widhrend die gegenliberliegende Seite einfach auf dem
querliegenden Schenkel des L-Profils aufgestellt wird.
Auch bei dieser Ausfiihrungsform ist von der Mdglich-
keit Gebrauch gemacht worden, die Stege mit der Ein-
schubleiste 45 abnehmbar und damit auswechselbar zu
verbinden.

Die Figuren 6, 6 a bis 6 d schlieBlich zeigen Stege 20
gemdB weiteren Ausfihrungsformen. Die einzelnen Stege
20 bestehen aus einem Barren mit einer Nut 33, in die
ein Auflageelement 34 eingesetzt ist. Das Auflageele-
ment 34 erinnert in seiner Form an ein S&geblatt. Es
besitzt eine durchgehende, flache Kante an seiner Un-
terseite und eine gezackte Form an seiner Oberseite.
Die Zacken 35 bilden an ihren dreieckférmig zusammen-
laufenden Spitzen die "singuld@ren Auflageflichen" im
Sinne der Erfindung. Bei Emaillierwaren wird angestrebt,
die Auflagefldche m&glichst klein 2zu halten.

Die Auflageelemente 34 sind mit Bohrungen 36 versehen
(vgl. Figur 6 a - d), welche durch Haltestd@be 37 gehal-
ten werden, wobei die Haltestdbe 37 quer durch den Bar-
ren und die Bohrungen 36 geschoben werden. Bei Aus-
wechselung der Auflageelemente 34 werden die Haltestdbe
37 herausgezogen.

In den Figuren 6 a - d sind verschiedene Formen der
Auflageelemente dargestellt:

a) das Halteelement besitzt an seiner Oberseite Zacken
35 in S&gezahnform, die sdmtlich die gleiche HGhe
besitzen.

b) Die Zacken sind in Form einer konkaven Kontur ange-
ordnet. Hierdurch wird ermdglicht, daB8 Emaillier-
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waren bestimmter Breitenausdehnung immer nur auf

10

zwel in gleicher H&he sitzenden Zacken 35' zu lie-

gen kommen.

Bei dieser Form des Auflageelementes sind Zacken

35" gewdhlt, die einen wesentlich gr&B8eren Abstand
haben. In diesem Falle sind die Abstédnde angepalBt
an die Waren, die auf den Auflageelementen zu lie-

gen kommen.

Das Auflageelement gemdf Figur 6 d weist einzelne
Einsteckelemente 38 mit Spitzen auf, die in die Auf-
lageelemente 34' in entsprechend gestaltete Bohrun-
gen in gewlinschter Anordnung eingesteckt werden

k6nnen.
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1 Patentanspriche

1. Einrichtung zum Trocknen und Brennen von Emaillier-
T ware mit einem Emailauftrag, mit wenigstens einem
5 Trocknerofen und einem Durchlauf-Emaillierofen, sowie
. ' mit einer durch die Ofen und zwischen den Ufen ver—'
laufenden Transportvorrichtung, dadurch gekennzeich-
net, daB die Transportvorrichtungen aus wenigstens
_— » einem Forderband (3, 4, 5) besteht, das singulére
10 Auflageflédchen verteilt auf die nutzbare Fl&che des
Bandes aufweist, wobei die Auflagefldchen eine An—
i ordnung einnehmen, bei der Gassen zwischen den Auf-
L lagefldchen gebildet sind, in die die Zinken (23)
i eines Staplerorganes (24) eingreifen k&nnen.
1 15
ﬂ 2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

i daB das Transportband durch wenigstens einen der
Ufen wenigstens abschnittsweise aus untereinaﬁaer
verbundenen, in Forderrichtung parallel 2zueinander

20 ausgerichteten Stegen (20, 25) besteht, die auf

o ihrer Oberseite verteilt mit Auflagefldchen ver-

'}I sehene Extremitdten, wie Stifte, Zacken und der-

i gleichen, aufweisen.

25 3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in Forderrichtung hintereinander die

Auflagefldchen eines Bandabschnittes eine konkave
Kontur aufspannen.

30 4, Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stege (20) als plattenartige Elemente ge-
staltet sind, die mit Teilen des F&rderbandes abnehm-~
bar verbunden sind (Figuren 5, 6).

35 5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
das die Stifte, Zacken usw. mit den Stegen der For-
derbédnder abnehmbar verbunden sind.
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A 2

6. Einrichtung nach Anspruch 1 - 3, gekennzeichnet durch
je ein Fdrderband durch beide Ofenarten und ein Ver-
bindungsband (5) zwischen den Ofen (1, 2) wobei-dem
Verbindungsband an je einem Ofenausgang bzw. -Eingang
eine Umsetzvorrichtung zugeordnet ist, die ein h&hen-
verstellbares bzw. drehbares Staplerorgan (24) mit
Zinken besitzt.

w
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