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@  Verfahren  zum  Vergasen  fester  Brennstoffe. 

©  Verfahren  zum  Vergasen  fester  Brennstoffe  unter  einem 
Druck  zwischen  5  und  150  bar  mit  freien  Sauerstoff,  Was- 
serdampf  und/oder  Kohlendioxid  enthaltenden  Verga- 
sungsmitteln,  wobei  der  Brennstoff  ein  Festbett  bildet,  das 
sich  langsam  nach  unten  bewegt.  Die  Vergasungsmittel 
werden  von  unten  in  das  Festbett  eingeleitet  und  die  un- 
verbrennlichen  Bestandteile  des  Brennstoffs  werden  unter 
dem  Festbett  abgezogen.  Der  Vergasung  werden  Formkör- 
per  aufgegeben,  die  aus  mindestens  zwei  Brennstoffsorten 
bestehen,  die  in  unterschiedlichen  Temperaturlagen  er- 
weichen.  Bei  der  Erhitzung  der  Formkörper  auf  Erwei- 
chungstemperaturen  wirkt  jeweils  die  eine  Brennstoffsorte 
als  Magerungsmittel  gegenüber  der  erweichenden  anderen 
Brennstoffsorte.  Die  Formkörper  haben  einen  Durchmes- 
ser  von  etwa  5  bis  50  mm. 
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Verfahren zum Vergasen fester Brennstoffe unter einem 
Druck  zwischen  5  und  150  bar  mit  freien  Sauerstoff,  Was- 
serdampf  und/oder  Kohlendioxid  enthaltenden  Verga- 
sungsmitteln,  wobei  der  Brennstoff  ein  Festbett  bildet,  das 
sich  langsam  nach  unten  bewegt.  Die  vergasungsmittel 
werden  von  unten  in  das  Festbett  eingeleitet  und  die  un- 
verbrennlichen  Bestandteile  des  Brennstoffs  werden  unter 
dem  Festbett  abgezogen.  Der  Vergasung  werden  Formkör- 
per  aufgegeben,  die  aus  mindestens  zwei  Brennstoffsorten 
bestehen,  die  in  unterschiedlichen  Temperaturlagen  er- 
weichen.  Bei  der  Erhitzung  der  Formkörper  auf  Erwei- 
chungstemperaturen  wirkt  jeweils  die  eine  Brennstoffsorte 
als  Magerungsmittel  gegenüber  der  erweichenden  anderen 
Brennstoffsorte.  Die  Formkörper  haben  einen  Durchmes- 
ser  von  etwa  5  bis  50  mm. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  V e r g a s e n  f e s t e r  B r e n n -  
s t o f f e   u n t e r  f e i n e m   D r u c k  z w i s c h e n  5  u n d  1 5 0  b a r   mi t   f r e i e n  

S a u e r s t o f f ,   W a s s e r d a m p f   u n d / o d e r  K o h l e n d i o x i d   e n t h a l t e n d e n  

V e r g a s u n g s m i t t e l n ,   wobe i   de r   B r e n n s t o f f   e i n   F e s t b e t t   b i l d e t ,  
das  s i c h   l a n g s a m   nach   u n t e n   b e w e g t ,   d ie   V e r g a s u n g s m i t t e l   v o n  
u n t e n   in   das  F e s t b e t t  e i n g e l e i t e t   und  d i e   u n v e r b r e n n l i c h e n  
m i n e r a l i s c h e n   B e s t a n d t e i l e   des  B r e n n s t o f f s   a l s   f e s t e   A s c h e  
ode r   f l ü s s i g e   S c h l a c k e   u n t e r   dem  F e s t b e t t   a b g e z o g e n   w e r d e n .  

Als  f e s t e   B r e n n s t o f f e  k o m m e n   s o l c h e   in  B e t r a c h t ,   d i e   in  e i n e m  
b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   e r w e i c h e n .   Dies   t r i f f t   vor   a l l e m  
f ü r   b a c k e n d e   K o h l e n   z u .  

Die  V e r g a s u n g   k ö r n i g e r   Kohle   im  F e s t b e t t   i s t   b e k a n n t   und  z . B .  
in   U l l m a n n s   E n z y k l o p ä d i e   der   t e c h n i s c h e n   Chemie,   4.  A u f l a g e  
( 1 9 7 7 ) ,   Band  14,  S e i t e n   383  b i s   386,  d a r g e s t e l l t .   E i n z e l h e i t e n  
des  V e r g a s u n g s v e r f a h r e n s   mi t   f e s t b l e i b e n d e r   Asche  s i n d   d e n  
U S - P a t e n t s c h r i f t e n   3  540  867  und  3  854  895  sowie   der   d e u t s c h e n  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  201  278  zu  e n t n e h m e n .   Die  V e r f a h r e n s -  
v a r i a n t e   mi t   Abzug  f l ü s s i g e r   S c h l a c k e   i s t   in   den  b r i t i s c h e n  
P a t e n t s c h r i f t e n   1  507  905,  1  508  671  und  1  512  677  e r l ä u t e r t .  



G i b t   man  k ö r n i g e ,   b a c k e n d e   Kohle   in  d i e   F e s t b e t t v e r g a s u n g ,   s o  
e n t s t e h t   im  o b e r e n   T e i l   des  F e s t b e t t e s   b e i   E r r e i c h e n   der   E r -  

w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   der   Kohle   e i n e   wen ig   g a s d u r c h l ä s s i g e   Z o n e ,  
da  d ie   K o h l e k ö r n e r   z e r f l i e ß e n   ode r   z u m i n d e s t   p l a s t i s c h   w e r d e n .  
Durch   Rühra rme   v e r s u c h t e   man  b i s h e r ,   d i e s e   K o h l e s c h i c h t   in  d e r  

F e s t b e t t v e r g a s u n g   a u f z u l o c k e r n   und  d a m i t   g a s d u r c h l ä s s i g   z u  
machen .   Aufgabe   der   E r f i n d u n g   i s t   es ,   d i e   V e r g a s u n g   vor   a l l e m  
b a c k e n d e r   Kohle   e i n f a c h e r   und  b e t r i e b s s i c h e r e r   zu  m a c h e n .  

Beim  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  
daß  man  m i n d e s t e n s   zwei   A r t e n   f e i n k ö r n i g e r ,   b a c k e n d e r   B r e n n -  

s t o f f e ,   d i e   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T e m p e r a t u r l a g e n   e r w e i c h e n ,  
m i s c h t   und  aus  der   M i s c h u n g   F o r m k ö r p e r   h e r s t e l l t ,   d ie   de r   V e r -  

g a s u n g   a u f g e g e b e n   w e r d e n .  

Der  T e m p e r a t u r b e r e i c h ,   in   dem  e i n e   Kohle   e r w e i c h t ,   h a t   a l s  

U n t e r g r e n z e   d i e   T e m p e r a t u r   de r   b e g i n n e n d e n   E r w e i c h u n g   und  a l s  

O b e r g r e n z e   d i e   T e m p e r a t u r   de r   W i e d e r v e r f e s t i g u n g   de r   z u v o r  
p l a s t i s c h e n   Koh le .   Der  i n n e r h a l b   d i e s e r   G r e n z e n   l i e g e n d e   Tem- 

p e r a t u r b e r e i c h   e i n e r   Kohle   w i r d   h i e r   a l s   " E r w e i c h u n g s t e m p e r a -  

t u r l a g e "   b e z e i c h n e t .   Die  T e m p e r a t u r g r e n z e n   w e r d e n   d u r c h   d e n  
D i l a t a t i o n s v e r l a u f   nach   DIN  51739  bzw.  I S O - 3 4 9 - 1 9 7 5   b e s t i m m t .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   B r e n n s t o f f e   mi t   u n t e r -  
s c h i e d l i c h e r   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r l a g e   g e m i s c h t .   Die  b e i  

n i e d r i g e r e r   T e m p e r a t u r   e r w e i c h e n d e   Kohle  b e s i t z t   d a b e i   e i n e  '  

W i e d e r v e r f e s t i g u n g s t e m p e r a t u r ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   noch   u n t e r  
de r   T e m p e r a t u r   de r   b e g i n n e n d e n   E r w e i c h u n g   der   a n d e r e n   K o h l e  

l i e g t ,   d ie   b e i   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   e r w e i c h t .   E ine   u n w e s e n t l i c h e  
Ü b e r s c h n e i d u n g   de r   b e i d e n   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r l a g e n   i s t   a b e r  
auch   noch  m ö g l i c h .  

Die  zu  m i s c h e n d e n ,   u n t e r s c h i e d l i c h   e r w e i c h e n d e n   B r e n n s t o f f e  
w e i s e n   K o r n g r ö ß e n  u n t e r h a l b   von  7  mm,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  
0,01  und  5  mm,  au f .   Die  v e r s c h i e d e n a r t i g e n   B r e n n s t o f f e   k ö n n e n  
etwa  das  g l e i c h e   K ö r n u n g s s p e k t r u m   h a b e n .  



Aus  der   B r e n n s t o f f m i s c h u n g   s t e l l t   man  F o r m k ö r p e r   in   b e k a n n t e r  
Weise   e twa   d u r c h   B r i k e t t i e r e n ,   P e l l e t i e r e n   o d e r   E x t r u d i e r e n  
h e r .   Der  D u r c h m e s s e r   der   F o r m k ö r p e r   l i e g t   im  a l l g e m e i n e n   e t w a  
b e i   5  b i s   50  mm  und  v o r z u g s w e i s e   b e i   10  b i s   30  mm.  Die  F o r m -  

k ö r p e r   b e s t e h e n   zu  m i n d e s t e n s   e twa  25  Gew.%  aus  e i n e r   B r e n n -  
s t o f f s o r t e .  

Dami t   d ie   F o r m k ö r p e r   ohne  w e s e n t l i c h e n   Z e r f a l l   in   den  V e r g a -  
s u n g s r e a k t o r   e i n g e s c h l e u s t   w e r d e n   k ö n n e n ,   kann  es  s i c h   e m p f e h -  
l e n ,   s i e   v o r h e r   noch   zu  t r o c k n e n .   Die  T r o c k n u n g   g e s c h i e h t   am 
b e s t e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   der   n i e d r i g s t e n   E r w e i c h u n g s -  
t e m p e r a t u r   de r   im  F o r m k ö r p e r   b e f i n d l i c h e n   B r e n n s t o f f e .   Die  f ü r  
d i e   F o r m k ö r p e r   zu  v e r w e n d e n d e n   B r e n n s t o f f e   h a b e n   z u m e i s t   e i n e n  
G e h a l t   an  u n v e r b r e n n l i c h e n   B e s t a n d t e i l e n   z w i s c h e n   5  und  40  Gew.%,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   10  und  30  Gew.%.  

Die  der   V e r g a s u n g   a u f g e g e b e n e n   F o r m k ö r p e r   b e f i n d e n   s i c h .  z u -  
n ä c h s t  o b e n   a u f   dem  B r e n n s t o f f b e t t   und  s i n k e n  l a n g s a m  i m m e r  
t i e f e r   ab,   wobe i   s i e   in   B e r e i c h e   mi t   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   g e -  
l a n g e n .   Bei   de r   immer  s t ä r k e r e n   E r h i t z u n g   der   F o r m k ö r p e r   i m  

V e r g a s u n g s r e a k t o r   e r w e i c h e n   z u n ä c h s t   d i e   B e s t a n d t e i l e   mi t   d e r  

n i e d r i g e n   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r ,   w ä h r e n d   d i e   B r e n n s t o f f e   m i t  
den  h ö h e r e n   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r e n   a l s   M a g e r u n g s m i t t e l   d i e n e n  

und  e i n   Z e r f l i e ß e n   des  F o r m k ö r p e r s   v e r h i n d e r n .   Bei   w e i t e r e r  

E r h i t z u n g   gehen   d i e   e r w e i c h t e n   B e s t a n d t e i l e   s c h l i e ß l i c h   i n  

e i n e n   Koks  ü b e r ,   w ä h r e n d   d i e   B e s t a n d t e i l e   mi t   h ö h e r e r   E r w e i -  

c h u n g s t e m p e r a t u r   p l a s t i s c h   w e r d e n .   In  d i e s e r   Phase   w i r k t   d e r  

Koks  a l s   M a g e r u n g s m i t t e l   und  h ä l t   d i e   e r w e i c h e n d e n   B e s t a n d t e i l e  

z u s a m m e n .  

Den  d u r c h   d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r l a g e n  
e r r e i c h t e n   E f f e k t   kann  man  noch   d a d u r c h   v e r s t ä r k e n ,   daß  man  
d i e   v e r s c h i e d e n e n   B r e n n s t o f f e   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   K ö r n u n g s -  
s p e k t r u m   v o r g i b t ,   b e v o r   man  s i e   m i s c h t .   V o r z u g s w e i s e   l i e g t   d e r  

B r e n n s t o f f ,   de r   b e i   n i e d r i g e r e r   T e m p e r a t u r   zu  e r w e i c h e n   b e g i n n t ,  
. m i t   e inem  K ö r n u n g s s p e k t r u m   v o r ,   b e i   dem  m i n d e s t e n s   20  Gew.% 

u n t e r h a l b   von  e twa  0,1  mm  l i e g e n .   D i e s e r   r e l a t i v   f e i n k ö r n i g e  



B r e n n s t o f f   z e i g t   e r h ö h t e   E r w e i c h u n g s t e n d e n z ,   da  de r   F e i n k o r n -  
a n t e i l   s c h n e l l e r   au f   h ö h e r e   T e m p e r a t u r e n   e r h i t z t   i s t .   E i n  

s o l c h e r   B r e n n s t o f f   mi t   r e l a t i v   n i e d r i g e n   E r w e i c h u n g s t e m p e r a -  
t u r e n   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   mi t   e inem  B r e n n s t o f f   mi t   e i n e m  

E r w e i c h u n g s b e r e i c h   in   e i n e r   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r l a g e   g e m i s c h t ,  
d e s s e n   Körnung   ü b e r w i e g e n d   o b e r h a l b   von  0 ,3   mm  l i e g t .   D i e  

l e t z t g e n a n n t e   M i s c h u n g s k o m p o n e n t e   i s t   d a m i t   g r o b k ö r n i g e r   u n d  
d i e   g r ö ß e r e n   K ö r n e r   v e r h a l t e n   s i c h   beim  A u f h e i z e n   und  d a m i t  
beim  E r w e i c h e n   t r ä g e r .   Bei  g r o b e r e r   Körnung   l i e g t   a l s o   e r -  
s i c h t l i c h   d i e   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   und  B i l d u n g   e i n e r   k ö r n i -  

gen  p l a s t i s c h e n   Masse  h ö h e r .  

Um  den  Z u s a m m e n h a l t   de r   F o r m k ö r p e r   im  F e s t b e t t   de r   V e r g a s u n g  
noch   zu  v e r b e s s e r n ,   k ö n n e n   d e n  z u   m i s c h e n d e n   f e s t e n   B r e n n -  
s t o f f e n   v e r s c h i e d e n a r t i g e   S u b s t a n z e n   z u g e g e b e n   w e r d e n .  
H i e r b e i   kann   es  s i c h   z .B .   um  o r g a n i s c h e   o d e r   a n o r g a n i s c h e  
B i n d e m i t t e l   h a n d e l n ,   i n s b e s o n d e r e   Pech ,   T e e r ,   K r a c k k o k s ,  
H y d r i e r r ü c k a t ä n d e ,  K a l k ,  M e l a s s e ,   B e n t o n i t ,   D o l o m i t ,   M o n t -  
m o r i l l o n i t   o d e r   S u l f i t a b l a u g e .   V e r s c h i e d e n e   d i e s e r   B i n d e m i t t e l  

k ö n n e n   g e m i s c h t   m i t e i n a n d e r   in   den  F o r m k ö r p e r n   e n t h a l t e n   s e i n .  

G e e i g n e t   s i n d   auch   k a t a l y t i s c h   w i r k s a m e   S u b s t a n z e n   zur   E r h ö h u n g  
d e r   R e a k t i o n s f ä h i g k e i t   der   f e s t e n   B r e n n s t o f f e ,   z .B .   NaCl,   KC1, 

Na2CO3,  K 2 C O 3 ,  O x i d e   v o n  M o l y b d ä n ,   W o l f r a m ,   Z inn ,   Chrom,  N i c k e l ,  
K o b a l t   o d e r   E i s e n   sowie   f e i n g e m a h l e n e   Z e o l i t h e .   D i e s e   S u b s t a n -  

zen  w i r d   de r   F o r m k ö r p e r   ü b l i c h e r w e i s e   in   e inem  A n t e i l   von  e t w a -  

0 , 3   b i s   1  Gew.%  e n t h a l t e n .   Die  E r h ö h u n g   de r   R e a k t i o n s f ä h i g -  
k e i t   kann   l e i c h t   e i n e n   F a k t o r   10  a u s m a c h e n .  

Z u s c h l ä g e   zu  der   B r e n n s t o f f m i s c h u n g   k ö n n e n   auch   aus  s o l c h e n  
S u b s t a n z e n   b e s t e h e n ,   w e l c h e   d ie   Back-   und  B l ä h e i g e n s c h a f t e n  
des  B r e n n s t o f f s   h e r a b s e t z e n ,   i n s b e s o n d e r e   Na2B4O7,  NaNO2, 
R2CrO4,  K2CO3  öde r   KNO3.  Das  V e r g a s u n g s v e r h a l t e n   de r   F o r m -  

k ö r p e r   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   noch  v e r b e s s e r n .  



Das  P r o d u k t g a s   der   V e r g a s u n g   l ä ß t   s i c h   auf   v i e l f ä l t i g e   W e i s e  
v e r w e n d e n .   Nach  R e i n i g u n g   und  K o n d i t i o n i e r u n g   kann  das  G a s  
z .B .   f ü r   S y n t h e s e n   o d e r   a l s   H y d r i e r g a s   v e r w e n d e t   w e r d e n .  
F e r n e r   kann  das  Gas,  g e g e b e n e n f a l l s   nach   E n t f e r n e n   s t ö r e n d e r  
f e s t e r   o d e r   g a s f ö r m i g e r   B e s t a n d t e i l e ,   a l s   B r e n n g a s   in   e i n e m  
k o m b i n i e r t e n   D a m p f - G a s t u r b i n e n - K r a f t w e r k   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

B e i s p i e l  1 :  

Es  w u r d e n   zwei   K o h l e n   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   E r w e i c h u n g s t e m p e -  
r a t u r l a g e   e i n g e s e t z t .   Bei  de r   e i n e n   Kohle   l a g   d ie   u n t e r s t e   E r -  

w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   b e i   330°C  und  d i e   V e r f e s t i g u n g s t e m p e r a t u r  
b e i   380°C.   Die  a n d e r e   Kohle   mi t   h ö h e r e r   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r -  

l a g e   h a t t e   e n t s p r e c h e n d e   T e m p e r a t u r g r e n z e n   von  390°C  u n d  
440°C.   B e i d e   K o h l e n   h a t t e n   e i n e   B l ä h z a h l   (gemäß  DIN  5 1 7 4 1 )  

von  2  1 / 2   und  e i n   K ö m u n g s s p e k t r u m   von  0 ,05   b i s   2  mm.  D i e  
K o h l e n   w u r d e n   im  V e r h ä l t n i s   1  :   1  g e m i s c h t ,  d i e   M i s c h u n g   m i t  
W a s s e r   p e l l e t i e r t   und  P e l l e t s   mi t   e inem  D u r c h m e s s e r  z w i s c h e n  

1 0   und  20  mm  h e r g e s t e l l t .   U m  d a s  V e r g a s u n g s v e r h a l t e n  z u  t e s t e n ,  
wurden   d i e   P e l l e t s   in   e i n   s e n k r e c h t e s   R o h r  v o n   100  mm  D u r c h -  

m e s s e r   und  800  mm  Länge  e i n g e b r a c h t   und  auf   T e m p e r a t u r e n   v o n  
680°C  a u f g e h e i z t .   Die  A u f h e i z g e s c h w i n d i g k e i t e n   wurden   z w i s c h e n  
6  und  6 0 ° C / M i n .   v a r i i e r t ,   e b e n s o   v a r i i e r t e n   d ie   Drücke   i m  
Rohr  von  10  b i s   80  b a r .   In  a l l e n   F ä l l e n   z e i g t e n  d i e   P e l l e t s  

nach   A b k ü h l u n g   k e i n e r l e i   H a f t u n g   a n e i n a n d e r .   Der  aus  dem  V e r -  
s u c h s r o h r   en tnommene  B r e n n s t o f f   b e s t a n d   aus  e inem  l o s e n ,  

v ö l l i g   g a s d u r c h l ä s s i g e n   H a u f w e r k .   Die  P e l l e t s   waren   a l s o   f ü r  

d i e   V e r g a s u n g   b e s t e n s   g e e i g n e t .  

B e i s p i e l   2 :  

Die  B r e n n s t o f f m i s c h u n g   des  B e i s p i e l s   1  wurde  zu  k i s s e n f ö r m i g e n  
B r i k e t t s   mi t   e inem  Volumen  von  e t w a  3   cm3  g e f o r m t .   Ein  T e i l  
der   B r i k e t t s   war  b i n d e m i t t e l l o s   und  e i n   a n d e r e r   T e i l   mi t   e i n e m  
P e c h z u s a t z   von  3  Gew.%  h e r g e s t e l l t   worden .   Be ide   A r t e n   v o n  
B r i k e t t s   wurden   der   b e r e i t s   im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   B e -  

h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   und  d a b e i   auch  der   g l e i c h e   E r f o l g   e r z i e l t .  



B e i s p i e l   3 :  

Es  wurden   zwei   K o h l e n a r t e n   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   E r w e i c h u n g s -  
t e m p e r a t u r l a g e   e i n g e s e t z t ,   wobei   s i c h   a l l e r d i n g s   d i e   b e i d e n  

T e m p e r a t u r l a g e n   e twas   ü b e r l a p p t e n .   Die  e r s t e   Kohle   z e i g t e  
e i n   E r w e i c h u n g s v e r h a l t e n   z w i s c h e n   330  und  400°C,   d i e   E r w e i -  

c h u n g s t e m p e r a t u r g r e n z e n   der   z w e i t e n   Kohle  l a g e n   b e i   370  u n d  
430°C.   Die  B l ä h z a h l   b e t r u g   f ü r   d ie   e r s t e   Kohle  2  1 / 2   und  f ü r  
d i e   z w e i t e   Kohle   2.  Die  e r s t e   Kohle   mi t   de r   n i e d r i g e r e n   Tem-  

p e r a t u r l a g e   wurde  zu  K o r n g r ö ß e n   u n t e r   0,1  mm  a u f g e m a h l e n ,  
wobe i   de r   A n t e i l   de r   K ö r n e r   u n t e r h a l b   von  0 , 0 6   mm  b e i   6 ,   Gew.% 

l a g .   Die  Kohle   mi t   de r   h ö h e r e n   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r l a g e   h a t t e  
e i n e   Körnung   von  0 , 3   b i s   3  mm.  Die  b e i d e n   K o h l e n s o r t e n   w u r d e n  
im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  3  :   2  g e m i s c h t   und  aus  de r   M i s c h u n g  
B r i k e t t s   wie  im  B e i s p i e l   2  h e r g e s t e l l t .   Nach  der   im  B e i s p i e l   1 
b e s c h r i e b e n e n   B e h a n d l u n g   e r g a b e n   s i c h   auch   h i e r   d i e   b e r e i t s  
d o r t   g e f u n d e n e n   v o r t e i l h a f t e n   E r g e b n i s s e .  

B e i s p i e l   4 :  

Es  wurden   zwei   K o h l e n   m i t   v e r s c h i e d e n e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  
E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r l a g e n   e i n g e s e t z t .   Die  b e i   n i e d r i g e r e m  
T e m p e r a t u r n i v e a u   z w i s c h e n   320  und  370°C  e r w e i c h e n d e   K o h l e  

war  s t a r k   b a c k e n d   ( B l ä h z a h l   7 ) ,   d i e   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n  
z w i s c h e n   380  b i s   440°C  e r w e i c h e n d e   Kohle   h a t t e   e i n e   B l ä h z a h l  

von  2.  B e i d e   K o h l e n   w u r d e n   im  V e r h ä l t n i s   1  :  2   g e m i s c h t ,   w o -  
b e i   de r   A u f m a h l u n g s g r a d   de r   s t a r k   b a c k e n d e n   Kohle   u n t e r   0,1  mm 

mi t   e inem  K o r n a n t e i l   von  52  %  u n t e r   0 , 0 6   mm  g e w ä h l t   w u r d e ,  
w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   Kohle   e i n e   Körnung   b i s   2  mm  a u f w i e s .  

Die  M i s c h u n g   wurde  m i t   5  %iger   C a l c i u m - S u l f i t a b l a u g e   p e l l e -  
t i e r t   ( m i t t l e r e r   P e l l e t d u r c h m e s s e r   15  mm),  g e t r o c k n e t   u n d .  z u m  
P r ü f e n   des  V e r g a s u n g s v e r h a l t e n s   d r u c k v e r k o k t .   Es  e n t s t a n d  
w i e d e r u m   e i n   l o s e s   H a u f w e r k   m i t   in   s i c h   f e s t e n   P e l l e t s ,   d a s  

f ü r   d i e   V e r g a s u n g   g e e i g n e t   w a r .  



1)  V e r f a h r e n   zum  V e r g a s e n   f e s t e r   B r e n n s t o f f e   u n t e r   e i n e m  
Druck   z w i s c h e n   5  und  150  ba r   mi t   f r e i e n   S a u e r s t o f f ,   W a s s e r -  

dampf  u n d / o d e r   K o h l e n d i o x i d   e n t h a l t e n d e n   V e r g a s u n g s m i t t e l n ,  
wobe i   der   B r e n n s t o f f   e i n   F e s t b e t t   b i l d e t ,   das  s i c h   l a n g s a m  
nach   u n t e n   b e w e g t ,   d i e   V e r g a s u n g s m i t t e l   von  u n t e n   in   d a s  
F e s t b e t t   e i n g e l e i t e t   und  d i e   u n v e r b r e n n l i c h e n   m i n e r a l i s c h e n  

B e s t a n d t e i l e   des  B r e n n s t o f f s   a l s   f e s t e   Asche  ode r   f l ü s s i g e  
S c h l a c k e   u n t e r   dem  F e s t b e t t   a b g e z o g e n   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  man  m i n d e s t e n s   zwei   A r t e n   f e i n k ö r n i g e r   b a c k e n -  

de r   B r e n n s t o f f e ,   d i e   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T e m p e r a t u r l a g e n  
e r w e i c h e n ,   m i s c h t   und  aus  de r   M i s c h u n g   F o r m k ö r p e r   h e r s t e l l t ,  
d ie   de r   V e r g a s u n g   a u f g e g e b e n   w e r d e n .  

2)  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  
d ie   zu  m i s c h e n d e n   B r e n n s t o f f e   K o r n g r ö ß e n   u n t e r h a l b  7  m m ,  
v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 ,01  und  5  mm,  a u f w e i s e n   u n d  d i e   F o r m -  

k ö r p e r   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  e twa  5  b i s   50  mm,  v o r z u g s w e i s e  
von  10  b i s   30  mm,  h a b e n .  

3)  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   v e r s c h i e d e n e n   B r e n n s t o f f e   e twa  das  g l e i c h e   K ö r n u n g s -  

s p e k t r u m   a u f w e i s e n .  

4)  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der   B r e n n s t o f f ,   der   in   der   n i e d r i g e r e n   T e m p e r a t u r l a g e  

e r w e i c h t ,   e i n   K ö r n u n g s s p e k t r u m   a u f w e i s t ,   b e i   dem  m i n d e s t e n s  
20  Gew.%  u n t e r h a l b   von  e twa  0,1  mm  l i e g e n .  

5)  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d ie   Körnung   des  B r e n n s t o f f s ,   der   in  e i n e r   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r - -  

l a g e   e r w e i c h t ,   ü b e r w i e g e n d   o b e r h a l b   von  0 ,3   mm  l i e g t .  



6)  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  ode r   e inem  der   f o l g e n d e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  den  zu  m i s c h e n d e n   f e s t e n   B r e n n -  
s t o f f e n   o r g a n i s c h e   ode r   a n o r g a n i s c h e   B i n d e m i t t e l   z u g e s e t z t  
w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   Pech ,   T e e r ,   K r a c k k o k s ,   H y d r i e r r ü c k s t ä n d e ,  
Ka lk ,   B e n t o n i t ,   M e l a s s e ,   D o l i m i t ,   M o n t m o r i l l o n i t   o d e r   S u l f i t -  

a b l a u g e .  

7)  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  ode r   e inem  de r   f o l g e n d e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  zu  m i s c h e n d e n   f e s t e n  
B r e n n s t o f f e n   k a t a l y t i s c h   a k t i v e   S u b s t a n z e n   z u s e t z t ,   i n s b e s o n -  
d e r e   NaCl,   KC1,  Na2C03,  K2CO3,  Oxide  von  M o l y b d ä n ,   W o l f r a m ,  
Z i n n ,   Chrom,  N i c k e l ,   K o b a l t   ode r   E i s e n   ode r   f e i n g e m a h l e n e  
Z e o l i t h e .  

8)  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1  o d e r   e inem  der   f o l g e n d e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  zu  m i s c h e n d e n   f e s t e n  

B r e n n s t o f f e n   S t o f f e  z u s e t z t ,   w e l c h e   d i e  B a c k -   und  B l ä h e i g e n -  
s c h a f t e n   des  B r e n n s t o f f s   h e r a b s e t z e n ,   i n s b e s o n d e r e   Na2B4O7,  
NaNO2,  K 2 C r O 4 ,  K 2 C O 3  o d e r  K N O 3 .  

9)  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  ode r   e inem  de r   f o l g e n d e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  m a n   d i e   F o r m k ö r p e r   vor   dem  E i n -  

t r a g e n   in   d ie   V e r g a s u n g   t r o c k n e t .  

10)  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  ode r   e inem  der   f o l g e n d e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   B r e n n s t o f f e   e i n e n   G e h a l t   a n  
u n v e r b r e n n l i c h e n   B e s t a n d t e i l e n   z w i s c h e n   5  und  40  Gew.%  u n d  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   10  und  30  %  h a b e n .  
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