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Dispositif  régulateur  de  tension  de  type  série  pouvant 
être  alimenté  par  une  batterie  ou  le  secteur,  notamment  pour 
alimenter  un  récepteur  de  télévision  portable  et  comprenant 
un  élément  de  régulateur  100  composé  d'une  paire  de  tran- 
sistors  complémentaires  à  couplage  direct  11,  12,  consti- 
tuant  un  étage  à  émetteur  commun  suivi  d'un  étage  à  collec- 
teur  commun,  une  résistance  de  démarrage  et  de  protection 
contre  les  court-circuits  101  qui  réunit  le  collecteur  et  la  base 
du  transistor  11  monté  en  collecteur  commun,  une  résistance 
de  limitation  du  courant  émetteur  de  celui-ci  en  cas  de  sur- 
charge  102  réunissant  le  collecteur  du  premier  11  à  l'émet- 
teur  du  second  12  transistor  et  une  résistance  d'alimentation 
auxiliaire  103  réunissant  cet  émetteur  à  une  source  de  ten- 
sion  auxiliaire  supérieure  à  la  tension  d'entrée  du  dispositif 
10,  qui  est  engendrée  par  le  circuit  de  balayage-ligne  30  et 
obtenue  par  le  redressement  des  impulsions  de  retour-ligne 
fournies  par  un  enroulement  secondaire  supplémentaire  321 
du  transformateur-ligne  32. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   r é g u l a -  

t e u r   de  t e n s i o n   a v e c   p r o t e c t i o n   c o n t r e   des   s u r c h a r g e s   e t  

c o u r t - c i r c u i t s   p o u r   r é c e p t e u r   de  t é l é v i s i o n   p o r t a b l e ,  

n o t a m m e n t   du  t y p e   a l i m e n t é   p a r   une  b a s s e   t e n s i o n   c o n t i n u e  

p r o v e n a n t   s o i t   d ' u n e   b a t t e r i e   d ' a c c u m u l a t e u r s   ou  de  p i l e s ,  

s o i t   d ' u n   m o n t a g e   r e d r e s s e u r   p r é c é d é   d ' u n   t r a n s f o r m a t e u r  

e t   s u i v i   d ' u n   f i l t r e   p o u r   é l i m i n e r   le   r o n f l e m e n t .  

Les  r é c e p t e u r s   de  t é l é v i s i o n   q u i   p e u v e n t   ê t r e  

a l i m e n t é s   en  é n e r g i e   é l e c t r i q u e   p a r   des   b a t t e r i e s  

f o u r n i s s a n t   des   b a s s e s   t e n s i o n s   c o n t i n u e s ,   p o s e n t  

le   p r o b l è m e   de  la   p r o t e c t i o n   c o n t r e   l e s   c o u r t - c i r c u i t s  

e t   l e s   s u r c h a r g e s   e t   de  l ' o b t e n t i o n   d ' u n e   t e n s i o n   d e  

d é c h e t   m i n i m a l   e n t r e   le   c o l l e c t e u r   e t   l ' é m e t t e u r   d u  

t r a n s i s t o r   de  r é g u l a t i o n   s é r i e   ( b a l l a s t ) .  

Le  r é g u l a t e u r   de  t e n s i o n   s é r i e   du  t y p e   d a n s   l e q u e l  

un  t r a n s i s t o r   ou  l ' é t a g e   de  s o r t i e   d ' u n   m o n t a g e   c o m p r e -  
n a n t   p l u s i e u r s   t r a n s i s t o r s   d i r e c t e m e n t   c o u p l é s   e n  

c a s c a d e ,   du  g e n r e   d ' u n   c i r c u i t   d i t   de  " D a r l i n g t o n "  

m u l t i p l e   ou  d ' u n e   p a i r e   de  t r a n s i s t o r s   c o m p l é m e n t a i r e s ,  

e s t   i n s é r é   en  s é r i e   d a n s   la   l i g n e   d ' a l i m e n t a t i o n  

c o n t i n u e   e n t r e   la   s o u r c e   p r i m a i r e   ( b a t t e r i e   ou  r e d r e s s e u r  

f i l t r é )   e t   la   c h a r g e ,   en  f o r m a n t   un  m o n t a g e   du  t y p e   à  

c o l l e c t e u r   commun  d o n t   l ' é l e c t r o d e   commande  ( b a s e )   e s t  

a l i m e n t é   p a r   une  t e n s i o n   de  commande  p r o v e n a n t   d ' u n e  

b o u c l e   de  r é g u l a t i o n   m u n i e   d ' u n   c o m p a r a t e u r   de  t e n s i o n  

q u i   c o m p a r e   une  f r a c t i o n   de  la   t e n s i o n   de  s o r t i e   a u x  

b o r n e s   de  la   c h a r g e   à  une  t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   s t a b i l i s é e  

( r e c u e i l l i e   aux  b o r n e s   d ' u n e   d i o d e   Z e n e r ) .   Des  c i r c u i t s  

de  ce  t y p e   s o n t   b i e n   c o n n u s   e t   d é c r i t s ,   p a r   e x e m p l e ,  

d a n s   l ' o u v r a g e   de  MILLMAN  e t   HALKIAS  i n t i t u l é   "ELECTRONIC 

DEVICES  AND  C I R C U I T S " ,   p u b l i é   p a r   Mc  GRAW-HILL  Book  CO. 

en  1967  ou  d a n s   l ' o u v r a g e   de  PASCOE  i n t i t u l é   "FUNDAMENTALS 

OF  SOLID-STATE  ELECTRONICS",   p u b l i é   p a r   JOHN  WILEY  &  SONS 

en  1 9 7 6 .  



Un  t e l   c i r c u i t   d o i t   c o m p r e n d r e   un  d i s p o s i t i f  

de  p r o t e c t i o n   du  t r a n s i s t o r   de  r é g u l a t i o n   s é r i e   c o n t r e  

d e s   s u r c h a r g e s   e t   d e s   c o u r t - c i r c u i t s   du  c ô t é   de  l a  

c h a r g e ,   q u i   p r o v o q u e r a i e n t   d e s   c o u r a n t s   e t   des   t e n s i o n s  

c o l l e c t e u r - é m e t t e u r   t e l s   que   sa  d i s s i p a t i o n   d é p a s s e r a i t  

l e s   l i m i t e s   p e r m i s e s   d é f i n i e s   p a r   l ' a i r e   de  s é c u r i t é  

( a p p e l é e   " s a f e   o p e r a t i n g   a r e a "   ou  "SOAR"  d a n s   l a  

l i t t é r a t u r e   a n g l o - a m é r i c a i n e )   en  e n t r a î n a n t   s a  

d e s t r u c t i o n .   Dans   l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e ,   t e l l e   q u e  
m e n t i o n n é e   d a n s   l e s   o u v r a g e s   p r é c i t é s ,   on  a  u t i l i s é  

un  f u s i b l e   en  s é r i e   d a n s   l a   l i g n e   d ' a l i m e n t a t i o n   d u  

c i r c u i t   q u i   d i s j o n c t a i t  ( p a r   f u s i o n ) ,   l o r s q u e   l e  

c o u r a n t   d é p a s s a i t   l a   v a l e u r   c a l i b r é e   e t   d o n t   l a  

r a p i d i t é   p o u v a i t   s ' a v é r e r   i n s u f f i s a n t e .   On  y  a  

é g a l e m e n t   d é c r i t   un  c i r c u i t   de  l i m i t a t i o n   d e  c o u r a n t  

d a n s   l e q u e l   une   r é s i s t a n c e   s é r i e   RS  e s t   i n s é r é e   e n t r e  

l ' é m e t t e u r   du  t r a n s i s t o r   de  r é g u l a t i o n   e t   l a   c h a r g e ,  

e t   l a   b a s e   de  ce  t r a n s i s t o r   e s t   r é u n i e   à  la   j o n c t i o n  

de  c e t t e   r é s i s t a n c e   a v e c   l a   c h a r g e   p a r   d e u x   o u  p l u -  

s i e u r s   d i o d e s   en  s é r i e   o r i e n t é e s   d a n s   l e   même  s e n s  

que   sa  j o n c t i o n   b a s e - é m e t t e u r .   L o r s q u e   la   somme 
de  l a   t e n s i o n   b a s e - é m e t t e u r   VBE  e t  d e   l a   c h u t e   d e  

t e n s i o n   R S . I L   p r o v o q u é e   aux   b o r n e s   de  l a   r é s i s t a n c e   RS 

p a r   l e   c o u r a n t   d a n s   l a   c h a r g e   IL,   c ' e s t - à - d i r e  

(V BE  +  R S . I L ) ,   e s t   s u f f i s a n t   p o u r   p o l a r i s e r   l e s   d i o d e s  

p o s i t i v e m e n t ,   c e l l e s - c i   se  m e t t e n t   à  c o n d u i r e   de  f a ç o n  

à  r é d u i r e   l e   c o u r a n t   de  b a s e   I B  d u   t r a n s i s t o r   e t ,   p a r  

c o n s é q u e n t ,   é g a l e m e n t   son   c o u r a n t   é m e t t e u r   IE  a l i m e n -  

t a n t   l a   c h a r g e .   T o u t e f o i s ,   c e t t e   r é s i s t a n c e   s é r i e   a j o u t e  

une   c h u t e   de  t e n s i o n   s u p p l é m e n t a i r e   à  l a   t e n s i o n   d e  

d é c h e t   e n t r e   le   c o l l e c t e u r   de  l ' é m e t t e u r   à  p u i s s a n c e  

n o m i n a l e ,   q u i   e s t   d é j à   t r o p   i m p o r t a n t e   p o u r   d e s  

a p p a r e i l s   a l i m e n t é s   p a r   b a t t e r i e .  



Un  r é g u l a t e u r   de  t e n s i o n   c o r r e s p o n d a n t   s e n s i -  

b l e m e n t ,   au  p r é a m b u l e   de  la   r e v e n d i c a t i o n   1  e s t   d é j à  

c o n n u   de  l ' a r t i c l e   de  SCIDMORE  i n t i t u l é   " JUNCTION 

DIODE  REGULATES  LOW-VOLTAGE  SUPPLY",  aux   p a g e s   5 5  

e t   56  d a n s   la   r e v u e   a m é r i c a i n e   "ELECTRONICS",   N°.  2 7  

du  v o l u m e   37,   d a t é   du  19  o c t o b r e   1 9 6 4 ,   d a n s   l e q u e l  

un  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   de  b a l l a s t   du  t y p e   NPN  e s t  

c o n n e c t é   en  c o l l e c t e u r   commun  e n t r e   l ' e n t r é e   e t  

la   s o r t i e   p o s i t i v e s   du  r é g u l a t e u r ,   d o n t   le   c o l l e c t e u r  

e s t   r é u n i   à  sa  b a s e ,   d ' u n e   p a r t ,   p a r   une  p r e m i è r e  

r é s i s t a n c e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   p a r   l e   t r a j e t   é m e t t e u r -  

c o l l e c t e u r   d ' u n   s e c o n d   t r a n s i s t o r   du  t y p e   NPN  en  s é r i e  

a v e c   une  d i o d e .   La  b a s e   du  s e c o n d   t r a n s i s t o r   e s t   r e l i é e ,  

d ' u n e   p a r t ,   p a r   une  s e c o n d e   r é s i s t a n c e   à  l ' e n t r é e  

p o s i t i v e   du  r é g u l a t e u r   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   au  c o l l e c t e u r  

d ' u n   t r o i s i è m e   t r a n s i s t o r   c o m p a r a t e u r   m o n t é   en  b a s e  

commune ,   d o n t   la   b a s e   e s t   r e l i é e   à  la   j o n c t i o n   d ' u n e  

t r o i s i è m e   r é s i s t a n c e   e t   d ' u n   m o n t a g e   s t a b i l i s a t e u r  

de  t e n s i o n   c o m p o s é   de  d e u x   d i o d e s   en  s é r i e   d o n t   l e s  

b o r n e s   l i b r e s   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   c o n n e c t é e s   a u x  

b o r n e s   de  s o r t i e   du  r é g u l a t e u r   e t   d o n t   l ' é m e t t e u r  

e s t   r e l i é   au  p o i n t   m i l i e u   d ' u n   d i v i s e u r   de  t e n s i o n  

r é s i s t i f   b r a n c h é   e n t r e   c e s   mêmes  b o r n e s   de  s o r t i e .  

Le  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   s é r i e ,   o b j e t   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   p e r m e t   de  f o u r n i r   une   p r o t e c t i o n  

c o n t r e   l e s   s u r c h a r g e s   e t   c o u r t - c i r c u i t s   au  t r a n s i s t o r  

de  r é g u l a t i o n ,   une  l i m i t a t i o n   de  son  f o n c t i o n n e m e n t  

à  l ' a i r e   de  s é c u r i t é   (SOAR),  l ' a u g m e n t a t i o n   e t   l e  

m a i n t i e n   c o n s t a n t   du  g a i n   du  c i r c u i t   a v e c   b o u c l e   d e  

r é g u l a t i o n   o u v e r t e   e t   de  r é d u i r e   sa  t e n s i o n   de  d é c h e t  

c o l l e c t e u r - é m e t t e u r   VCE" 
S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   un  d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   d e  

t e n s i o n   c o n t i n u e   du  t y p e   c o m p r e n a n t   un  é l é m e n t   d e  



r é g u l a t i o n   q u i   c o m p o r t e   un  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   m o n t é  

en  c o l l e c t e u r   commun,  i n s é r é   en  s é r i e   e n t r e   une   b o r n e  

d ' e n t r é e   e t   une   b o r n e   de  s o r t i e   de  même  p o l a r i t é   e t  

d o n t   l ' i m p é d a n c e   e s t   c o m m a n d é e   à  l ' a i d e   d ' u n   a m p l i f i ' -  

c a t e u r - c o m p a r a t e u r   c o m p o r t a n t   un  t r o i s i è m e   t r a n s i s t o r  

d o n t   l ' é m e t t e u r   e s t   p o l a r i s é   à  l ' a i d e   d ' u n e   d i o d e  

Z e n e r   à  une   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   c o n s t a n t e   e t   d o n t  

la   b a s e   r e ç o i t   une  f r a c t i o n   de  la   t e n s i o n   de  s o r t i e  

du  d i s p o s i t i f ,   a f i n   de  f o u r n i r   un  c o u r a n t   c o l l e c t e u r  

q u i   e s t   f o n c t i o n   de  la   d i f f é r e n c e   e n t r e   l a   t e n s i o n  

de  r é f é r e n c e   e t   c e t t e   f r a c t i o n   e t   q u i   a l i m e n t e   l ' e n t r é e  

de  c e t   é l é m e n t   de  r é g u l a t i o n   de  s o r t e   que   la   c h u t e  

de  t e n s i o n   e n t r e   c e s   b o r n e s   v a r i e   de  m a n i è r e   à  c o m p e n - '  

s e r   l e s   v a r i a t i o n s   d e  l a   t e n s i o n   d ' e n t r é e ,   l ' é l é m e n t  

de  r é g u l a t i o n   c o m p o r t a n t ,   en  o u t r e ,   un  s e c o n d   t r a n s i s -  

t o r   de  t y p e   c o m p l é m e n t a i r e   au  p r e m i e r ,   d o n t   l ' é m e t t e u r  

e s t   r e l i é   au  c o l l e c t e u r   de  c e l u i - c i ,   d o n t   le   c o l l e c t e u r  

e s t   r e l i é   à  la   b a s e   du  p r e m i e r   e t   d o n t   l a   b a s e   e s t  

r e l i é e   au  c o l l e c t e u r   du  t r o i s i è m e   t r a n s i s t o r ,   e t   u n e  

p r e m i è r e   r é s i s t a n c e   r é u n i s s a n t   le   c o l l e c t e u r   e t   l a  

b a s e   du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   e t   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r  

sa  c o n d u c t i o n   au  d é m a r r a g e   e t   de  l i m i t e r   son  c o u r a n t  

é m e t t e u r   m a x i m a l   en  c a s   de  c o u r t - c i r c u i t ,   e s t   r e m a r -  

q u a b l e   n o t a m m e n t   p a r   l e   f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e ,   en  o u t r e ,  

une   s e c o n d e   r é s i s t a n c e   r é u n i s s a n t   le   c o l l e c t e u r   d u  

p r e m i e r   t r a n s i s t o r   à  l ' é m e t t e u r   du  s e c o n d   e t   p e r m e t t a n t  
de  l i m i t e r   le   c o u r a n t  c o l l e c t e u r   de  c e l u i - c i   q u i  

c o n s t i t u e   le   c o u r a n t   de  b a s e   du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r ,  

a f i n   que  la   p u i s s a n c e   d i s s i p é e   p a r   le   p r e m i e r   t r a n s i s -  

t o r ,   é g a l e   a u  p r o d u i t   de  sa  t e n s i o n   c o l l e c t e u r - é m e t t e u r  

de  s u r c h a r g e   e t   de  son  c o u r a n t   c o l l e c t e u r   l i m i t é   à  

l ' a i d e   de  son  c o u r a n t   de  b a s e ,   ne  d é p a s s e   p a s   u n e  

v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e ,   l ' é m e t t e u r   du  t r o i s i è m e   t r a n s i s t o r  



é t a n t   r é u n i   à  c e l u i   du  p r e m i e r   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l a   d i o d e   Z e n e r   e t   à  l ' a u t r e   b o r n e   de  s o r t i e  

du  d i s p o s i t i f   à  t r a v e r s   une  r é s i s t a n c e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   e t   d ' a u t r e s   d e  

s e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   a p p a r a î t r o n t   de  l a  

d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   e t   des   d e s s i n s   a n n e x é s   s ' y   r a p -  

p o r t a n t ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  m o n t r e   un  s chéma   de  p r i n c i p e   d ' u n  

c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   de  t e n s i o n   de  l a   t e c h n i q u e  

a n t é r i e u r e ,   u t i l i s a b l e   a v e c   une  b a t t e r i e  

d ' a c c u m u l a t e u r s ,   p a r   e x e m p l e  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e   p a r t i e l  

m o n t r a n t   une  p r e m i è r e   m o d i f i c a t i o n   du  c i r c u i t  

de  la   f i g u r e   1  ;   e t  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e   du  m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   du  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n  

de  t e n s i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   u t i l i s é   d a n s  

un  r é c e p t e u r   de  t é l é v i s i o n   p o r t a b l e   p o u v a n t   ê t r e  

a l i m e n t é   p a r   b a t t e r i e   ou  r e d r e s s e u r .  

Sur   t o u t e s   l e s   f i g u r e s ,   l e s   mêmes  é l é m e n t s   o n t  

é t é   d é s i g n é s   p a r   le   même  n o m b r e   de  r e p è r e .  

Sur   la   f i g u r e   1  on  a  r e p r é s e n t é   le   s c h é m a   d e  

p r i n c i p e   d ' u n   d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   de  t e n s i o n   1 0  

de  l ' a r t   a n t é r i e u r   ( c l a s s i q u e )   du  t y p e   u t i l i s a n t  

l a   r é g u l a t i o n   s é r i e   à  l ' a i d e   d ' u n e   p a i r e   de  t r a n s i s -  

t o r s   c o m p l é m e n t a i r e s .  

Ce  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   l a   c o m p o r t e   une  p r e m i è r e  

b o r n e   d ' e n t r é e   1  d e v a n t   ê t r e   r e l i é e   au  p ô l e   p o s i t i f  

d ' u n e   s o u r c e   de  t e n s i o n   c o n t i n u e   non  s t a b i l i s é e   d o n t  

le   p ô l e   n é g a t i f   e s t   r e l i é   à  une   s e c o n d e   b o r n e   d ' e n t r é e  

2  de  ce  c i r c u i t .   C e t t e   s o u r c e   de  t e n s i o n   p e u t   ê t r e  

c o n s t i t u é e   s o i t   p a r   une  b a t t e r i e   5  d ' a c c u m u l a t e u r s  

ou  de  p i l e s ,   r e c h a r g e a b l e s   ou  non ,   s o i t   p a r   un  m o n t a g e  

r e d r e s s e u r   6  a l i m e n t é   p a r   un  t r a n s f o r m a t e u r   a b a i s s e u r  



de  t e n s i o n   7  d o n t   l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   a l i m e n t e  

une   d i o d e   8  c o n n e c t é e   en  s é r i e   a v e c   un  c o n d e n s a t e u r  

de  f i l t r a g e   9  d o n t  l e s   a r m a t u r e s   c o n s t i t u e n t   l e s  

p ô l e s   de  l a   s o u r c e .   Le  r e d r e s s e u r   m o n o - a l t e r n a n c e  

i l l u s t r é   p e u t   é v i d e m m e n t   ê t r e   r e m p l a c é   p a r   un  r e d r e s -  

s e u r   à  d e u x   a l t e r n a n c e s   à  d e u x   d i o d e s   ou  à  q u a t r e   d i o d e s  

en  p o n t   e t   l e   f i l t r e   p e u t   c o m p r e n d r e   é g a l e m e n t   un  o u  

p l u s i e u r s   i n d u c t e u r s   e t   d e s   c o n d e n s a t e u r s   s u p p l é m e n -  

t a i r e s   p o u r   o b t e n i r   une   m e i l l e u r e   a t t é n u a t i o n   d u  

r o n f l e m e n t .   La  c o m m u t a t i o n   d e s   d e u x   s o u r c e s   5  e t   6 

e s t   e f f e c t u é e   à  l ' a i d e   d ' u n   i n v e r s e u r   21  d o n t   l e  

c o n t a c t   m o b i l e   e s t   r e l i é   à  l a   b o r n e   1 .  

Le  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   10  c o m p o r t e   é g a l e m e n t  

d e u x   b o r n e s   de  s o r t i e   3  e t   4  f o u r n i s s a n t   une   t e n s i o n  

c o n t i n u e   s t a b i l i s é e   V34,  la   p r e m i è r e   b o r n e   de  s o r t i e   3 

é t a n t   r é u n i e   à  la   p r e m i è r e   b o r n e   d ' e n t r é e   1  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   é l é m e n t   de  r é g u l a t i o n   1 0 0  à  

s e m i c o n d u c t e u r s   q u i   c o m p o r t e   i c i   un  m o n t a g e   de  d e u x  

t r a n s i s t o r s   c o m p l é m e n t a i r e s   à  c o u p l a g e   d i r e c t ,   g é n é -  

r a l e m e n t   a p p e l é   " p a i r e   c o m p l é m e n t a i r e "   (une   p a i r e   d e  

t r a n s i s t o r s   de  même  t y p e   à  c o u p l a g e   d i r e c t   é m e t t e u r -  

b a s e   é t a n t   a p p e l é e  c i r c u i t   de  " D a r l i n g t o n " ) .  

Le  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  e s t   du  t y p e   NPN  e t   l e  

s e c o n d   t r a n s i s t o r   12  e s t   du  t y p e   PNP ;   i l s   s o n t   t o u s  

l e s   d e u x   des   t r a n s i s t o r s   de  p u i s s a n c e .   Le  c o l l e c t e u r  

du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  e t   l ' é m e t t e u r   du  s e c o n d  

t r a n s i s t o r   12  s o n t   r e l i é s   e n s e m b l e   à  l a   p r e m i è r e  

b o r n e   d ' e n t r é e   1  du  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   10 .   L e  

c o l l e c t e u r   du  s e c o n d   t r a n s i s t o r   12  e s t   r e l i é   à  l a  

b a s e   du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  d o n t   l ' é m e t t e u r  e s t   r e l i é  

à  la   p r e m i è r e   b o r n e   de  s o r t i e   3.  On  d i s p o s e   donc   d ' u n  

a m p l i f i c a t e u r   de  p u i s s a n c e   à  d e u x   é t a g e s   en  c a s c a d e  

d o n t   c e l u i   c o m p r e n a n t   le   t r a n s i s t o r   PNP  12  m o n t é   e n  

é m e t t e u r   commun  commande   c e l u i   c o m p r e n a n t   l e   t r a n s i s t o r  

NPN  11  m o n t é   en  c o l l e c t e u r   commun,  q u i   f o n c t i o n n e n t  



e n s e m b l e   comme  un  t r a n s i s t o r   NPN  u n i q u e ,   m o n t é   en  c o l -  

l e c t e u r   commun  e t   d o n t   le   r a p p o r t   de  t r a n s f e r t   d i r e c t  

de  c o u r a n t   e n t r e   l a   b a s e   e t   l e   c o l l e c t e u r   r e l i é  à  

l ' é m e t t e u r   hFE  ou  le   g a i n   de  c o u r a n t   d i r e c t  p   s e r a i t  

é g a l   au  p r o d u i t   de  c e u x   de  c e s   deux   t r a n s i s t o r s .  

La  b a s e   du  s e c o n d   t r a n s i s t o r   12  e s t   r e l i é e  

au  c o l l e c t e u r   d ' u n   t r o i s i è m e   t r a n s i s t o r   13  du  t y p e  

NPN  q u i   c o n s t i t u e   un  é t a g e   c o m p a r a t e u r   de  t e n s i o n ,  

d o n t   l ' é m e t t e u r   e s t   r e l i é   au  p o i n t   commun  d ' u n  

m o n t a g e   s é r i e   d ' u n e   d i o d e   Z e n e r   15  e t   d ' u n e   r é s i s t a n c e  

14,  c o n n e c t é   e n t r e   l e s   b o r n e s   de  s o r t i e   3  e t   4  d u  

c i r c u i t   10  e t   d o n t   la   b a s e   e s t   a l i m e n t é e   p a r   u n e  

f r a c t i o n   r é g l a b l e   de  la   t e n s i o n   de  s o r t i e   V 3 4  
r e c u e i l l i e   s u r   le   c u r s e u r   d ' u n   p o t e n t i o m è t r e   1 7  

f o r m a n t   a v e c   d e u x   r é s i s t a n c e s   16  e t   18,  r e s p e c t i v e m e n t  

r e l i é e s   à  s e s   b o r n e s   un  m o n t a g e   s é r i e   c o n n e c t é   e n t r e  

l e s   b o r n e s   de  s o r t i e   3  e t   4.  Dans   le   c i r c u i t   10  de  l a  

f i g u r e   1,  l a   d i o d e   Z e n e r   15  e s t   c o n n e c t é   e n t r e   l a  

p r e m i è r e   b o r n e   de  s o r t i e   3  e t   l ' é m e t t e u r   du  t r o i s i è m e  

t r a n s i s t o r   13,  e t   l a   r é s i s t a n c e   14  e n t r e   c e l u i - c i  

e t   l a   s e c o n d e   b o r n e   de  s o r t i e   4  a f i n   de  p o l a r i s e r  

l ' é m e t t e u r   à  une  t e n s i o n   VE  f i x e   p a r   r a p p o r t   à  l a  

p r e m i è r e   b o r n e   (VE =  V 3  -   VZ, où  Vz  e s t   la   t e n s i o n  

Z e n e r   de  la   d i o d e   1 5 ) .   Dans  l e s   c i r c u i t s   de  r é g u l a t i o n  

à  t r a n s i s t o r s   c l a s s i q u e s ,   n o t a m m e n t   c e u x   des   o u v r a g e s  
p r é c i t é s ,   la   d i o d e   Z e n e r   15  e s t   g é n é r a l e m e n t   c o n n e c t é e  

e n t r e   l ' é m e t t e u r   du  t r a n s i s t o r   13  e t   l e s   s e c o n d e s  

b o r n e s   d ' e n t r é e   2  e t   de  s o r t i e   4  e t   on  p e u t   a l o r s ,  

é v e n t u e l l e m e n t ,   s o i t   o m e t t r e   la   r é s i s t a n c e   14,  s o i t  

la   b r a n c h e r   e n t r e   c e t   é m e t t e u r   e t   la   p r e m i è r e   b o r n e  

d ' e n t r é e   1.  S a n s   c e t t e   r é s i s t a n c e   14,  la   d i o d e   Z e n e r  

15  r e s t e   b l o q u é e   j u s q u ' à   ce  que  la   t e n s i o n   à  s e s  

b o r n e s   d é p a s s e   sa  t e n s i o n   Z e n e r   VZ,  le   t r a n s i s t o r  

c o m p a r a t e u r   13  r e s t a n t   b l o q u é   j u s q u ' a l o r s .   Si  l a  



r é s i s t a n c e   14  r é u n i t   l ' é m e t t e u r   aux  s e c o n d e s   b o r n e s   2 

e t   4,  l e   t r a n s i s t o r   13  c o n d u i r a   dès   que  sa  t e n s i o n  

b a s e - é m e t t e u r   a  d é p a s s é e   0 , 7   v o l t s   en  a m e n a n t   l e  

s e c o n d   t r a n s i s t o r   12  à  l a   c o n d u c t i o n .   Dès  l ' a m o r ç a g e  

de  la   d i o d e   Z e n e r   15,  l e   p o t e n t i e l   de  l ' é m e t t e u r   VE 
e s t   f i x e   p a r   r a p p o r t   à  l ' u n e   des   b o r n e s   de  s o r t i e   3 

ou  4,  t a n d i s   que  c e l u i   de  la   b a s e   VB  v a r i e   p r o p o r -  
t i o n n e l l e m e n t   à  la   v a r i a t i o n   de  la   t e n s i o n   de  s o r t i e  

V34.   On  o b t i e n t   a l o r s   une   t e n s i o n   b a s e - é m e t t e u r   VBE13 
du  t r o i s i è m e   t r a n s i s t o r   13  é g a l e   à  la   d i f f é r e n c e   e n t r e  

ce s   p o t e n t i e l s ,   c ' e s t - à - d i r e   à  V B 1 3  -   VE13 '   de  f a ç o n  

à  e n g e n d r e r   d a n s   ce  t r a n s i s t o r   un  c o u r a n t   c o l l e c t e u r  

IC13  p r o p o r t i o n n e l   à  c e t t e   d i f f é r e n c e .  

Le  c o u r a n t   c o l l e c t e u r   IC13  c o n s t i t u e   l e   c o u r a n t  

de  b a s e   IB12  du  s e c o n d   t r a n s i s t o r   12  d o n t   le   c o u r a n t  

c o l l e c t e u r   IC12  c o n s t i t u e   à  son  t o u r   le   c o u r a n t   d e  

b a s e   I B l l   du  p r e m i e r   11  q u i   f o r m e   a l o r s   une   i m p é d a n c e  

v a r i a b l e   i n s é r é e   e n t r e   l e s   p r e m i è r e s   b o r n e s   d ' e n t r é e   1 

e t   de  s o r t i e   3  a g i s s a n t   de  f a ç o n   à  c o m p e n s e r ,   p a r   l a  

c h u t e   de  t e n s i o n   à  c e s   b o r n e s ,   l e s   v a r i a t i o n s   de  l a  

t e n s i o n   d ' e n t r é e   V12  a l i m e n t a n t   le   c i r c u i t   1 0 .  

Une  r é s i s t a n c e   19  p o u v a n t   d i s s i p e r   une   p u i s s a n c e  

é l e v é e   (de  l ' o r d r e   de  10  w a t t s )   e s t   c o n n e c t é e   i c i  

e n t r e   le   c o l l e c t e u r   e t   l ' é m e t t e u r   du  p r e m i e r   t r a n s i s -  

t o r   11,  c ' e s t - à - d i r e   e n t r e   l e s   p r e m i è r e s   b o r n e s  

d ' e n t r é e   1  e t   de  s o r t i e   3,  en  s é r i e   a v e c   un  f u s i b l e  

de  p r o t e c t i o n   ( t h e r m i q u e )   à  f u s i o n   r a p i d e   2 0 .  

C e t t e   r é s i s t a n c e   s e r t   à  r é d u i r e   l a   d i s s i p a t i o n  

du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  en  c o n d u i s a n t   en  d é r i v a t i o n  

une   p a r t i e   du  c o u r a n t   c o n t i n u   a l i m e n t a n t   l a  c h a r g e   2 2  

e t   é g a l e m e n t   au  d é m a r r a g e   du  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n .  

C e t t e   r é s i s t a n c e   19  a  t o u t e f o i s   un  e f f e t   n é g a t i f   s u r  

l a   r é g u l a t i o n   ( l i m i t a t i o n   de  la   gamme  de  v a r i a t i o n s  

a d m i s s i b l e   de  la  t e n s i o n   d ' e n t r é e )   e t   t r a n s m e t   d i r e c -  



t e m e n t   la   t e n s i o n   de  r o n f l e m e n t   ( o n d u l a t i o n   r é s i d u e l l e  

du  r e d r e s s e u r )   à  la   c h a r g e   22  q u i   n é c e s s i t e   a l o r s   u n  

c o n d e n s a t e u r   de  f i l t r a g e   de  c a p a c i t é   é l e v é e ,   p o u v a n t  

ê t r e   v o l u m i n e u x   e t   p e s a n t .  

Le  c i r c u i t   de  la   f i g u r e   1  p r é s e n t e   e n c o r e   d ' a u t r e s  

i n c o n v é n i e n t s ,   t e l s   q u e  :   l ' i m p o s s i b i l i t é   de  s a t u r e r  

le   p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  de  s o r t e   que  la   v a l e u r   m i n i -  

ma le   de  la   t e n s i o n   de  d é c h e t   e n t r e   son  é m e t t e u r   e t  

son  c o l l e c t e u r ,   V C E l l  m i n  =   V C E 1 2  s a t  +   VBE11,  n e  

p e u t   j a m a i s   ê t r e   i n f é r i e u r e   à  1  v o l t  ;   l a   r é d u c t i o n  

du  g a i n   de  la   b o u c l e   de  r é g u l a t i o n   p o u r   des   t e n s i o n s  

de  r é g u l a t i o n   (VCE11)  i n f é r i e u r e s   à  2  v o l t s ,   du  f a i t  

que  le   s e c o n d   t r a n s i s t o r   12  s ' a p p r o c h e   a l o r s   de  l a  

s a t u r a t i o n  ;   e t   l ' a b s e n c e   de  p r o t e c t i o n   e f f i c a c e  

c o n t r e   l e s   c o u r t - c i r c u i t s   e t   s u r c h a r g e s .  

Sur   la   f i g u r e   2,  on  a  r e p r é s e n t é   une   m o d i f i c a -  

t i o n   de  l ' é l é m e n t   de  r é g u l a t i o n   100  du  c i r c u i t   d e  

la   f i g u r e   1  p e r m e t t a n t   d ' é l i m i n e r   l a   r é s i s t a n c e   d e  

d é m a r r a g e   19  e t   d ' a s s u r e r   en  o u t r e   une  p r o t e c t i o n  

e f f i c a c e   c o n t r e   l e s   c o u r t - c i r c u i t s   e t   s u r c h a r g e s .  

Le  r e m p l a c e m e n t   de  la   r é s i s t a n c e   de  d é m a r r a g e   19 

e s t   o b t e n u   à  l ' a i d e   d ' u n e   r é s i s t a n c e   101  p o l a r i s a n t  

p o s i t i v e m e n t   la   b a s e   du  t r a n s i s t o r   11  au  d é m a r r a g e  

du  c i r c u i t   1 0 .  

L o r s   de  la   m i s e   s o u s   t e n s i o n   du  c i r c u i t   10,  u n  

c o u r a n t   de  b a s e   de  d é m a r r a g e   I B l l D   s ' é t a b l i t   à  

t r a v e r s   la   r é s i s t a n c e   de  b a s e   101  q u i   e s t   é g a l e   à  

( V C E 1 1  -   V B E 1 1 ) / R 1 0 1 ,  o u   VCE11  e s t   i n i t i a l e m e n t  

é g a l e   à  la   t e n s i o n   d ' e n t r é e   V12  f o u r n i e   p a r   l a  

s o u r c e   5  ou  6  e t   VBE11  e s t   i n i t i a l e m e n t   n u l l e .  

Si  l ' o n   met  V12  =  16  V  e t   l ' o n   c h o i s i t   R l O l  =   4 , 7   k Ω ,  

on  o b t i e n t   un  c o u r a n t   de  b a s e   de  d é m a r r a g e   I B l l D   d e  

3 , 4   mA.  Ce  c o u r a n t   de  b a s e   I B l l D   p r o v o q u e   un  c o u r a n t  

é m e t t e u r   IE11D  d a n s   le   p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  q u i  



p o u r   un  g a i n   de  c o u r a n t   B11  =  40  t y p i q u e   d o n n e   u n  

c o u r a n t   de  d é m a r r a g e   IE11D  =  130  mA  e n v i r o n .   E n  

l ' a b s e n c e   de  c o u r t - c i r c u i t   d a n s   le   c i r c u i t   é m e t t e u r  

du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  le   c o u r a n t   IE11D  c h a r g e r a  

l e s   c o n d e n s a t e u r s   de  f i l t r a g e   e t   de  d é c o u p l a g e   d u  

c i r c u i t   de  c h a r g e   22  (non   r e p r é s e n t é s   s u r   la   f i g u r e   1 )  

à  une   t e n s i o n   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  2  v o l t s   e n v i r o n .  

Dès  que   le   t r a n s i s t o r   c o m p a r a t e u r   13  ( f i g u r e   1 ) ,  

d o n t   l ' é m e t t e u r   r é u n i   p a r   l a   r é s i s t a n c e   14  aux   s e c o n -  

des   b o r n e s   2  e t   4  du  c i r c u i t   10,  e s t   à  un  p o t e n t i e l  

n u l   a v a n t   l ' a m o r ç a g e   de  la   d i o d e   Z e n e r   15  p a r   u n e  

t e n s i o n   de  s o r t i e   d é p a s s a n t   sa  t e n s i o n   Z e n e r   VZ,  
r e ç o i t   une   t e n s i o n   b a s e - é m e t t e u r   VBE  s u p é r i e u r e .  

à  0 , 7  v o l t   e n v i r o n ,   i l   c o m m e n c e r a   à  c o n d u i r e   u n  

c o u r a n t   c o l l e c t e u r   IC13  en  f o u r n i s s a n t   un  c o u r a n t  

de  b a s e   I B 1 2  =   IC13  au  s e c o n d   t r a n s i s t o r   12.   P a r  

c o n s é q u e n t ,   l e   s e c o n d   t r a n s i s t o r   12  f o u r n i t   u n  

c o u r a n t   c o l l e c t e u r   IC12  q u i   s ' a j o u t e r a   au  c o u r a n t  

de  b a s e   de  d é m a r r a g e   IB11D  =  I 1 0 1   p a r c o u r a n t   l a  

r é s i s t a n c e   de  b a s e   101 .   C e c i   a u r a   p o u r   e f f e t  

d ' a u g m e n t e r   le   c o u r a n t   de  IB11  =  I C 1 2  +   I 1 0 1   d u  

p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   é g a l e m e n t  

le   c o u r a n t   é m e t t e u r   I E l l   de  c e l u i - c i   de  f a ç o n   à  

a u g m e n t e r   la   t e n s i o n   de  s o r t i e   V34  du  c i r c u i t   1 0  

( f i g u r e   1)  j u s q u ' à   l ' a m o r ç a g e   s u s m e n t i o n n é   de  l a  

d i o d e   Z e n e r   15  qu i   s i g n i f i e   l ' é t a b l i s s e m e n t   de  l a  

r é g u l a t i o n .   Une  r é s i s t a n c e   102  i n s é r é e   d a n s   l e  

c i r c u i t   é m e t t e u r   du  s e c o n d   t r a n s i s t o r   12,  c ' e s t - à -  

d i r e   e n t r e   la   p r e m i è r e   b o r n e   d ' e n t r é e   1  e t   l ' é m e t t e u r  

de  c e l u i - c i ,   a  p o u r   e f f e t   de  l i m i t e r   l e s   c o u r a n t s  

é m e t t e u r   I E l 2   e t   c o l l e c t e u r   IC12  du  s e c o n d   t r a n s i s t o r  

11  en  a s s u r a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   un  d é m a r r a g e   g r a d u e l   d e  

l ' a l i m e n t a t i o n   r é g u l é e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   une  p r o t e c -  
t i o n   en  c a s   de  s u r c h a r g e   ( a b s e n c e   de  c o u r t - c i r c u i t  



f r a n c )   du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  en  l i m i t a n t   s o n  

c o u r a n t   de  b a s e   IB11  e t ,   de  ce  f a i t ,   son  c o u r a n t  

é m e t t e u r   I E 1 1 .  
P o u r   i l l u s t r e r   un  c a s   de  s u r c h a r g e   du  c i r c u i t  

r é g u l a t e u r   lO,  c o n s i d é r o n s   que  l e  t r a n s i s t o r   i n t e r r u p -  

t e u r   du  b a l a y a g e   h o r i z o n t a l   ( v o i r   f i g u r e   3,  é l é m e n t   3 7 )  

d a n s   un  r é c e p t e u r   de  t é l é v i s i o n   22  f o r m a n t   la   c h a r g e ,  

r e s t e   c o n d u c t e u r   a p r è s   l ' é t a b l i s s e m e n t   de  la   t e n s i o n  

d ' a l i m e n t a t i o n   V34  donc   a v e c   l e   t r a n s i s t o r   c o m p a r a t e u r  

13  d é j à   en  f o n c t i o n n e m e n t .   La  t e n s i o n   V34  se  r é d u i r a  

a l o r s   à  2  V  e n v i r o n ,   c o n s t i t u é e   p a r   la   somme  de  l a  

t e n s i o n   de  s a t u r a t i o n   c o l l e c t e u r - é m e t t e u r   du  t r a n s i s -  

t o r   37  (VCE37  s a t )   e t   de  la   t e n s i o n   d i r e c t e   a n o d e -  

c a t h o d e   (VF32)   de  la   d i o d e   é l é v a t r i c e   de  t e n s i o n   3 1  

ou  de  r é c u p é r a t i o n   s é r i e   ( a p p e l é e   " b o o s t e r "   d a n s   l a  

l i t t é r a t u r e   a n g l o - a m é r i c a i n e ) .  

Le  c o u r a n t   m a x i m a l   d a n s   la   b a s e   IB11M  a v e c   l e  

s e c o n d   t r a n s i s t o r   s a t u r é   p e u t   a l o r s   ê t r e   c a l c u l é  

de  la   f a ç o n   s u i v a n t e  :   IB11M  =  I 1 0 1   +  IC12  =  

( V C E 1 1 S - V B E 1 1 ) / R 1 0 1 + ( V C E 1 1 S - V B E 1 1 - V C E 1 2   s a t ) / R 1 0 2 .  

ce  q u i   d o n n e   p o u r   VCE11S  =   V 1 2  -   V 3 4  =   14  V,  

V B E 1 1  =   O,7  V,  R l O l  =   4 , 7  k Ω ,   R 1 0 2  =  1  k  Ω ,  

VCE12  s a t  =   O,1  V,  un  c o u r a n t   IB11M  de  16  m i l l i a m p è r e s ,  

d ' o ù   l ' o n   c a l c u l e   le   c o u r a n t   é m e t t e u r   de  s u r c h a r g e  

IE11S =  I B 1 1 B . h F E 1 1  =  1 6 . 4 0   =  6 4 0   mA. 

Ce t   e x e m p l e   r e p r é s e n t e   le   cas   le   p l u s   d é f a v o r a b l e  

de  la   s u r c h a r g e   du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  de  r é g u l a t i o n  

s é r i e .   La  p u i s s a n c e   d i s s i p é e   d a n s   ce  c a s   s e r a   a l o r s  

PMS  =  VCE11S  ( I E 1 1 S  -   I B 1 1 )  =  1 4   V . O , 6  A  =   8 , 4   W. 

Ces  c o n s i d é r a t i o n s   v a l e n t   é g a l e m e n t   au  d é m a r r a g e  

du  c i r c u i t   r é g u l a t e u r   10,  c a r   p o u r   un  c o u r t - c i r c u i t   n o n  

f r a n c   à  t r a v e r s   des   é l é m e n t s   s e m i c o n d u c t e u r s ,   le   t r a n s i s -  

t o r   c o m p a r a t e u r   13  se  met   à  c o n d u i r e   p o u r   une  t e n s i o n  

de  s o r t i e   V34  de  l ' o r d r e   d e  2   V .  



L o r s q u ' i l   y  a  un  c o u r t - c i r c u i t   f r a n c   e n t r e  

l e s   b o r n e s   3  e t   4  (V34  =  0)  l e   p r o c e s s u s   d é c r i t  

c i - d e s s u s   ne  p e u t   p a s   a v o i r   l i e u   du  f a i t   que  l a  

t e n s i o n   b a s e - é m e t t e u r   VEB13  du  t r a n s i s t o r   c o m p a r a t e u r  

13  r e s t e   n u l l e   en  le   m a i n t e n a n t   b l o q u é .   Le  p r e m i e r  

t r a n s i s t o r   11  c o n t i n u e   a l o r s   à  c o n d u i r e   un  c o u r a n t  

d i t   de  c o u r t - c i r c u i t   IE11K  q u i   e s t   é g a l   au  c o u r a n t  

é m e t t e u r   de  d é m a r r a g e   IE11D  de  130  m i l l i a m p è r e s .   S a  

d i s s i p a t i o n   en  c a s   de  c o u r t - c i r c u i t   s e r a   a l o r s   é g a l e  

à  V C E 1 1 K . I E 1 1 K  =   V 1 2 . I E 1 1 D  =   16  V . O , 1 3  A  =  2   w a t t s  

e n v i r o n ,   q u i   e s t   n e t t e m e n t   i n f é r i e u r e   à  la   d i s s i p a -  

t i o n   en  c a s   de  s u r c h a r g e   PMS. 
En  c h o i s i s s a n t   p o u r   le   p r e m i e r   t r a n s i s t o r   1 1 ,  

un  t r a n s i s t o r   de  p u i s s a n c e   NPN  a y a n t   une  t e n s i o n  

c o l l e c t e u r - é m e t t e u r   m a x i m a l e   V CEO  max  s u p é r i e u r e  

à  la   t e n s i o n   d ' e n t r é e   m a x i m a l e   V12  max,  u n   c o u r a n t  

c o l l e c t e u r   m a x i m a l   IC  max  
é g a l   au  c o u r a n t   m a x i m a l  

consommé  p a r   l a   c h a r g e   22  e t   une   d i s s i p a t i o n   t o t a l e  

a d m i s s i b l e   P t o t   s u p é r i e u r e   ou  é g a l e   au  p r o d u i t   d e  

ce  c o u r a n t   m a x i m a l   a v e c   la   d i f f é r e n c e   e n t r e   l a  

t e n s i o n   m a x i m a l e   d ' e n t r é e   e t   l a   t e n s i o n   de  s o r t i e  

n o m i n a l e ,   on  e s t   s û r   de  f o n c t i o n n e r ,   a v e c   un  c i r c u i t  

de  r é g u l a t i o n   de  ce  g e n r e   ( é l é m e n t  1 0 0   de  l a   f i g u r e   2 ) ,  

à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a i r e   de  s é c u r i t é   de  c e l u i - c i ,   même 

en  c a s   de  s u r c h a r g e   ou  de  c o u r t - c i r c u i t .  

Su r   la   f i g u r e   3,  on  a  i l l u s t r é   s c h é m a t i q u e m e n t  

le   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d ' u n   d i s p o s i t i f   r é g u -  

l a t e u r   de  t e n s i o n   10  a l i m e n t a n t   un  r é c e p t e u r   d e  

t é l é v i s i o n   t r a n s i s t o r i s é   q u i   c o n s t i t u e   la   c h a r g e   2 2  

de  c e l u i - c i .  

Un  r é c e p t e u r   de  t é l é v i s i o n   de  ce  g e n r e   c o m p o r t e  

g é n é r a l e m e n t   un  c i r c u i t   de  b a l a y a g e - l i g n e   d o n t   l ' é t a g e  

de  s o r t i e   30  c o m p o r t e   un  i n t e r r u p t e u r   b i d i r e c t i o n n e l  

c o m m a n d é ,   f o r m é   p a r   un  t r a n s i s t o r   de  c o m m u t a t i o n   3 8  



e t   une  d i o d e   de  r é c u p é r a t i o n   p a r a l l è l e   37,   c o n n e c t é s  

en  p a r a l l è l e   e t   o r i e n t é s   de  f a ç o n   à  c o n d u i r e   en  d e s  

d i r e c t i o n s   o p p o s é e s .   Ce t   é t a g e   de  s o r t i e   30  c o m p o r t e ,  

en  o u t r e ,   c o n n e c t é s   en  p a r a l l è l e   a v e c   l ' i n t e r r u p t e u r  

37,  38,  un  m o n t a g e   en  s é r i e   c o m p o s é   des   b o b i n e s   d e  

d é v i a t i o n   34  e t   d ' u n   c o n d e n s a t e u r   35,  d i t   " d ' a l l e r "  

ou  " d ' e f f e t   S" ,   q u i   a l i m e n t e   l e s   b o b i n e s   de  d é v i a t i o n  

34  p e n d a n t   l e s   p é r i o d e s   de  l ' a l l e r   du  b a l a y a g e   e t   u n  

c o n d e n s a t e u r   de  r e t o u r   36  f o r m a n t   a v e c   l e s   b o b i n e s  

34  un  c i r c u i t   r é s o n n a n t   p a r a l l è l e   p e n d a n t   l e s   p é r i o d e s  

de  r e t o u r   du  b a l a y a g e   où  l ' i n t e r r u p t e u r   e s t   o u v e r t   e t  

l ' o n   y  o b s e r v e   des   i m p u l s i o n s   de  t e n s i o n   d e m i - s i n u s o î -  

d a l e s   d ' a m p l i t u d e   é l e v é e ,   q u i   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é e s  

p o u r   e n g e n d r e r   la   t r è s   h a u t e   t e n s i o n   d e v a n t   a l i m e n t e r  

le  t u b e   à  r a y o n s   c a t h o d i q u e s   (non   r e p r é s e n t é )   e t  

é v e n t u e l l e m e n t   d ' a u t r e s   t e n s i o n s ,   a p r è s   l e u r   r e d r e s -  

s e m e n t .   A  c e t t e   f i n ,   l e   p o i n t   commun  du  c o l l e c t e u r   d u  

t r a n s i s t o r   38  e t   de  la   c a t h o d e   de  la   d i o d e   37  e s t  

r e l i é e   à  l ' u n e   des   b o r n e s   de  l ' e n r o u l e m e n t   p r i m a i r e  

320  d ' u n   t r a n s f o r m a t e u r   32,  d i t   de  l i g n e ,   q u i  

c o m p r e n d   un  e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   322  de  t r è s - h a u t e  

t e n s i o n   a l i m e n t a n t   un  r e d r e s s e u r   t r è s - h a u t e   t e n s i o n   28  

(non   r e p r é s e n t é )   e t   é g a l e m e n t   d ' a u t r e s   e n r o u l e m e n t s  

s e c o n d a i r e s   d o n t   l ' u n   321  e s t   u t i l i s é   i c i   de  m a n i è r e  

i n d i q u é e   p l u s   l o i n .  

L ' a u t r e   b o r n e   de  l ' e n r o u l e m e n t   p r i m a i r e   320  e s t  

r e l i é ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o n d e n s a t e u r   33,  d i t  

" r é s e r v o i r "   ou  " d ' a l i m e n t a t i o n " ,   à  la   p r e m i è r e   b o r n e  

de  s o r t i e   3  du  c i r c u i t   r é g u l a t i o n   10  qu i   e s t ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   r e l i é e   à  une  d é r i v a t i o n   ou  p r i s e   i n t e r m é d i a i r e  

de  c e t   e n r o u l e m e n t   p r i m a i r e   320  à  t r a v e r s   une  d i o d e  

é l é v a t r i c e   (ou  r é c u p é r a t i o n   s é r i e )   31  q u i   p e r m e t  

d ' a u g m e n t e r   la   t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é t a g e   d e  

s o r t i e   30  en  c h a r g e a n t   le   c o n d e n s a t e u r   r é s e r v o i r   33  

p e n d a n t   le   r e t o u r   du  b a l a y a g e .  



L ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   321 ,   d o n t   l ' u n e   d e s  

b o r n e s   e s t   r e l i é e   à  la   s e c o n d e   b o r n e   de  s o r t i e   4  

du  r é g u l a t e u r   10,  a l i m e n t e   p a r   son  a u t r e   b o r n e  

un  m o n t a g e   r e d r e s s e u r   c o m p o r t a n t   une  d i o d e   25  d e  

r e d r e s s e m e n t   q u i   r e d r e s s e   l e s   i m p u l s i o n s   de  r e t o u r  

t r a n s f o r m é e s   e t   un  c o n d e n s a t e u r   de  f i l t r a g e   2 6  

b r a n c h é   e n t r e   la   c a t h o d e   de  la   d i o d e   25  e t   l a  

s e c o n d e   b o r n e   de  s o r t i e   4  e t   c h a r g é   p a r   c e t t e  

d i o d e   25.   Le  n o m b r e   de  s p i r e s   de  c e t   e n r o u l e m e n t  

s e c o n d a i r e   321  e t   l e u r   s e n s   d ' e n r o u l e m e n t   p a r   r a p p o r t  

à  c e l u i   de  l ' e n r o u l e m e n t   p r i m a i r e   320  e s t   c h o i s i e   d e  

f a ç o n   à  f a i r e   a p p a r a î t r e   aux  b o r n e s   du  c o n d e n s a t e u r   2 6  

une  t e n s i o n   c o n t i n u e   d ' a l i m e n t a t i o n   V26  a u x i l i a i r e ,  

s u p é r i e u r e   à  la   t e n s i o n   d ' e n t r é e   V12  du  r é g u l a t e u r   1 0 .  

L ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   321 ,   la   d i o d e   25  e t   l e  

c o n d e n s a t e u r   26  f o r m e n t   donc   e n s e m b l e   une  s o u r c e   d e  

t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   a u x i l i a i r e .   Dans   l e   c a s  

p r é s e n t ,   on  a  c h o i s i e   une  t e n s i o n   a u x i l i a i r e   V26  
de  26  v o l t s ,   l o r s q u e   le   r é g u l a t e u r   f o u r n i t   sa  t e n s i o n  

n o m i n a l e   V34  de  1 0 , 8   v o l t s   e t   l o r s q u e   l ' o s c i l l a t e u r   d u  

c i r c u i t   de  b a l a y a g e - l i g n e   ( n o n - r e p r é s e n t é )   e s t   a s s e r v i  

à  la   f r é q u e n c e   FR  des   i m p u l s i o n s   de  s y n c h r o n i s a t i o n -  

l i g n e   t r a n s m i s e s   d a n s   le   s i g n a l   v i d é o - c o m p l e x e .   D ' o ù  

i l   r e s s o r t   que  la  t e n s i o n   a u x i l i a i r e   V26  e s t   é g a l e  

à  2 , 4   f o i s   la   t e n s i o n   n o m i n a l e   r é g u l é e   V34.   L ' o s c i l l a -  

t e u r   de  l i g n e   e t   l e   c i r c u i t   d ' a t t a q u e   (non   r e p r é s e n t é s )  

de  l ' é t a g e  d e   s o r t i e   30  s o n t   é g a l e m e n t   a l i m e n t é s   p a r  

le   c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   1 0 .  

Si   i l   n ' y   a  p a s   de  s u r c h a r g e   ni   de  c o u r t - c i r c u i t  

e n t r e   l e s   b o r n e s   de  s o r t i e   3  e t   4  du  c i r c u i t   r é g u l a t e u r  

de  t e n s i o n   10,   le   c i r c u i t   de  b a l a y a g e - l i g n e   du  r é c e p -  

t e u r   se  met   en  r o u t e   e t   l ' o s c i l l a t e u r   de  l i g n e   c o m m a n d e  

l ' é t a g e   d ' a t t a q u e   q u i  à   son  t o u r   commande  l ' é t a g e   d e  

s o r t i e   30  dès   que  la   t e n s i o n   de  s o r t i e   V34  du  c i r c u i t  



10  a t t e i n t   l a   v a l e u r   de  6  v o l t s   e n v i r o n   a v e c   u n  

c o u r a n t   é m e t t e u r   I E l l   du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  d e  

l ' o r d r e   de  300  m i l l i a m p è r e s .   Les   i m p u l s i o n s   d e  

r e t o u r   t r a n s f o r m é e s   e t   r e d r e s s é e s   f o u r n i s s e n t  

a l o r s   une   t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   a u x i l i a i r e   V 2 6  

de  1 4 , 4   v o l t s   q u i   e s t   a p p l i q u é e   à  une  e n t r é e  

d ' a l i m e n t a t i o n   a u x i l i a i r e   27  du  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n  

10.   C e t t e   e n t r é e   a u x i l i a i r e   27  e s t   r é u n i e   à  l ' é m e t t e u r  

du  s e c o n d   t r a n s i s t o r   PNP  12  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

a u t r e   r é s i s t a n c e   é m e t t e u r   l03   (de  q u e l q u e s   c e n t a i n e s  

d ' o h m s ) .   La  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   a u x i l i a i r e   V 2 6  
f o u r n i r a   a l o r s ,   à  t r a v e r s   l ' a u t r e   r é s i s t a n c e   é m e t t e u r  

103 ,   un  c o u r a n t   é m e t t e u r   s u p p l é m e n t a i r e   I103   =  I E 1 2 S  
du  s e c o n d   t r a n s i s t o r   12,  q u i   p e r m e t t r a   au  c i r c u i t  

de  r é g u l a t i o n   10  de  t r a v a i l l e r   p l e i n e m e n t ,   c a r  

l e   c o u r a n t  é m e t t e u r   IE12   =  I 1 0 3   +  1 1 0 2  d u   s e c o n d  

t r a n s i s t o r   12  n ' e s t   a l o r s   l i m i t é   e t   commandé  que  p a r  

son  c o u r a n t   de  b a s e   IB12  q u i   e s t   c o n s t i t u é   p a r   l e  

c o u r a n t   c o l l e c t e u r   IC13  du  t r o i s i è m e   t r a n s i s t o r   1 3  

c o m p a r a t e u r .   La  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   a u x i l i a i r e   V26  
a l i m e n t a n t ,   à  t r a v e r s   l ' a u t r e   r é s i s t a n c e   é m e t t e u r   1 0 3 ,  

l ' é m e t t e u r   du  s e c o n d   t r a n s i s t o r   13  p e r m e t ,   à  p a r t i r  

de  la   m i s e   en  r o u t e   du  c i r c u i t   d e  b a l a y a g e - l i g n e  

p o u r   une   t e n s i o n   de  s o r t i e   V34  de  l ' o r d r e   de  6  v o l t s ,  

une   m o n t é e   r a p i d e   de  la   t e n s i o n   de  s o r t i e   V34,   t o u t  

en  c o n s e r v a n t ,   en  d e ç à   de  ce  s e u i l ,   c ' e s t - à - d i r e   e n  

c a s   de  s u r c h a r g e   (2  V)  ou  de  c o u r t - c i r c u i t   (0  V ) ,  

la   p r o t e c t i o n   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e   du  p r e m i e r  

t r a n s i s t o r   1 1 .  

On  p e u t   v o i r   a i s é m e n t   que   p o u r   un  f o n c t i o n n e m e n t  

à  la   t e n s i o n   de  s o r t i e   n o m i n a l e   V 3 4  =   1 0 , 8  V   a v e c   u n e  

t e n s i o n   d ' e n t r é e   V 1 2  =   16  V  e t   une  t e n s i o n   a u x i l i a i r e  

V26  =  26  V,  le   c o u r a n t   I 1 0 1   a l i m e n t a n t   la   b a s e   d u  



p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  à  p a r t i r   de  l a   p r e m i è r e   b o r n e  

d ' e n t r é e   1  e s t   n é g l i g e a b l e   p a r   r a p p o r t   à  c e l u i   f o u r n i  

p a r   l e   c o l l e c t e u r   du  s e c o n d   t r a n s i s t o r   12 .   P a r   c o n s é -  

q u e n t ,   l a   c o m p o s a n t e   a l t e r n a t i v e   du  c o u r a n t   de  b a s e ,  

q u i   e s t   p r o v o q u é e   p a r   la   t e n s i o n   de  r o n f l e m e n t   d u  

r e d r e s s e u r   f i l t r é e   s e r a   é g a l e m e n t   n é g l i g e a b l e .  

La  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   a u x i l i a i r e   V26  p e r m e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   d ' a m e n e r   le   p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  à  l a  

s a t u r a t i o n   de  f a ç o n   à  r é d u i r e   au  min imum  l a   t e n s i o n  

de  d é c h e t   e n t r e   son  c o l l e c t e u r   e t   son  é m e t t e u r ,   c a r  

c ' e s t   e l l e   q u i   f o u r n i t   a l o r s   le   c o u r a n t   é m e t t e u r   I E 1 2  
du  s e c o n d   t r a n s i s t o r   12  d o n t   le   c o u r a n t   c o l l e c t e u r  

IC12  a l i m e n t e   la   b a s e   du  p r e m i e r   11.  L ' a u t r e   r é s i s t a n c e  

é m e t t e u r   103  s e r a   donc   c a l c u l é e   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r ,  

a v e c   IB11   m a x  =   I C 1 2  =   50  mA  une  t e n s i o n   V  E 1 2  m i n  
m i n i m a l e   à  l ' é m e t t e u r   du  s e c o n d   t r a n s i s t o r   12  d e  

15  v o l t s ,   d ' o ù   R 1 0 3  =   ( V 2 6  -  V E 1 2 ) / I E 1 2   d o n n e r a  

220  ohms .   On  o b t i e n t   a l o r s   une  t e n s i o n   é m e t t e u r -  

c o l l e c t e u r   m i n i m a l e   du  s e c o n d   t r a n s i s t o r . 1 2  

VEC12  m i n  =  V E 1 2   m i n  -   (V34  +   VBE11)  de  1 '  o r d r e  

de  4  v o l t s   i n d i q u a n t   que  c e l u i - c i   ne  s a t u r e r a   p a s ,  
de  s o r t e   que  le   g a i n   du  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   à  

b o u c l e   o u v e r t e   n ' e s t   p a s   r é d u i t   p o u r   des   t e n s i o n s  

d ' e n t r é e   V12  f a i b l e s .  

On  p o u r r a   a l o r s   r é g u l e r   la   t e n s i o n   de  s o r t i e   V 3 4  
de  1 0 , 8   v o l t s   j u s q u ' à   une  t e n s i o n   d ' e n t r é e   de  1 1 , 3  

v o l t s ,   c a r   la   t e n s i o n   de  d é c h e t   c o l l e c t e u r - é m e t t e u r  

du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   11  V C E 1 1  m i n   s e r a   a l o r s   de  0 , 3  

v o l t s   e n v i r o n   au  l i e u   de  2  v o l t s   a v e c   le   c i r c u i t  

c l a s s i q u e   ( f i g u r e s   1  ou  2 ) .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   du  c i r c u i t   d e  

r é g u l a t i o n   10  c o m b i n é   a v e c   l e   c i r c u i t   de  b a l a y a g e -  

l i g n e   d ' u n   r é c e p t e u r   de  t é l é v i s i o n   q u i   l u i   f o u r n i t  

une  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   a u x i l i a i r e   V26  s u p é r i e u r e  



à  sa  t e n s i o n   d ' e n t r é e   V12  de  la   m a n i è r e   d é c r i t e  

c i - d e s s u s   e t   i l l u s t r é e   s u r   la   f i g u r e   3,  p e r m e t  

d ' a s s u r e r   s i m u l t a n é m e n t  :  

a)  une  p r o t e c t i o n   c o n t r e   l e s   c o u r t - c i r c u i t s ,  

b)  une  p r o t e c t i o n   c o n t r e   l e s   s u r c h a r g e s ,  

c)  le   m a i n t i e n   du  f o n c t i o n n e m e n t   du  t r a n s i s t o r  

r é g u l a t e u r   d a n s   l e s   l i m i t e s   de  son   a i r e   d e  

s é c u r i t é   ( S O A R ) ,  

d)  une  a u g m e n t a t i o n   e t   l e   m a i n t i e n   c o n s t a n t   d u  

g a i n   à  b o u c l e   de  r é g u l a t i o n   o u v e r t e ,   e t  

e)  l ' e x t e n s i o n   de  la  l i m i t e   i n f é r i e u r e   de  l a  

gamme  de  r é g u l a t i o n   du  f a i t   de  la   r é d u c t i o n  

de  la   t e n s i o n   de  d é c h e t   V CE11 min   en  s a t u r a -  

t i o n ,   p e r m e t t a n t   de  m a i n t e n i r   c o n s t a n t e   l a  

l a r g e u r   de  l ' i m a g e   ( l ' a m p l i t u d e   du  c o u r a n t  

de  b a l a y a g e   h o r i z o n t a l )   j u s q u ' à   une  t e n s i o n  

d ' a c c u m u l a t e u r   de  1 1 , 3   v o l t s   ( l a   t e n s i o n  

n o m i n a l e   é t a n t   de  16  v o l t s ) .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   p a r   a i l l e u r s   a p p l i q u a b l e   à  t o u t  

c i r c u i t   de  c h a r g e   22  c o m p o r t a n t   une  a l i m e n t a t i o n   à  

d é c o u p a g e   ( a p p e l é   " s w i t c h   mode  p o w e r   s u p p l y " )   ou  u n  

c o n v e r t i s s e u r   c o n t i n u - a l t e r n a t i f   p e r m e t t a n t   d e  

d i s p o s e r   d ' u n e   t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   a u x i l i a i r e  

s u p é r i e u r e   à  la   t e n s i o n   d ' e n t r é e   du  d i s p o s i t i f  

r é g u l a t e u r   de  t e n s i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   de  t e n s i o n   c o n t i n u e   d u  

t y p e   c o m p r e n a n t   un  é l é m e n t   de  r é g u l a t i o n   ( 1 0 0 )   q u i  

c o m p o r t e   un  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   (11)   m o n t é   en  c o l l e c t e u r  

commun,  i n s é r é   en  s é r i e   e n t r e   une   p r e m i è r e   b o r n e  

d ' e n t r é e   (1)  e t   une  p r e m i è r e   b o r n e   de  s o r t i e   (3)  d e  

même  p o l a r i t é   e t   d o n t   l ' i m p é d a n c e   e s t   c o m m a n d é e   à  

l ' a i d e   d ' u n   a m p l i f i c a t e u r - c o m p a r a t e u r   c o m p o r t a n t  

un  t r o i s i è m e   t r a n s i s t o r   (13)   d o n t   l ' é m e t t e u r   r e l i é  

p a r   une  r é s i s t a n c e   (14)   aux  s e c o n d e s   b o r n e s   (2,   4 )  

de  l ' é l é m e n t   ( 1 0 0 ) ,   e s t   p o l a r i s é ,   au  moyen   d ' u n e  

d i o d e   Z e n e r   (15)   q u i   l e   r é u n i t   à  la   p r e m i è r e   b o r n e '  

de  s o r t i e   ( 3 ) ,   à  une  t é n s i o n   de  r é f é r e n c e   c o n s t a n t e  

e t   d o n t   l a   b a s e   r e ç o i t   une   f r a c t i o n   de  la   t e n s i o n  

de  s o r t i e   (V34)  du  d i s p o s i t i f   ( 1 0 ) ,   a f i n   de  f o u r n i r  

un  c o u r a n t   c o l l e c t e u r   ( I C 1 3 )   q u i   e s t   f o n c t i o n   de  l a  

d i f f é r e n c e   e n t r e   la   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   e t   c e t t e  

f r a c t i o n   e t   q u i   a l i m e n t e   l ' e n t r é e   de  c e t   é l é m e n t  

de  r é g u l a t i o n   (100)   de  s o r t e   que  la  c h u t e   de  t e n s i o n  

(VCE11)  e n t r e   l e s   p r e m i è r e s   b o r n e s   (1,   3)  v a r i e   d e  

m a n i è r e   à  c o m p e n s e r   l e s   v a r i a t i o n s   de  la   t e n s i o n  

d ' e n t r é e   ( V 1 2 ) ,   l ' é l é m e n t   de  r é g u l a t i o n   ( 1 0 0 )  

c o m p o r t a n t ,   en  o u t r e ,   un  s e c o n d   t r a n s i s t o r   (12)   d e  

t y p e   c o m p l é m e n t a i r e   au  p r e m i e r   ( 1 1 ) ,   d o n t   l ' é m e t t e u r  

e s t   r é u n i   au  c o l l e c t e u r   de  c e l u i - c i ,   d o n t   le   c o l l e c t e u r  

e s t   r e l i é   à  la   b a s e   du  p r e m i e r   ( 1 1 ) ,   e t   d o n t   l a   b a s e  

e s t   r e l i é e   au  c o l l e c t e u r   du  t r o i s i è m e   t r a n s i s t o r   ( 1 3 ) ,  

une  p r e m i è r e   r é s i s t a n c e   ( l O l )   r é u n i s s a n t  l e   c o l l e c -  

t e u r   e t   l a   b a s e   du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   (11)   e t   p e r m e t -  

t a n t   d ' a s s u r e r   sa  c o n d u c t i o n   au  d é m a r r a g e   e t   de  l i m i t e r  

son  c o u r a n t   é m e t t e u r   m a x i m a l   en  c a s   de  c o u r t - c i r c u i t ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' u n e   s e c o n d e   r é s i s t a n c e   ( 1 0 2 )  
r é u n i t   l e   c o l l e c t e u r   du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   (11)   à  



l ' é m e t t e u r   du  s e c o n d   (12)   a f i n   de  l i m i t e r   l e  

c o u r a n t   c o l l e c t e u r   ( I C 1 2 )   de  c e l u i - c i   q u i   a l i m e n t e  

l a   b a s e   ( I B 1 1 )   du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   (11)   ë . f i n   q u e  
la   p u i s s a n c e   d i s s i p é e   p a r   le   p r e m i e r   t r a n s i s t o r   ( 1 1 ) ,  

é g a l e   au  p r o d u i t   de  sa  t e n s i o n   c o l l e c t e u r - é m e t t e u r  

de  s u r c h a r g e   e t   de  son  c o u r a n t   c o l l e c t e u r   l i m i t é  

à  l ' a i d e   de  son  c o u r a n t   de  b a s e ,   ne  d é p a s s e   p a s  

une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e .  

2.  D i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   de  t e n s i o n   s u i v a n t   l a  
r e v e n d i c a t i o n   1,  c o m b i n é   à  un  c i r c u i t   de  b a l a y a g e -  

l i g n e   (22)  de  r é c e p t e u r   de  t é l é v i s i o n ,   a l i m e n t é   p a r  
la   t e n s i o n   q u ' i l   f o u r n i t   e t   d o n t   le   f o n c t i o n n e m e n t  

a u t o n o m e   d é m a r r e   à  p a r t i r   d ' u n e   t e n s i o n   de  s o r t i e  

(V34)  p r é d é t e r m i n é e   de  ce  d i s p o s i t i f   ( 1 0 ) ,   l e   c i r c u i t  

de  b a l a y a g e - l i g n e   (22)   c o m p o r t a n t   un  t r a n s f o r m a t e u r -  

l i g n e   (32)   d o n t   l ' e n r o u l e m e n t   p r i m a i r e   (320)   e s t  

p é r i o d i q u e m e n t   a l i m e n t é   p a r   l a   t e n s i o n   de  s o r t i e   d u  

r é g u l a t e u r   (V34)  à  t r a v e r s   un  i n t e r r u p t e u r   é l e c t r o -  

n i q u e   (38 ,   37)  p é r i o d i q u e m e n t   o u v e r t   e t   f e r m é   e t  

d o n t   un  e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   (321)   a l i m e n t e   u n  

m o n t a g e   r e d r e s s e u r   (25 ,   26)  f o u r n i s s a n t   une  t e n s i o n  

d ' a l i m e n t a t i o n   a u x i l i a i r e   ( V 2 6 ) ,   au  m o i n s   l é g è r e m e n t  

s u p é r i e u r e   à  la   t e n s i o n   d ' e n t r é e   (V12)  du  d i s p o s i t i f  

( 1 0 ) ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  c e t t e   t e n s i o n  

a u x i l i a i r e   (V26)  e s t   a p p l i q u é e   à  une  e n t r é e   s u p p l é -  

m e n t a i r e   (27)   du  d i s p o s i t i f   (10)   q u i   e s t   r é u n i e   à  

l ' é m e t t e u r   du  s e c o n d   t r a n s i s t o r   (12)   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n e   t r o i s i è m e   r é s i s t a n c e   (103)   de  f a ç o n   à  

l u i   f o u r n i r   un  c o u r a n t   é m e t t e u r   ( I E 1 2 )   s u f f i s a n t  

p o u r   a m e n e r   le   p r e m i e r   t r a n s i s t o r   (11)   à  la   s a t u r a t i o n  

s a n s   le   s a t u r e r   l u i - m ê m e ,   en  vue   d ' a u g m e n t e r   e t   d e  

m a i n t e n i r   c o n s t a n t   le   g a i n   de  r é g u l a t i o n   à  b o u c l e  

o u v e r t e   e t   de  r é d u i r e   la   t e n s i o n   de  d é c h e t   e n t r e   l e  

c o l l e c t e u r   e t   l ' é m e t t e u r   du  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   à  u n e  

v a l e u r   m i n i m a l e .  



3.  R é c e p t e u r   de  t é l é v i s i o n   p o r t a b l e   p o u v a n t  

ê t r e   a l i m e n t é   p a r   un  a c c u m u l a t e u r   ou,  à  t r a v e r s   u n  

r e d r e s s e u r   f i l t r é ,   p a r   le   s e c t e u r   a l t e r n a t i f ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f  

de  r é g u l a t i o n   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  d o n t  

l ' e n t r é e   s u p p l é m e n t a i r e   (27)   e s t   a l i m e n t é e   à  t r a v e r s  

le   m o n t a g e   r e d r e s s e u r   (25 ,   26)  p a r   un  e n r o u l e m e n t  

s e c o n d a i r e   ( 3 2 1 )   du  t r a n s f o r m a t e u r - l i g n e   (32)   d o n t  

l ' e n r o u l e m e n t   p r i m a i r e   ( 3 2 0 ) ,   r e l i é   à  l ' u n e   d e s  

b o r n e s   de  l ' i n t e r r u p t e u r   b i d i r e c t i o n n e l   (38,   3 9 ) ,  

de  l ' é t a g e   de  s o r t i e   (30)   du  b a l a y a g e - l i g n e ,   e s t  

a l i m e n t é   p a r   la   s o r t i e   du  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n  

( 1 0 ) .  
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