
®  â  
Europaisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 

@  Numéro  de  publication: 0 0 1 2   6 6 0  
A 1  

DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

@  Numéro  de  dépôt:  79400952.2 

@  Date  de  dépôt:  04.12.79 

int.  ci.»:  F  27  B  7 / 2 0  

(§)  Priorité:  07.12.78  FR  7834456 

(43) Date  de  publication  de  la  demande:  25.06.80 
Bulletin  80/13 

Etats  contractants  désignés:  AT  BE  CH  DE  GB  IT  SE 

®  Demandeur:  FIVES-CAIL  BABCOCK,  Société  anonyme, 
7,rue  Montalivet,  F-75383  Paris  Cedex  08  (FR) 

Inventeur:  Chieiens,  Alain,  43,  rue  de  la  Haute  Loge, 
F-59700  Marcq-en-Baroeul  (FR) 
Inventeur:  Boussekey,  Bernard,  rue  Francis  Préssencé 
Pavillon  4  -  Appartement  13,  F-59800  Lille  (FR) 

|$  Mandataire:  Fontanié,  Etienne,  7,  rue  Montalivet, 
F-75383  Paris  Cedex  08  (FR) 

Dispositif  de  protection  de  l'embouchure  d'un  four  rotatif. 

o  
<0 
<0 

M  

O  

O  

û .  
u i  

Pour  éviter  que  l'embouchure  d'un  four  tubulaire  rota- 
tif  soit  endommagée  par  les  produits  chauds  et  abrasifs 
sortant  du  four  on  utilise  des  anneaux  de  protection  géné- 
ralement  formés  de  segments  métalliques.  L'invention  pro- 
pose  un  dispositif  plus  simple  et  moins  coûteux  que  les 
dispositifs  connus.  Le  dispositif  object  de  l'invention  est 
caractérisé  en  ce  qu'il  est  constitué  par  un  anneau  en  bé- 
ton  réfractaire  (36)  qui  recouvre  la  surface  intérieure  de 
l'extrémité  de  la  virole  (16)  du  four  et  la  face  avant  d'une 
bride  (26)  fixée  sur  l'extrémité  de  la  virole,  à  l'extérieur  de 
celle-ci,  cet  anneau  étant  accroché  à  la  virole  et  à  la  bride 
par  des  éléments  d'ancrage  (38)  fixés  sur  celles-ci. 

L'invention  peut  être  utilisée  en  cimenterie  et  dans 
l'industrie  des  minéraux. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   p o u r   p r o -  
t é g e r   l ' e m b o u c h u r e   d ' u n   f o u r   t u b u l a i r e   r o t a t i f   à  l ' e x t r é -  

m i t é   de  s o r t i e   des  p r o d u i t s   c h a u d s .  

Les  d i s p o s i t i f s   de  p r o t e c t i o n   c o n n u s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r  
un  a n n e a u   f o r m é   de  p l u s i e u r s   s e g m e n t s   f i x é s   su r   l ' e x t r é -  

m i t é   de  l a   v i r o l e   du  f o u r   et   r e f r o i d i s   p a r   c i r c u l a t i o n  

d ' a i r .   Cet   a n n e a u   e s t   p o r t é   à  des   t e m p é r a t u r e s   t r è s   é l e -  

v é e s   e t ,   s i   l e s   p r o d u i t s   t r a i t é s   s o n t   a b r a s i f s ,   s o u m i s   à  

une  u s u r e   i m p o r t a n t e .   Sa  d u r é e   de  v i e   e s t   donc  r e l a t i v e -  

ment   c o u r t e   et   l e s   s e g m e n t s   qu i   le   c o n s t i t u e n t   d o i v e n t  

ê t r e   r e m p l a c é s   f r é q u e m m e n t .   Comme  ces   s e g m e n t s   s o n t   d e s  

p i è c e s   a s s e z   c o m p l e x e s ,   g é n é r a l e m e n t   en  a c i e r   m o u l é ,   l e u r  

r e m p l a c e m e n t   e s t   c o û t e u x .   De  p l u s ,   c e r t a i n s   t y p e s   de  f i x a -  

t i o n   r e n d e n t   le   d é m o n t a g e   des  s e g m e n t s   u s é s   ou  d é t é r i o r é s  

t r è s   d i f f i c i l e .  

Le  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   d e  

p r o t e c t i o n   s i m p l e   e t   m o i n s   c o û t e u x .  

Le  d i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  a n n e a u   en  b é -  

t on   r é f r a c t a i r e   qu i   r e c o u v r e   l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  l ' e x -  

t r é m i t é   de  l a   v i r o l e   du  f o u r   e t   l a   f a c e   a v a n t   d ' u n e   b r i d e  

f i x é e   su r   l ' e x t r é m i t é   de  l a   v i r o l e ,   à  l ' e x t é r i e u r   de  c e l -  

l e - c i ,   c e t   a n n e a u   é t a n t   a c c r o c h é   à  l a   v i r o l e   et   l a   b r i d e  

p a r   des   é l é m e n t s   d ' a n c r a g e   f i x é s   su r   c e l l e s - c i .  

La  p a r t i e   de  l a   v i r o l e   r e c o u v e r t e   pa r   l ' a n n e a u   en  b é t o n  

e s t   l i m i t é e ,   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  f o u r ,   p a r   une  b u t é e   a n n u -  

l a i r e ,   s o u d é e   su r   l a   v i r o l e   e t   s e r v a n t   d ' a r r ê t   p o u r   l e  

b r i q u e t a g e   du  f o u r   de  f a ç o n   à  é l i m i n e r   l e s   p o u s s é e s   p a r a -  

s i t e s   su r   l ' a n n e a u .   De  p r é f é r e n c e ,   l e s   l i a i s o n s   e n t r e   l e s  

é l é m e n t s   d ' a n c r a g e   e t   l a   v i r o l e   ou  la   b r i d e   p r é s e n t e n t   u n  



c e r t a i n   j e u   p e r m e t t a n t   l e s   d i l a t a t i o n s   d i f f é r e n t i e l l e s   d e  

l ' a n n e a u   de  l a   v i r o l e   e t   de  l a   b r i d e  ;   des   j o i n t s   de  d i l a -  

t a t i o n   s o n t   p r é v u s   su r   l ' a n n e a u .  

Une  c e i n t u r e   f i x é e   su r   le   b o r d   e x t é r i e u r   de  l a   b r i d e   s e r t  

de  s u p p o r t   p é r i p h é r i q u e   à  l ' a n n e a u .   C e t t e  c e i n t u r e   p e u t   s e  

p r o l o n g e r   v e r s   l ' a r r i è r e   de  l a   b r i d e   e t   se  r a c c o r d e r   à  u n e  

v i r o l e   c o n c e n t r i q u e   à  l a   v i r o l e   du  f o u r   e t   d é f i n i s s a n t   a v e c  
c e l l e - c i   un  p a s s a g e   à  s e c t i o n   a n n u l a i r e   p o u r   l a   c i r c u l a t i o n  

d ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t .   A v a n t a g e u s e m e n t ,   ce  p a s s a g e   e s t  

d i v i s é   en  une  v o i e   a l l e r   e t   une  v o i e   r e t o u r   p a r   une  t r o i -  

s i è m e   v i r o l e   p l a c é e   e n t r e   l e s   deux   a u t r e s   e t   se  t e r m i n a n t  

à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  l a   b r i d e ,   de  f a ç o n   que  l ' a i r   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t   e m p r u n t a n t   l a   v o i e   a l l e r   v i e n n e   l é c h e r   l a  

f a c e   a r r i è r e   de  l a   b r i d e   p u i s   s ' é c o u l e   p a r   l a   v o i e   r e t o u r ,  

le   l o n g   de  l a   v i r o l e   du  f o u r .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' a n n e a u   e s t   d i v i s é   en  d e u x   p a r t i e s   p a r   u n  

j o i n t   c y l i n d r i q u e   s i t u é   a p p r o x i m a t i v e m e n t   d a n s   le  p r o l o n g e -  

ment   de  l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  l a   v i r o l e .   Dans  ce  c a s ,  

on  f o r m e   d ' a b o r d   l a   p a r t i e   e x t é r i e u r e   de  l ' a n n e a u   q u i   e s t  

a c c r o c h é e   à  l a   b r i d e ,   p u i s   l a   p a r t i e   i n t é r i e u r e   qu i   e s t   a c -  
c r o c h é e   à  l a   v i r o l e   e t   s ' a p p u i e   su r   l a   p a r t i e   e x t é r i e u r e .  

La  p a r t i e   e x t é r i e u r e   de  l ' a n n e a u   p e u t   ê t r e   f o r m é e   de  b l o c s  

de  b é t o n   p r é f a b r i q u é s   s o l i d a i r e s   d ' u n   s u p p o r t   m é t a l l i q u e  

qui   v i e n t   se  f i x e r   su r   l ' e x t r é m i t é   de  l a   v i r o l e ,   au  m o y e n  
de  b o u l o n s ,   c l a v e t t e s   ou  t o u t   a u t r e   moyen  de  f i x a t i o n   c o n -  

n u  ;   l a   b r i d e   e t   l a   c e i n t u r e   s o n t   a l o r s   f o r m é e s   d ' é l é m e n t s  

c o n s t i t u a n t   l e d i t   s u p p o r t .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   à  l a  

l e c t u r e   de  l a   d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t   e t   se  r é f è r e   aux  d e s s i n s  

l ' a c c o m p a g n a n t   qu i   m o n t r e n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   e t   su r   l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  c o u p e   p a r   un  p l a n   d i a m é t r a l   d e  

l ' e x t r é m i t é   de  s o r t i e   d ' u n   f o u r   t u b u l a i r e   r o t a t i f  



r é a l i s é   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n  ;   l a   f i g u r e   2  e s t  

une  coupe   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   de  l ' e x t r é m i t é   d u  

f o u r  ;   et   l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  l a   f i g u -  

re   2  d ' u n e   a u t r e   f o rme   de  r é a l i s a t i o n .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   l ' e x t r é m i t é   d ' u n   f o u r   t u b u l a i r e   r o t a -  

t i f   qu i   d é b o u c h e   d a n s   un  c a p o t   f i x e   12  é q u i p é   d ' u n   b r û -  

l e u r ,   non  r e p r é s e n t é ,   p é n é t r a n t   dans   le   f o u r .   Les  p r o -  
d u i t s   c h a u d s   s o n t   é v a c u é s   p a r   g r a v i t é   à  c e t t e   e x t r é m i t é  

du  f o u r .   Le  f o u r   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   v i r o l e   m é t a l l i q u e   16 

et   d ' u n   r e v ê t e m e n t   i n t é r i e u r   en  b r i q u e s   r é f r a c t a i r e s   1 8 .  

Ce  r e v ê t e m e n t   e s t   a r r ê t é   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  l ' e x -  

t r é m i t é   de  la   v i r o l e   c o n t r e   un  a n n e a u   20  f o r m a n t   b u t é e  

qu i   e s t   s o u d é   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   v i r o l e .  

Le  f o u r   e s t   e n t o u r é   de  deux   v i r o l e s   c o n c e n t r i q u e s   22  e t  

24  a s s e m b l é e s   et   f i x é e s   su r   l a   v i r o l e   16  au  moyen  d ' e n t r e -  

t o i s e s   é l a s t i q u e s .  

Une  b r i d e   e x t é r i e u r e   26,  d o n t   le   p l a n   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e  

à  l ' a x e   du  f o u r ,   e s t   s o u d é e   pa r   son  b o r d   i n t é r i e u r   sur   l ' e x -  

t r é m i t é   de  l a   v i r o l e   16.  Une  c e i n t u r e   28  e s t   s o u d é e   sur   l e  

b o r d   e x t é r i e u r   de  l a   b r i d e   26  et   s ' é t e n d   de  p a r t   et   d ' a u t r e  

de  c e l l e - c i .   La  p a r t i e   a r r i è r e   de  la   c e i n t u r e   28  e n t o u r e  

avec   un  f a i b l e   j e u   l ' e x t r é m i t é   a d j a c e n t e   de  la   v i r o l e   2 4 .  

L ' e x t r é m i t é   de  l a   v i r o l e   22  e s t   e s p a c é e   de  la   b r i d e   26  d e  

f a ç o n   à  é t a b l i r   une  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e s   deux   p a s s a g e s  
à  s e c t i o n   a n n u l a i r e   30  e t   32  f o r m é s   pa r   l e s   v i r o l e s   16,  22  

et   24.  De  l ' a i r   f r a i s   amené  p a r   le   p a s s a g e   e x t é r i e u r   30  

p e u t   a i n s i   v e n i r   l é c h e r   la   b r i d e   26  p u i s   l a   v i r o l e   16  p o u r  

l e s   r e f r o i d i r ,   comme  i n d i q u é   p a r   l e s   f l è c h e s   su r   l e s   f i g u -  

r e s .  

Des  n e r v u r e s   34  r a i d i s s e n t   l ' a s s e m b l a g e   b r i d e - v i r o l e   e t  

s u p p o r t e n t   l ' e x t r é m i t é   des   v i r o l e s   22  et   2 4 .  

L ' e x t r é m i t é   de  la   v i r o l e   16  et   l a  b r i d e   26  s o n t   p r o t é g é e s  

p a r   un  a n n e a u   en  b é t o n   r é f r a c t a i r e   36  qu i   r e c o u v r e   l a  



s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  l a   v i r o l e ,   e n t r e   l a   b u t é e   20  e t   s o n  

e x t r é m i t é ,   e t   l a   f a c e   a v a n t   de  l a   b r i d e .   Cet   a n n e a u   e s t  

a c c r o c h é   à  l a   v i r o l e   e t   à  l a   b r i d e   au  moyen  d ' é l é m e n t s  

d ' a n c r a g e   f i x é s   su r   c e l l e s - c i .   Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,  

ces   é l é m e n t s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   des   p i è c e s   a r q u é e s   38  

m o n t é e s   avec   j e u   su r   des   p i o n s   40.  Ce  j e u   p e r m e t   l e s   d i l a -  

t a t i o n s   d i f f é r e n t i e l l e s   de  l ' a n n e a u ,   de  l a   v i r o l e   e t   de  l a  

b r i d e .   D ' a u t r e s   moyens   d ' a n c r a g e   c o n n u s   p e u v e n t   é v i d e m m e n t  

ê t r e   u t i l i s é s .  

Un  j o i n t   c y l i n d r i q u e   42  e s t   p r é v u   d a n s   l ' a n n e a u   36  d a n s  

le   p r o l o n g e m e n t   de  l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  l a   v i r o l e   1 6  ;  

ce  j o i n t   d i v i s e   l ' a n n e a u   en  une  p a r t i e   i n t é r i e u r e   e t   u n e  

p a r t i e   e x t é r i e u r e .   Des  j o i n t s   s i t u é s   d a n s   des   p l a n s   r a -  

d i a u x   s o n t   p r é v u s   d a n s   l e s   deux   p a r t i e s   de  l ' a n n e a u   p o u r  
é v i t e r   que  l e s   d é f o r m a t i o n s   d y n a m i q u e s   de  l a   v i r o l e   ne  p r o -  

v o q u e n t   l a   c a s s u r e   de  l ' a n n e a u   en  b é t o n .  

Pour   f o r m e r   l ' a n n e a u   36,  on  c o u l e   d ' a b o r d   l a   p a r t i e   e x t é -  

r i e u r e ,   p u i s   l a   p a r t i e   i n t é r i e u r e   en  u t i l i s a n t   des   c o f f r a -  

ges  de  f o r m e   a p p r o p r i é e .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   une  a u t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d a n s   l a -  

q u e l l e   l a   p a r t i e   e x t é r i e u r e   de  l ' a n n e a u   e s t   f o r m é e   de  b l o c s  

de  b é t o n   p r é f a f r i q u é s   44.  Ces  b l o c s   s o n t   m o u l é s   su r   un  s u p -  

p o r t   a u q u e l   i l s   s o n t   a c c r o c h é s   p a r   des   é l é m e n t s   d ' a n c r a g e  

38.  Ce  s u p p o r t   e s t   f o r m é   de  t r o i s   p i è c e s   s o u d é e s  :   u n e  

p i è c e   de  f o r m e   c y l i n d r i q u e   48  d o n t   l ' e x t r é m i t é   r e p o s e   s u r  

l a   v i r o l e   16  du  f o u r   e t   qu i   e s t   m u n i e   de  p a t t e s   49  f i x é e s  

au  moyen  d ' a x e s   50  e t   de  c l a v e t t e s   52  su r   c e t t e   v i r o l e ,  

une  p i è c e   54  d i s p o s é e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l a   p i è c e   48  

et   a y a n t   la   f o r m e   d ' u n   s e g m e n t   d ' a n n e a u   e t   une  p i è c e   5 6  

de  f o r m e   c y l i n d r i q u e   s o u d é e   su r   le   b o r d   de  l a   p i è c e   5 4 ,  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  c e l l e - c i .   L o r s q u e   l e s   b l o c s   44  s o n t  

en  p l a c e ,   l e s   p i è c e s   54  f o r m e n t   une  b r i d e   a n a l o g u e   à  l a  

b r i d e   26  et   l e s   p i è c e s   56  une  c e i n t u r e   a n a l o g u e   à  l a   c e i n -  

t u r e   2 8 .  



La  p a r t i e   i n t é r i e u r e   36'   de  l ' a n n e a u   e s t   c o u l é e   a p r è s   m i -  

se  en  p l a c e   des  b l o c s   4 4 .  



1.  D i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   p o u r   l ' e m b o u c h u r e   d ' u n   f o u r  

r o t a t i f   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  a n -  

n e a u   en  b é t o n   r é f r a c t a i r e   (36 ,   3 6 '  -   44)  qu i   r e c o u v r e   l a  

s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  l ' e x t r é m i t é   de  l a   v i r o l e   (16)   d u  

f o u r   e t   l a   f a c e   a v a n t   d ' u n e   b r i d e   (26 ,   54)  f i x é e   su r   l ' e x -  

t r é m i t é   de  l a   v i r o l e ,   à  l ' e x t é r i e u r   de  c e l l e - c i ,   c e t   a n n e a u  

é t a n t   a c c r o c h é   à  l a   v i r o l e   e t   l a   b r i d e   p a r   des   é l é m e n t s  

d ' a n c r a g e   (38)   f i x é s   su r   c e l l e s - c i .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a   p a r t i e   de  l a   v i r o l e   (16)   du  f o u r   r e c o u v e r t e   p a r  
l ' a n n e a u   en  b é t o n   (36 ,   3 6 '  -   44)  e s t   l i m i t é e ,   v e r s   l ' i n t é -  

r i e u r   du  f o u r ,   p a r   une  b u t é e   a n n u l a i r e   (20)   s o u d é e   su r   l a  

v i r o l e   (16)   e t   s e r v a n t   d ' a r r ê t   p o u r   le   r e v ê t e m e n t   i n t é -  

r i e u r   (18)   du  f o u r .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   l i a i s o n s   e n t r e   l e s   é l é m e n t s   d ' a n c r a g e   ( 3 8 )  

e t   l a   v i r o l e   (16)  du  f o u r   ou  l a   b r i d e   (26 ,   54)  p r é s e n t e n t  

un  j e u   p e r m e t t a n t   l e s   d i l a t a t i o n s   d i f f é r e n t i e l l e s   de  l ' a n -  

n e a u ,   de  l a   v i r o l e   e t   de  l a   b r i d e .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  2  ou  3,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l ' a n n e a u   (36 ,   3 6 '  -   44)  e s t   m a i n t e n u   su r   s a  

p é r i p h é r i e   p a r   une  c e i n t u r e   (28 ,   56)  f i x é e   su r   le   b o r d   e x -  
t é r i e u r   de  l a   b r i d e   (26 ,   5 4 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  2 ,3   ou  4  ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l ' a n n e a u   (36 ,   3 6 '  -   44)  e s t   d i v i s é   en  u n e  

p a r t i e   i n t é r i e u r e   e t   une  p a r t i e   e x t é r i e u r e   p a r   un  j o i n t  

c y l i n d r i q u e   (42)   s i t u é   a p p r o x i m a t i v e m e n t   au  n i v e a u   de  l a  

s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  l a   v i r o l e   (16)   du  f o u r .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a   p a r t i e   e x t é r i e u r e   de  l ' a n n e a u   e s t   f o r m é e   de  b l o c s  



de  b é t o n   (44)   p r é f a b r i q u é s   qu i   s o n t   a c c r o c h é s   à  un  s u p -  

p o r t   m é t a l l i q u e   ( 4 8 - 5 4 - 5 6 )   f i x é   su r   l ' e x t r é m i t é   de  l a   v i -  

r o l e   (16)  du  f o u r ,   l a d i t e   b r i d e   é t a n t   f o r m é e   d ' é l é m e n t s  

(54)  f a i s a n t   p a r t i e   des   d i t s   s u p p o r t s .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a n n e a u   (36 ,   3 6 '  -   4 4 )  

c o m p o r t e   des  j o i n t s   r a d i a u x .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   b r i d e   (26 ,   54)  e s t  

r e f r o i d i e   p a r   c i r c u l a t i o n   d ' a i r a m e n é   su r   sa  f a c e   a r r i è r e  

e t   é v a c u é   p a r   deux   p a s s a g e s   (30 ,   32)  à  s e c t i o n   a n n u l a i r e  

m é n a g é s   e n t r e   l a   v i r o l e   (16)   du  f o u r   e t   deux   v i r o l e s   ( 2 2 ,  

24)  c o n c e n t r i q u e s   à  c e t t e   d e r n i è r e .  










	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

