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Feuille  bitumineuse  composite,  notamment  pour  éléments  d'étanchéité. 

La  feuille  est  constituée  d'une  zone  principale  ou  ex- 
terne  (1)  formée  d'une  toile  pratiquement  non  extensible 
sous  faible  contrainte  entourant  ou  moins  une  zone  centra- 
le  (2)  à  laquelle  elle  est  fixée,  qui  est  formée  d'une  toile 
extensible  et  élastique  ayant  un  allongement  à  la  rupture 
en  traction  au  moins  égal  à  100%,  les  zones  centrale  et 
externe  étant  enrobées  d'une  même  composition  bitumi- 
neuse  à  fort  allongement  à  la  rupture  ayant  un  point  de  ra- 
mollissement  à  l'essai  normalisé  Bille  et  Anneau  au  moins 
égal à 100°C. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   une  f e u i l l e  
b i t u m i n e u s e   c o m p o s i t e   u t i l i s a b l e   notamment   pour  des  é l é -  
ments   d ' é t a n c h é i t é .  

Dans  la  f a m i l l e   des  p r o d u i t s   d ' é t a n c h é i t é ,   sous  f o r -  
me  de  f e u i l l e s   m a n u f a c t u r é e s   de  q u e l q u e s   m i l l i m è t r e s  

d ' é p a i s s e u r   et  c o n d i t i o n n é e s   g é n é r a l e m e n t   en  r o u l e a u x ,  
e x i s t e n t   de  nombreux  s u p p o r t s ,   a p p e l é s   a r m a t u r e s ,   e n r o b é s  
de  m é l a n g e s   b i t u m i n e u x .  

Ces  a r m a t u r e s   e n r o b é e s ,   (par  exemple   à  base   de  c a r -  
ton  f e u t r e ,   t o i l e   de  v e r r e ,   v o i l e   de  v e r r e ,   non  t i s s é  

p o l y e s t e r ,   e t c . . . )   son t   u t i l i s é e s   s e u l e s ,   ou  a s s o c i é e s  
e n t r e   e l l e s   par  s u p e r p o s i t i o n   au  s e i n   d ' u n e   f e u i l l e  
d ' é t a n c h é i t é .  

Pour  la  p l u p a r t   de  ces  a r m a t u r e s   e n r o b é e s   de  b i t u m e ,  
l e s   p r o p r i é t é s   é l a s t i q u e s   son t   t r è s   f a i b l e s   et  l ' a l l o n g e -  
ment  sous  f a i b l e   ou  f o r t e   c o n t r a i n t e   ne  d é p a s s e   pas  50% 
e n v i r o n .  

Ces  f e u i l l e s   d ' é t a n c h é i t é   son t   u t i l i s é e s   sur  d e s  

s u p p o r t s   en  m a ç o n n e r i e ,   en  m a t i è r e s   i s o l a n t e s ,   e t c . . . ,  

a y a n t   des  s u r f a c e s   p l a n e s   en  g é n é r a l   ou  des  formes  g é o -  
m é t r i q u e s   t r è s   s i m p l e s .  

I l   e x i s t e   c e p e n d a n t   des  p o i n t s   s i n g u l i e r s ,   au  d r o i t  

des  j o i n t s   de  g ros   o e u v r e   en  p a r t i c u l i e r ,   qui  ne  p e u v e n t  
ê t r e   r e n d u s   é t a n c h e s   par  de  t e l l e s   f e u i l l e s .   Par  e x e m p l e ,  
si  la  p a r t i e   l i n é a i r e   d ' u n   j o i n t   p l a t   de  d i l a t a t i o n   p e u t  
ê t r e   t r a i t é e   par  ces  f e u i l l e s   b i t u m i n e u s e s   p l i é e s   s o u s  
forme  de  s o u f f l e t s ,   par  c o n t r e   ne  p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é s  

les   a n g l e s ,   l es   c r o i s e m e n t s   et  l e s   c h a n g e m e n t s   de  p l a n .  
En  e f f e t ,   l o r s   des  v a r i a t i o n s   d i m e n s i o n n e l l e s  

d ' é l é m e n t s   p o r t e u r s ,   (en  m a ç o n n e r i e   n o t a m m e n t ) ,   d i s t a n t s  

de  q u e l q u e s   c e n t i m è t r e s ,   la  l a r g e u r   du  j o i n t   formé  p e u t  

a u g m e n t e r   ou  d i m i n u e r ,   en  f o n c t i o n   des  c o n d i t i o n s  



c l i m a t i q u e s   ou  par   des  s o l l i c i t a t i o n s   m é c a n i q u e s .  
Dans  la  p a r t i e   l i n é a i r e   du  j o i n t ,   la  f o n c t i o n  

d ' é t a n c h é i t é   e s t   a s s u r é e   par   la  v a r i a t i o n   de  la  f o r m e  

g é o m é t r i q u e   de  la  f e u i l l e   p l i é e   en  s o u f f l e t   dans  la  l y r e  
et  c e c i ,   sans   n é c e s s i t é   d ' a l l o n g e m e n t   de  la  f e u i l l e .   Au 
n i v e a u   des  a n g l e s ,   c r o i s e m e n t   de  j o i n t s ,   le  f o n c t i o n n e -  

ment  g é n é r a l   e s t   s e m b l a b l e ,   mais   la  forme  g é o m é t r i q u e  
v a r i a b l e   e s t   t r è s   c o m p l e x e .  

Pour  r é s o u d r e   ces  d e r n i e r s   c a s ,   l e s   t e c h n i q u e s   l e s  

p l u s   couramment   u t i l i s é e s   à  ce  j o u r ,   c o n s i s t e n t   à  f a b r i -  

quer   "in  s i t u "   un  e m p l â t r e   ou  r e v ê t e m e n t   é t a n c h e ,   e n  
e n r o b a n t   un  c a r r é   de  t o i l e   de  v e r r e   par  un  m a s t i c   b i t u -  
mineux  à  base   de  s o l v a n t ,   le  s o l v a n t   s e r v a n t   à  f l u i d i f i e r  

le  m a s t i c .  

La  f i a b i l i t é   d ' u n   t e l   sy s t ème   r é a l i s é   sur  c h a n t i e r  

dépend  de  sa  bonne  mise   en  o e u v r e   et  p r i n c i p a l e m e n t   d e s  

c o n d i t i o n s   - a t m o s p h é r i q u e s .   D ' a u t r e   p a r t ,   la  pose  n ' e s t  

pas  r a p i d e   et   une  r é a c t i o n   p h y s i c o c h i m i q u e   e s t   p o s s i b l e  
e n t r e   l e s   s o l v a n t s   du  m a s t i c   et  la  masse   b i t u m i n e u s e   d e  

l ' é t a n c h é i t é   s o u s - j a c e n t e   et   a v o i s i n a n t e ,   ce  qui  se  t r a -  

d u i t ,   dans  le  t emps ,   par  la  d e s t r u c t i o n   de  la  f o n c t i o n  
d ' é t a n c h é i t é   du  s y s t è m e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but   de  r e m é d i e r   aux  i n c o n v é n i e n t s  

des  p r o c é d é s   a n t é r i e u r s   et  de  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f  
s ' a d a p t a n t   à  t o u t e s   fo rmes   et  d i m e n s i o n s   de  j o i n t s   d ' é -  

t a n c h é i t é   et  p o u v a n t   ê t r e   r é a l i s é   de  m a n i è r e   r a p i d e   e t  

a i s é e   par  des  moyens  c o n v e n t i o n n e l s   sans  f a i r e   appel   à 

aucun  s o l v a n t .  
E l l e   a  pour  o b j e t   une  f e u i l l e   b i t u m i n e u s e   c o m p o s i t e  

u t i l i s a b l e   no tamment   pour  des  é l é m e n t s   d ' é t a n c h é i t é ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n e   z o n e  

p r i n c i p a l e   ou  e x t e r n e   f o r n é e   d ' u n e   t o i l e   p r a t i q u e m e n t  

non  e x t e n s i b l e   sous  f a i b l e   c o n t r a i n t e   e n t o u r a n t   au  m o i n s  

une  zone  c e n t r a l e   à  l a q u e l l e   e l l e   e s t   f i x é e ,   qui  e s t  

formée  d ' u n e   t o i l e   e x t e n s i b l e   et  é l a s t i q u e   ayan t   un  

a l l o n g e m e n t  à   la   r u p t u r e   en  t r a c t i o n   au  moins  égal   à 



100%,  l e s   zones  c e n t r a l e   et  e x t e r n e   é t a n t   e n r o b é e s   d ' u n e  
même  c o m p o s i t i o n   b i t u m i n e u s e   à  f o r t   a l l o n g e m e n t   à  l a  
r u p t u r e   a y a n t   un  p o i n t   de  r a m o l l i s s e m e n t   à  l ' e s s a i   n o r -  
m a l i s é   B i l l e   et  Anneau  au  moins  égal   à  100°C.  

E l l e   a  é g a l e m e n t   pour  o b j e t   l es   é l é m e n t s   d ' é t a n -  
c h é i t é   o b t e n u s   à  p a r t i r   de  l a d i t e   f e u i l l e   b i t u m i n e u s e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n -  
t i o n   a p p a r a î t r o n t   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  v a  
s u i v r e .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc  pour  o b j e t   une  f e u i l l e   b i t u m i -  
neuse   c o n s t i t u é e   de  deux  zones  c o m p o r t a n t   chacune   u n e  
a r m a t u r e   d ' un   type   d i f f é r e n t .  

La  zone  p r i n c i p a l e   ou  e x t e r n e   e s t   formée  d ' u n e   t o i l e  
en  f i b r e s   m i n é r a l e s   ou  o r g a n i q u e s   p r a t i q u e m e n t   non  e x -  
t e n s i b l e   sous  f a i b l e   c o n t r a i n t e ,   et  la  zone  c e n t r a l e   e s t  
c o n s t i t u é e   d ' u n e   t o i l e   e x t e n s i b l e   sous  f a i b l e   c o n t r a i n t e  
et  é l a s t i q u e ,   l e s   deux  zones  é t a n t   e n r o b é e s   du  même  l i a n t  
b i t u m i n e u x ,   ce  l i a n t   é t a n t   c o n s t i t u é   d ' u n e   c o m p o s i t i o n  
b i t u m i n e u s e   à  f o r t   a l l o n g e m e n t   à  la  r u p t u r e   ayan t   un  
p o i n t   de  r a m o l l i s s e m e n t   à  l ' e s s a i   n o r m a l i s é   B i l l e   e t  
Anneau  au  moins  éga l   à  100°C .  

Par  "zone  c e n t r a l e " ,   on  e n t e n d   i c i   une  zone  p l a c é e  
dans  la  f e u i l l e   de  t e l l e   m a n i è r e   q u ' e l l e   s o i t   c o m p l è t e -  
ment  e n t o u r é e   par  la  zone  e x t e r n e   à  l a q u e l l e   e l l e   e s t  
f i x é e .   Dans  une  même  f e u i l l e ,   i l   peut   y  a v o i r   p r é s e n c e  
de  p l u s i e u r s   zones  c e n t r a l e s   s é p a r é e s   les   unes  d e s  
a u t r e s .  

La  zone  p r i n c i p a l e   ou  e x t e r n e   e s t ,   comme  on  v i e n t  
de  l ' i n d i q u e r ,   f a b r i q u é e   à  p a r t i r   d ' u n e   t o i l e   p r a t i q u e -  
ment  non  e x t e n s i b l e   sous  f a i b l e   c o n t r a i n t e ;   c e t t e   t o i l e ,  
don t   la  masse  m i n i m a l e   e s t   de  p r é f é r e n c e   d ' a u   m o i n s  

50g  par  m2,  peut   ê t r e   par  exemple  en  f i b r e s   de  v e r r e ,  
en  f i b r e s   de  p o l y a m i d e   ou  en  f i b r e s   de  p o L y e s t e r .   E l l e  

p o s s é d e r a   a v a n t a g e u s e m e n t   une  r é s i s t a n c e   mécan ique   a  l a  

r u p t u r e   en  t r a c t i o n   au  moins  é g a l e   à  10  daN/cm  de  l a r g e u r  
dans  le  sens  l o n g i t u d i n a l   et  dans  le  sens  t r a n s v e r s a l .  



Son  a l l o n g e m e n t   sous  f a i b l e   c o n t r a i n t e   d o i t   ê t r e   le  p l u s  
bas  p o s s i b l e   a f i n   d ' o b t e n i r   une  f e u i l l e   non  d é f o r m a b l e  
dans   l es   c o n d i t i o n s   d ' u t i l i s a t i o n   au  moment  de  la  m i s e  

en  o e u v r e .   Sa  t e n u e   t h e r m i q u e   d o i t   l u i   p e r m e t t r e   d e  
r é s i s t e r   à  des  t e m p é r a t u r e s   de  180°C  e n v i r o n   en  r é g i m e  

p e r m a n e n t .   D ' a u t r e   p a r t ,   une  f o i s   e n r o b é e   de  la  c o m p o s i -  
t i o n   b i t u m i n e u s e ,   e l l e   s u p p o r t e r a   sans  dommage  la  f l amme 
d ' u n   c h a l u m e a u .  

La  zone  c e n t r a l e   e s t   formée  par  une  t o i l e   é l a s t i q u e  
et  e x t e n s i b l e   dans  t o u t e s   l e s   d i r e c t i o n s ,   qui  peu t   ê t r e  
o b t e n u e   a v a n t a g e u s e m e n t   par  t r i c o t a g e   de  f i b r e s   n a t u r e l -  
l e s   ( j u t e ,   e t c . . . )   e t / o u   de  f i b r e s   c h i m i q u e s   t e l l e s   q u e  
des  f i b r e s   de  p o l y a m i d e   ou  de  p o l y e s t e r .  

Comme  pour  la  t o i l e   de  la  zone  e x t e r n e ,   sa  m a s s e  
m i n i m a l e   au  m2  s e r a   de  p r é f é r e n c e   de  l ' o r d r e   de  5 0 g .  

Sa  r é s i s t a n c e   à  la  r u p t u r e   en  t r a c t i o n   e s t   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   s u p é r i e u r e   à  q u e l q u e s   daN/cm  (notamment   d e  
l ' o r d r e   de  4)  p r i n c i p a l e m e n t   pour  des  r a i s o n s   de  f a b r i -  

c a t i o n   et  pour  p e r m e t t r e   une  mise  en  o e u v r e   sans  p r é c a u -  
t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   et  c o n t r a i g n a n t e s .  

Son  a l l o n g e m e n t   à  la   r u p t u r e   en  t r a c t i o n   e s t   t r è s  
é l e v é   et  d o i t   ê t r e   au  moins   éga l   à  100%,  quel   que  s o i t  

le  sens  de  la  s o l l i c i t a t i o n .  

Son  é l a s t i c i t é   d o i t   é g a l e m e n t   ê t r e   é l e v é e   et  n o t a m -  

ment ,   l o r s q u ' e l l e   e s t   a l l o n g é e   j u s q u ' à   50%  au  m o i n s ,  
e l l e   r e v i e n t   de  m a n i è r e   p r a t i q u e m e n t   i n s t a n t a n é e   à  s o n  
é t a t   i n i t i a l   l o r s q u e   la  c o n t r a i n t e   c e s s e .  

E l l e   peu t   s u p p o r t e r   des  c o n t r a i n t e s   t h e r m i q u e s  
r e l a t i v e m e n t   é l e v é e s ,   de  l ' o r d r e   de  180  à  200°C,  s a n s  

p e r d r e   de  son  é l a s t i c i t é .  

Les  t o i l e s   f o r m a n t   la  zone  e x t e r n e   et  la  ou  l e s  

z o n e ( s ) c e n t r a l e ( s ) ,   sont   e n r o b é e s   d ' u n e   même  masse  b i t u -  

m i n e u s e   a y a n t   un  f o r t   a l l o n g e m e n t   à  la  r u p t u r e   et  u n  

p o i n t   de  r a m o l l i s s e m e n t   à  l ' e s s a i   B i l l e   et  Anneau  s u i v a n t  

la  norme  f r a n ç a i s e   NFT  66008,  au  moins  éga l   à  100°C.  



Son  a l l o n g e m e n t   à  la  r u p t u r e   s e ra   a v a n t a g e u s e m e n t  
s u p é r i e u r   ou  éga l   à  500%. 

La  f l e x i b i l i t é   à  f r o i d   de  la  masse  b i t u m i n e u s e  

d ' e n r o b a g e   e s t   i m p o r t a n t e   e t  p e u t   a l l e r   j u s q u ' à   - 1 5 ° C  

sans  r u p t u r e , p a r   e n r o u l e m e n t   en  5  s e c o n d e s   sur  un  m a n d r i n  
de  20mm  de  d i a m è t r e   ( d ' a p r è s   l ' e s s a i   d é c r i t   dans  la  norme 
f r a n ç a i s e   NF  P  84  3 0 3 ) .  

A  t i t r e   de  c o m p o s i t i o n   b i t u m i n e u s e   d ' e n r o b a g e ,   on 

peu t   u t i l i s e r   par  exemple   des  m é l a n g e s   b i t u m e  -   SBS 
( é l a s t o m è r e   s t y r è n e  -   b u t a d i è n e  -   s t y r è n e   t r i s é q u e n c é )  
et  de  p r é f é r e n c e ,   des  m é l a n g e s   de  type  BPS. 

Le  b i tume   BPS  e s t   une  c o m p o s i t i o n   b i t u m i n e u s e   q u i  
a  é té   d é c r i t e   dans  la  demande  de  b r e v e t   en  FRANCE 
N°  78  26  336  de  la  D e m a n d e r e s s e ,   d é p o s é e   le  13  S e p t e m b r e  
1 9 7 8 .  

C e t t e   c o m p o s i t i o n   b i t u m i n e u s e   e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n  

mé lange   t e r n a i r e   de  (a)  52  à  78%  en  p o i d s   de  b i t u m e ;  
(b)  20  à  40%  en  p o i d s   de  p o l y o l é f i n e   et  (c)  2  à  8%  d ' u n  

é l a s t o m è r e   b u t a d i è n e - s t y r è n e .  
Le  b i tume   e s t   par  exemple   un  b i tume  de  d i s t i l l a t i o n  

d i r e c t e   ou  oxydé  a y a n t   une  p é n é t r a t i o n   c o m p r i s e   e n t r e  
40  et  220;  la  p o l y o l é f i n e   peut   ê t r e   un  p o l y p r o p y l è n e ,  

un  p o l y b u t y l è n e ,   un  c o p o l y m è r e   p r o p y l è n e - é t h y l è n e   ou  un  

c o p o l y m è r e   p r o p y l è n e - é t h y l è n e - b u t y l è n e ;   et  l ' é l a s t o m è r e  

e s t   notamment   un  c o p o l y m è r e   s t y r è n e - b u t a d i è n e   ayan t   un  

p o i d s   m o l é c u l a i r e   compr i s   e n t r e   100.000  et  300  000 

e n v i r o n .  
C e t t e   c o m p o s i t i o n   BPS  peu t   a u s s i   c o n t e n i r   u n e  

c h a r g e   e t / o u   un  p igmen t   e t / o u   un  i g n i f u g e a n t .  
Le  t a b l e a u   I  c i - d e s s o u s   i n d i q u e   les   p r o p r i é t é s  

s o u h a i t é e s   pour  la  f e u i l l e   c o m p o s i t e   s u i v a n t   l ' i n v e n -  

t i o n   et  pour  ses  d i f f é r e n t e s   z o n e s .  



Pour  f a b r i q u e r   la  f e u i l l e   c o m p o s i t e   de  l ' i n v e n t i o n ,  
on  opè re   de  p r é f é r e n c e   de  la  m a n i è r e   s u i v a n t e .  

Dans  une  t o i l e   non  e x t e n s i b l e   sous  f a i b l e   c o n t r a i n t e ,  
5  on  découpe   une  ou  p l u s i e u r s   zones  qui  f o r m e r o n t   l e s   z o n e s  

c e n t r a l e s .  

Par  a i l l e u r s ,   dans  une  f e u i l l e   d ' u n e   t o i l e   e x t e n s i -  
b le   et  é l a s t i q u e ,   on  découpe   des  p i è c e s   d ' u n e   d i m e n s i o n  

au  moins  é g a l e   à  c e l l e   des  d é c o u p a g e s   e f f e c t u é s   dans  l a  

10  p r e m i è r e   f e u i l l e .  

La  t o i l e   non  e x t e n s i b l e   a  é té   p r é a l a b l e m e n t   e n r o b é e  



de  m a n i è r e   c l a s s i q u e   au  moyen  d ' u n e   machine   d ' e n d u c t i o n  

ou  a u t r e   s y s t è m e   avec  la  c o m p o s i t i o n   b i t u m i n e u s e   d é s i r é e .  
Les  morceaux   de  t o i l e   e x t e n s i b l e   e n r o b é s   de  l e u r   c ô t é  
son t   axés  sur  l e s   t r o u s   ménagés  dans  la  f e u i l l e   non  e x -  
t e n s i b l e   e n r o b é e   et  on  rend  s o l i d a i r e s   l es   é l é m e n t s   p a r  
soudage   s o i t   le  long  des  bords   s o i t   par  r e c o u v r e m e n t ,   l a  
c o m p o s i t i o n   b i t u m i n e u s e   s e r v a n t   à  a s s u r e r   la  j o n c t i o n  
e n t r e   la  zone  c e n t r a l e   et  la  zone  e x t e r n e .  

Bien  e n t e n d u ,   la  zone  c e n t r a l e   p o u r r a i t   ê t r e   f i x é e  
à  la  zone  e x t e r n e   le  long  de  ses  bords   par  d ' a u t r e s  

moyens  connus   si  on  le  d é s i r e .  
Pour  e n r o b e r   la  t o i l e   e x t e n s i b l e   d e v a n t   fo rmer   l a  

zone  c e n t r a l e ,   on  p r o c è d e   par  exemple   de  la  m a n i è r e   s u i -  

v a n t e  :   on  impose  à  l ' a r m a t u r e   un  a l l o n g e m e n t   de  l ' o r d r e  
de  50%  dans  t o u t e s   l es   d i r e c t i o n s   et  on  en robe   les   f i b r e s  

par  p r o j e c t i o n   de  la  c o m p o s i t i o n   b i t u m i n e u s e   ou  p a r  
t r e m p a g e   dans  c e l l e - c i   à  une  t e m p é r a t u r e   de  180  à  200°C.  

On  o b t i e n t   a i n s i   une  f e u i l l e   b i t u m i n e u s e   p l ane   et  d ' é p a i s -  
seur   r é g u l i è r e   et  u l t é r i e u r e m e n t ,   en  cou r s   d ' a p p l i c a t i o n ,  
i l   se  p r o d u i t   un  c e r t a i n   r e t r a i t   d i m e n s i o n n e l   par  a c t i o n  

de  la  t e m p é r a t u r e ,   qui   e s t   f a v o r a b l e   à  l ' u t i l i s a t i o n .  

A  p a r t i r   de  la  f e u i l l e   c o m p o s i t e   a i n s i   o b t e n u e   on  

peu t   c o n f e c t i o n n e r   et  d é c o u p e r   des  p i è c e s   d ' é t a n c h é i t é  
de  forme  t r è s   v a r i a b l e .  

Au  d e s s i n   annexé   donné  u n i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,  
l es   F i g u r e s   1  à  5  r e p r é s e n t e n t   d i f f é r e n t s   t y p e s   d ' é l é m e n t s  

d ' é t a n c h é i t é   o b t e n u s   à  p a r t i r   de  la  f e u i l l e   c o m p o s i t e  
s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   et  la  F i g u r e   6  r e p r é s e n t e   un  t e l   é l é -  

ment  d ' é t a n c h é i t é   mis  en  p l a c e   à  un  c r o i s e m e n t   de  j o i n t s .  
La  F i g u r e   1  et  la  F i g u r e   2  r e p r é s e n t e n t   des  p i è c e s  

d é c o u p é e s   de  forme  r e c t a n g u l a i r e .  A   la  F i g u r e   1,  la  z o n e  
e x t e r n e   es t   r e p r é s e n t é e   par  la  r é f é r e n c e   1  et  la  z o n e  
c e n t r a l e   par  la  r é f é r e n c e   2.  A  la  F i g u r e   2  on  a  r e p r é s e n -  
té  é g a l e m e n t   un  é l é m e n t   de  forme  r e c t a n g u l a i r e   c o m p o r t a n t  

une  zone  e x t e r n e   3  et  deux  zones  c e n t r a l e s   4 .  

La  F i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  é l é m e n t   en  forme  de  c r o i x  



dans  l e q u e l   la  zone  e x t e r n e   5  e n t o u r e   une  zone  c e n t r a l e   6.  
La  F i g u r e   4  r e p r é s e n t e   un  é l é m e n t   en  forme  de  T 

dans  l e q u e l   la  zone  e x t e r n e   7  e n t o u r e   une  zone  c e n t r a l e  
8  d i s p o s é e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   au  c r o i s e m e n t   des  b r a n c h e s  
du  T. 

E n f i n ,   la  F i g u r e   5  r e p r é s e n t e   un  é l émen t   en  f o r m e  
de  L  avec  une  zone  e x t e r n e   9  e n t o u r a n t   une  zone  c e n t r a l e  
10  p l a c é e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   à  la  r e n c o n t r e   des  b r a n c h e s  
du  L.  

La  F i g u r e   6  i l l u s t r e   l ' a p p l i c a t i o n   d ' un   é l é m e n t  
d ' é t a n c h é i t é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   de  forme  c a r r é e   au  c r o i -  
sement   de  deux  j o i n t s .   Sur  c e t t e   F i g u r e ,   l e s   f e u i l l e s  
d ' é t a n c h é i t é   des  j o i n t s   son t   r e p r é s e n t é e s   par  les   r é f é -  

r e n c e s   11,  12,  13  et   14  et  l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é   15  s u i -  
v a n t   l ' i n v e n t i o n   e s t   a p p l i q u é   sur  le  c r o i s e m e n t   des  j o i n t s  

par   d e s s u s   l e s   e x t r é m i t é s   des  f e u i l l e s   d ' é t a n c h é i t é   d e  
t e l l e   m a n i è r e   que  sa  zone  c e n t r a l e   16  s o i t   d i s p o s é e   a u  
c r o i s e m e n t   des  deux  j o i n t s   et  p u i s s e   de  par  sa  n a t u r e   e x -  
t e n s i b l e ,   ê t r e   a p p l i q u é e   é t r o i t e m e n t   sur  l e s   g o r g e s   d e s  

j o i n t s .  
Les  bords   de  la  zone  e x t e r n e   17  de  l ' é l é m e n t   d ' é t a n -  

c h é i t é   son t   f i x é s   de  m a n i è r e   connue  sur  l es   e x t r é m i t é s  

des  f e u i l l e s   d ' é t a n c h é i t é   d e s d i t s   j o i n t s .  
Q u e l l e   que  s o i t   la  forme  de  l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   la  t e c h n i q u e   de  pose  u t i l i s é e   e s t  

p r a t i q u e m e n t   la  même  et  e l l e   c o n s i s t e   à  e f f e c t u e r   un  

soudage   à  la  flamme  d ' u n   cha lumeau   sur  l es   s u p p o r t s  
b i t u m i n e u x   des  j o i n t s .  

Dans  le  cas  de  l ' a p p l i c a t i o n   à  une  é t a n c h é i t é  

d ' i n t e r s e c t i o n   de  j o i n t s ,   t e l l e   que  r e p r é s e n t é e   à  l a  

F i g u r e   6,  on  a u r a i t ,   avec  un  m a t é r i a u   c l a s s i q u e   non  e x -  
t e n s i b l e   et  non  r é t r a c t a b l e ,   un  excès   de  m a t i è r e   qui  s e  

t r a d u i r a i t   par  la  f o r m a t i o n   de  p l i s   a l o r s   q u ' a v e c   l e s  

é l é m e n t s   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n , p a r   s imple   r é c h a u f f a g e   à  l a  

flamme  d ' u n   c h a l u m e a u ,   la  zone  c e n t r a l e   de  la  p i è c e   s e  



r é t r a c t e   l é g è r e m e n t   et  la  m a j e u r e   p a r t i e   des  p l i s   d i s p a -  
r a i t   de  ce  f a i t .  

I l   e s t   p o s s i b l e   é g a l e m e n t   d ' u t i l i s e r   l es   é l é m e n t s  

d ' é t a n c h é i t é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   pour  le  t r a i t e m e n t   d ' u n e  

i n t e r s e c t i o n   e n t r e   un  j o i n t   h o r i z o n t a l   et  un  j o i n t   v e r t i -  

c a l ,   la  p r o f o n d e u r   des  j o i n t s   a i n s i   que  l e u r   o u v e r t u r e  

p o u v a n t   ê t r e   d i f f é r e n t e s   et  v a r i a b l e s .  

Dans  ce  cas  on  c e n t r e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   la  z o n e  
c e n t r a l e   au  n i v e a u   de  l ' a n g l e   formé  par  l ' i n t e r s e c t i o n   d e s  

deux  p l a n s , p u i s   on  soude  d ' u n   cô t é   du  j o i n t   la  p i è c e   s u r  
les   p a r t i e s   h o r i z o n t a l e   et  v e r t i c a l e   du  s u p p o r t ,   e n s u i t e  

on  forme  le  s o u f f l e t   dans  le  j o i n t   et  on  soude  e n f i n   l a  

p i è c e   de  l ' a u t r e   cô t é   du  j o i n t .  
Au  c o u r s   de  c e t t e   o p é r a t i o n ,   on  se  rend  compte  d e  

l ' i m p o r t a n c e   f o n d a m e n t a l e   de  la  p o s s i b i l i t é   d ' a l l o n g e m e n t  
m u l t i - d i r e c t i o n n e l   de  la  zone  c e n t r a l e   qui  permet   d e  

d é f o r m e r   la  p i è c e   t r è s   f a c i l e m e n t   par  s imple   p r e s s i o n  
et  d ' é p o u s e r   la  forme  complexe   a i n s i   c r é é e   dans  l ' e s p a c e .  

L ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   s u i v a n t   e s t   donné  à  t i t r e  

d ' i l l u s t r a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

On  e n r o b e   d ' a b o r d   une  f e u i l l e   c o n s t i t u é e   d ' u n e  

t o i l e   de  p o l y a m i d e   d ' u n   po ids   de  160g/m2  par  une  c o m p o s i -  
t i o n   b i t u m i n e u s e   de  type   BPS. 

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  f e u i l l e   e n r o b é e   o b t e n u e  

son t   l e s   s u i v a n t e s  :  

R é s i s t a n c e   et  a l l o n g e m e n t   à  la  r u p t u r e   en  t r a c t i o n  

(mesurée   s u i v a n t   la  norme  f r a n ç a i s e   NF  G  07  0 0 1 )  :  

.  dans  le  sens  de  la  longueur  :   40  daN/cm  et  20% 

.  dans  le  sens  de  la  l a r g e u r  :   30  daN/cm  et  20% 

P o i n ç o n n e m e n t   s t a t i q u e   ( s e l o n   la  norme  f r a n ç a i s e  



NF  P  8 4 3 5 2 )  :   s u p é r i e u r   à  22  kg  sur  le  panneau   i s o l a n t  
à  base   de  p e r l i t e .  

P l i a b i l i t é   à  f r o i d   ( d ' a p r è s   la  norme  f r a n ç a i s e  
NF  P  8 4 3 0 3 )  :   sur  m a n d r i n   d ' un   d i a m è t r e   de  20  mm,  d u r é e  
d ' e n r o u l e m e n t   5  s e c o n d e s  :   pas  de  f i s s u r e s   j u s q u ' à   - 1 5 ° C .  

On  en robe   par  a i l l e u r s   un  t r i c o t   de  p o l y a m i d e   à 
l ' a i d e   de  la  même  c o m p o s i t i o n   b i t u m i n e u s e   BPS  que  c i -  
d e s s u s .   La  f e u i l l e   e n r o b é e   o b t e n u e   a  l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  
s u i v a n t e s  :  

R é s i s t a n c e   à  la  r u p t u r e   en  t r a c t i o n   et  a l l o n g e m e n t  

c o r r e s p o n d a n t   dans  l e s   sens  de  la  l o n g u e u r ,   de  la  l a r g e u r  
et   d i a g o n a l  :   6  daN/cm  et  200%. 

P o i n ç o n n e m e n t   s t a t i q u e  :   s u p é r i e u r   à  12  kg  sur  l e  

panneau   i s o l a n t   à  base   de  p e r l i t e .  
P l i a b i l i t é   à  f r o i d   ( d é t e r m i n é e   comme  c i - d e s s u s )  :  

pas  de  f i s s u r e s   j u s q u ' à   - 1 5 ° C .  

La  c o m p o s i t i o n   b i t u m i n e u s e   BPS  u t i l i s é e   a  la  compo-  
s i t i o n   s u i v a n t e  :  



1 -   F e u i l l e   b i t u m i n e u s e   c o m p o s i t e   u t i l i s a b l e   n o t a m m e n t  

pour   des  é l é m e n t s   d ' é t a n c h é i t é ,   c o n s t i t u é e   d ' u n e   zone  e x t e r n e  
en  t o i l e   non  e x t e n s i b l e   e n t o u r a n t   une  zone  c e n t r a l e ,   f o r m é e  
d ' u n e   t o i l e   e x t e n s i b l e   et  é l a s t i q u e ,   le  t o u t   é t a n t   e n r o b é  
d ' u n e   même  c o m p o s i t i o n   b i t u m i n e u s e .  

2  -   F e u i l l e   s u i v a n t  l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  
ce  que  l e s   zones  c e n t r a l e   et  e x t e r n e   son t   soudées   l ' u n e   à 
l ' a u t r e   le  long  ou  avec  r e c o u v r e m e n t   de  l e u r s   bords   a d j a c e n t s  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c o m p o s i t i o n   b i t u m i n e u s e   d ' e n r o b a g e .  
3  -   F e u i l l e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  la  zone  c e n t r a l e   e s t   formée  d ' u n   t r i c o t   en  f i l s  
de  p o l y a m i d e   ou  de  p o l y e s t e r .  

4  -   F e u i l l e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  zone  c e n t r a l e   e s t  

s u s c e p t i b l e   d ' u n   r e t r a i t   s u p e r f i c i e l   sous  l ' e f f e t   de  l a  

t e m p é r a t u r e .  
5  -   F e u i l l e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  zone  e x t e r n e   e s t  
formée  d ' u n e   t o i l e   en  f i b r e s   de  v e r r e ,   en  f i b r e s   de  p o l y a m i d e  
ou  en  f i b r e s   de  p o l y e s t e r .  

6  -   F e u i l l e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les   t o i l e s   f o r m a n t   l e s  

zones   c e n t r a l e   et  e x t e r n e   ont  chacune   un  po ids   d ' au   m o i n s  
50  g / m 2 .  

7  -   F e u i l l e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  t o i l e   f o r m a n t   la  z o n e  
e x t e r n e   a  une  r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   à  la  r u p t u r e   en  t r a c t i o n  

au  moins  é g a l e   à  10  daN/cm  de  l a r g e u r ,   dans  le  sens  l o n g i -  
t u d i n a l   et  t r a n s v e r s a l .  

8  -   F e u i l l e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   dcs  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  c o m p o s i t i o n   b i t u m i -  

neuse   d ' e n r o b a g e   e s t   une  c o m p o s i t i o n   b i n a i r e   b i tume-SBS  ou 
une  c o m p o s i t i o n   t e r n a i r e   b i t u m e - p o l y o l é f i n e - é l a s t o m è r e  
b u t a d i è n e   s t y r è n e .  

9  -   F e u i l l e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  c o m p o s i t i o n   b i t u m i n e u s e  



d ' e n r o b a g e   p r é s e n t e   un  a l l o n g e m e n t   à  la  r u p t u r e   au  m o i n s  

éga l   à  500%. 
10  -   E l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é   c o m p o s i t e   ob t enu   à  p a r t i r  

d ' u n e   f e u i l l e   b i t u m i n e u s e   telle que  d é f i n i e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  
des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s .  
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