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L'invention  concerne  un  procédé  et  une  installation 
de  traitement  de  matière  première  à  l'aide  d'un  agent  d'ex- 
traction  pour  en  extraire  les  principes  solubles  dans  celui- 
ci. 

Cette  installation  comprend  une  capacité  (1)  pourvue 
de  moyens  de  brassage  et  broyage  (2),  de  moyens  d'ame- 
née  (3)  et  de  soutirage  (4)  de  la  matière  première;  de  mo- 
yens  d'amenée  (5)  d'agent  d'extraction,  de  moyens  de  sou- 
tirage  (6)  du  miscella  formé  comprenant  un  filtre  (7),  au 
moins  un  appareil  (8)  de  séparation  des  principes  solubles 
du  miscella  comprenant  une  sortie  (9,  9a)  d'agent  d'extrac- 
tion  et  une  sortie  (10)  des  principes  solubles  sensiblement 
dépourvus  d'agent  d'extraction. 

L'invention  permet  notamment  d'extraire  les  huiles 
grasses  à  partir  de  graines  de  plantes,  avec  une  durée 
d'extraction  réduite  de  2  à  5  fois  par  rapport  aux  procédés 
et  dispositifs  antérieurs. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  e s s e n t i e l l e m e n t   pour   o b j e t   u n  
p r o c é d é   de  t r a i t e m e n t   de  m a t i è r e   p r e m i è r e ,   n o t a m m e n t  

un  v é g é t a l   ou  une  p a r t i e   de  c e l u i - c i ,   par   exemple   s e s  
g r a i n e s ,   à  l ' a i d e   d ' u n   a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   pour   e n  
e x t r a i r e   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   dans  c e l u i - c i   a i n s i  

q u ' u n e   i n s t a l l a t i o n   pour   la  mise  en  o e u v r e   d u d i t  

p r o c é d é .  

On  c o n n a i t   d é j à   d i v e r s   p r o c é d é s   et  a p p a r e i l s   de  t r a i t e -  
ment  de  v é g é t a u x   à  l ' a i d e   de  s o l v a n t   pour   en  e x t r a i r e  
l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   dans  c e l u i - c i ,   s e l o n   l e s q u e l s   on  
a p p l i q u e   le  p r i n c i p e   de  SOXHLET  ( r e n o u v e l l e m e n t   du  s o l -  
van t   g r â c e   à  l ' é v a p o r a t i o n   de  la  l i q u e u r   d ' e x t r a c t i o n ) .  

A i n s i , s e l o n   un  a p p a r e i l   d ' e x t r a c t i o n   d ' u n   type   p e r f e c -  
t i o n n é ,   on  c h a r g e   l e s   v é g é t a u x   a p r è s   l e s   a v o i r   p r é a l a -  
b l e m e n t   d é c o u p é s   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   un  c h a r g e m e n t  
r é g u l i e r   et  homogène .   On  i n t r o d u i t   e n s u i t e   du  s o l v a n t  
dans  la   c a p a c i t é   p u i s   on  e f f e c t u e   une  a g i t a t i o n   s o i t   à  
l ' a i d e   d ' u n e   pompe,  s o i t   à  l ' a i d e   d ' a g i t a t e u r   a f i n   d e  
f a v o r i s e r   l e s   c o n t a c t s   s o l i d e s / l i q u i d e s   pour   p e r m e t t r e  
l ' e x t r a c t i o n   des  p r i n c i p e s   s o l u b l e s   des  v é g é t a u x   d a n s  
le  s o l v a n t .  

Après  un  c e r t a i n   temps  d ' a g i t a t i o n ,   on  a r r ê t e   l ' a g i t a -  



t i o n   et  on  e x t r a i t   la  l i q u e u r   d ' e x t r a c t i o n ,   ou  m i s c e l l a ,  
formée  par   le  s o l v a n t   c o m p o r t a n t   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s  

des  v é g é t a u x ,   no tamment   par   f i l t r a t i o n .   C e t t e   f i l t r a -  

t i o n   e s t   pa r   exemple  r é a l i s é e   à  l ' a i d e   d ' u n   f i l t r e  

f l o t t a n t   à  la  s u r f a c e   du  l i q u i d e   pa r   l e q u e l   on  a s p i r e  
le  m i s c e l l a   sous  l ' e f f e t   du  v ide   et  qui  accompagne   l e  

n i v e a u   de  l i q u i d e   dans  sa  d e s c e n t e   j u s q u ' à   la  m a s s e  
s o l i d e   d é c a n t é e .   E n f i n ,   on  é v a p o r e   le  s o l v a n t   du  

m i s c e l l a   dans  une  i n s t a l l a t i o n   s é p a r é e ,   ce  qui  p e r m e t  
d ' o b t e n i r   un  e x t r a i t   c o n t e n a n t   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s  

d e s d i t s   v é g é t a u x .  

On  r é p è t e   p l u s i e u r s   f o i s   c e t t e   o p é r a t i o n   j u s q u ' à   a t t e i n -  

dre  le  d e g r é   d ' é p u i s e m e n t   v o u l u   des  v é g é t a u x ,   g r â c e   a u  
s o l v a n t   p r o v e n a n t   de  l ' é v a p o r a t i o n .  

C e p e n d a n t ,   c e t t e   t e c h n i q u e   d ' e x t r a c t i o n   n ' e s t   pas  e n -  
t i è r e m e n t   s a t i s f a i s a n t e   et  p r é s e n t e   d i v e r s   i n c o n v é -  

n i e n t s   m a j e u r s   qui  sont   l e s   s u i v a n t s  :  

-  la  découpe   des  v é g é t a u x , o u   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e  

en  g é n é r a l ,   e s t   r é a l i s é e   à  l ' e x t é r i e u r   de  la  c a p a c i t é  

ce  qui  c o m p o r t e   des  r i s q u e s   d ' o x y d a t i o n   à  l ' a i r   l i b r e ;  

-  i l   f a u t   r é a l i s e r   des  i m m e r s i o n s   et  v i d a n g e s   p é r i o -  

d i q u e s   a l t e r n é e s ,   ce  qui  donne  é g a l e m e n t   l i e u   à  d e s  

r i s q u e s   d ' a é r a t i o n ,   t a n d i s   que  le  f o n c t i o n n e m e n t   p r é -  
s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   c y c l i q u e ;  

,-  dans  le  cas  d ' a g i t a t i o n   du  s o l v a n t   par   r a p p o r t   à  l a  

cha rge   s o l i d e   à  l ' a i d e   d ' u n e   pompe,  le  p r o b l è m e   m a j e u r  
c o n s i s t e   à  r e t e n i r   l e s   m a t i è r e s   s o l i d e s   qui  s o n t  
e n t r a î n é e s ;  

-  dans  tous   l e s   cas ,   la  f i l t r a t i o n   du  m i s c e l l a   ne  p e u t  
a v o i r   l i e u   q u ' a p r è s   a v o i r   r é a l i s é   une  d é c a n t a t i o n  
n a t u r e l l e   de  la  m a t i è r e   s o l i d e ,   ce  qui  i m p l i q u e   l ' a r r ê t  
de  l ' a g i t a t i o n ,   i l   en  r é s u l t e   que  l ' o p é r a t i o n   ne  p e u t  
ê t r e   que  s é q u e n t i e l l e ;  



- même  dans  le  cas  de  l ' e m p l o i   d ' un   f i l t r e   f l o t t a n t ,  
c e l u i - c i   p r é s e n t e   une  s u r f a c e   f i l t r a n t e   l i m i t é e   p a r  
r a p p o r t   au  volume  à  f i l t r e r   p u i s q u ' e l l e   c r o i t   en  r a i s o n  
du  c a r r é   du  d i a m è t r e   t a n d i s   que  le  volume  de  la  c a p a c i -  
c i t é   c r o i t   en  r a i s o n   du  cube  de  son  d i a m è t r e   (le  d i a m è -  

t r e   du  d i s q u e   f i l t r a n t   e s t   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r   à  c e l u i  
de  la  c u v e ) .   I l   en  r é s u l t e   que  l e s   r i s q u e s   de  c o l m a t a g e  
son t   a s s e z   i m p o r t a n t s .   D ' a u t r e   p a r t ,   c e t t e   s i t u a t i o n  
e s t   a g g r a v é e   pa r   le  f a i t   que  ce  sont   l e s   p a r t i c u l e s  
s o l i d e s   l e s   p l u s   f i n e s   qui  d é c a n t e n t  l e   moins  v i t e   e t  

ces  p a r t i c u l e s   vont   donc  c o n s t i t u e r   en  p r i o r i t é   l e  

" g â t e a u   du  f i l t r e " ,   ce  qui  e s t   un  f a c t e u r   de  c o l m a t a g e  
r a p i d e .  

En  o u t r e ,   dans  le  cas  de  l ' e m p l o i   de  ce  f i l t r e   f l o t t a n t ,  
le  m i s c e l l a   d o i t   ê t r e   a s p i r é   pa r   sa  t u b u l u r e   s u p é r i e u r e  
ce  qui  pose  des  p r o b l è m e s   s é r i e u x   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   de  
s o l v a n t s   à  t e n s i o n   de  v a p e u r   é l e v é e   et  en  p a r t i c u l i e r  
des  s o l v a n t s   chauds   par   le  f a i t   que  l ' o n   va  a s p i r e r   d e  
la  v a p e u r ,   ce  qui  donne  l i e u   à  des  e f f e t s   de  c a v i t a t i o n ;  

-  l ' e m p l o i   d ' u n   f i l t r e   f l o t t a n t   n ' e s t   pas  du  t o u t  

a d a p t é   au  cas  de  s o l i d e s   f l o t t a n t s   au  r e p o s   sur  un  s o l -  
van t   d e n s e ;  

-  le  s o l v a n t   e s t   en  g é n é r a l   é v a p o r é   du  m i s c e l l a   d a n s  
des  c h a u d i è r e s   d i s c o n t i n u e s ,   ce  qui  p r é s e n t e   l ' i n c o n -  
v é n i e n t   m a j e u r   de  s o u m e t t r e   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   à  
l ' a c t i o n   de  la  c h a l e u r   p e n d a n t   un  temps  r e l a t i v e m e n t  

l o n g ,   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   n ' é t a n t   o b t e n u s   q u ' e n   f i n  
de  c y c l e   o p é r a t o i r e .   E n f i n ,   le  volume  de  s o l v a n t   en  
s e r v i c e   es t   é l e v é ,   compte  t enu   de  la  c a p a c i t é   de  l a  
c h a u d i è r e   de  d i s t i l l a t i o n   s ' a j o u t a n t   à  c e l l e   d e  

l ' e x t r a c t i o n .  

En  o u t r e ,   avec  de  t e l s   e x t r a c t e u r s   connus  à  f o n c t i o n n e -  
ment  p é r i o d i q u e ,   l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  c h a u d i è r e   e s t  



d i s c o n t i n u e   ce  qui  impose  une  s u r v e i l l a n c e   et  un  a j u s -  
t e m e n t   des  c o n d i t i o n s   de  marche  (pa r   exemple   v a r i a -  

t i o n s   b r u t a l e s   de  n i v e a u   et  de  s u r f a c e   de  c h a u f f e ) .  

On  d o i t   n o t e r   que  c e r t a i n e s   i n s t a l l a t i o n s   c o m p o r t e n t  

une  a l i m e n t a t i o n   c o n s t a n t e   et  c o n t i n u e   de  la  c h a u d i è r e  

d ' é v a p o r a t i o n   mais  ces  c o n d i t i o n s   ne  son t   pas  s u f f i -  

s a n t e s   pour  q u a l i f i e r   l ' é v a p o r a t e u r   de  " c o n t i n u " ,   d a n s  

la  mesure   où  un  volume  a p p r é c i a b l e   de  m i s c e l l a   ( p r i n -  

c i p e s   s o l u b l e s   +  s o l v a n t )   s é j o u r n e   en  p e r m a n e n c e   d a n s  
la  zone  c h a u f f é e   de  la  c h a u d i è r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  pour   but   d ' é l i m i n e r   l e s  
i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s   en  f o u r n i s s a n t   une  s o l u t i o n  

qui  p e r m e t   d ' o b t e n i r   r a p i d e m e n t   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s  
d ' une   m a t i è r e   p r e m i è r e ,   no tamment   un  v é g é t a l   ou  u n e  
p a r t i e   de  c e l u i - c i ,   pa r   exemple  ses  g r a i n e s ,   dès  l e  
débu t   de  l ' o p é r a t i o n   d ' e x t r a c t i o n   t o u t   en  é v i t a n t   l e s  
c h e m i n e m e n t s   p r é f é r e n t i e l s   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   d a n s  
la  masse  à  e x t r a i r e ,   l a d i t e   s o l u t i o n   p e r m e t t a n t   e n  
o u t r e   d ' a m é l i o r e r   de  m a n i è r e   i m p o r t a n t e   l e s   c o n t a c t s  
s o l i d e s / l i q u i d e s ,   la  s é p a r a t i o n   du  m i s c e l l a   à  p a r t i r  
des  s o l i d e s   et  e n f i n   la  s é p a r a t i o n   des  p r i n c i p e s   s o l u -  
b l e s   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n .   De  p r é f é r e n c e ,   c e t t e  
s o l u t i o n   d o i t   ê t r e   de  c o n c e p t i o n   s i m p l e .  

C e t t e   s o l u t i o n   c o n s i s t e ,   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  
en  un  p r o c é d é   de  t r a i t e m e n t   de  m a t i è r e   p r e m i è r e ,   n o t a m -  
ment  un  v é g é t a l   ou  une  p a r t i e   de  c e l u i - c i ,   pa r   e x e m p l e  
ses  g r a i n e s ,   à  l ' a i d e   d ' u n   a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   pour   e n  
e x t r a i r e   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   dans  c e l u i - c i ,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  queon  c h a r g e   la  m a t i è r e   p r e m i è r e   en  vrac-  
dans  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n ;   on  e f f e c t u e   un  b r a s s a g e  
v i g o u r e u x   e t / o u   b r o y a g e   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e   p o u r  
la  d i s p e r s e r   dans  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   et  r é a l i s e r   l a  
d i s s o l u t i o n   des  p r i n c i p e s   s o l u b l e s   de la matière  première  dans  



c e l u i - c i   pour   f o r m e r   a i n s i   un  m i s c e l l a ;   s e n s i b l e m e n t  
s i m u l t a n é m e n t   a u x d i t s   b r a s s a g e   et  b r o y a g e ,   on  f i l t r e  

le  m i s c e l l a   que  l ' o n   e n v o i e   à  une  zone  de  s é p a r a t i o n  
dans  l a q u e l l e   on  t r a i t e   le  m i s c e l l a   pour  s é p a r e r   d e  

l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   que  l ' o n  

r e c u e i l l e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   le  t r a i t e m e n t   p r é c i t é   du  m i s c e l l a   e s t  

un  t r a i t e m e n t   d ' é v a p o r a t i o n   pa r   l e q u e l   on  o b t i e n t ,  
a p r è s   c o n d e n s a t i o n ,   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   comme  f r a c t i o n  
de  t ê t e   et  l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   de  la  m a t i è r e   p r e m i è -  

re ,   ou  e x t r a i t ,   comme  f r a c t i o n   de  fond  ou  de  q u e u e .  

Se lon   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e   de  ce  p r o c é d é ,  
le  t r a i t e m e n t   du  m i s c e l l a   es t   r é a l i s é   en  c o n t i n u ,   d e  
même  que  l ' o p é r a t i o n   de  f i l t r a t i o n   du  m i s c e l l a   e s t  

a v a n t a g e u s e m e n t   r é a l i s é e   en  c o n t i n u .  

Se lon   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  ce  p r o c é d é ,   on  c h a r -  

ge  en  c o n t i n u   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   v i e r g e   en  q u a n t i -  
té  s u f f i s a n t e   pour   c o m p e n s e r   la  q u a n t i t é   de  m i s c e l l a  

f i l t r é e ,   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   é t a n t   de  p r é f é r e n c e   a u  
moins  p a r t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   pa r   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n  

s é p a r é   du  m i s c e l l a   que  l ' o n   r e c y c l e .  

Se lon   e n c o r e   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  ce  p r o c é d é ,  
le  d é b i t   h o r a i r e   de  r e n o u v e l l e m e n t   en  a g e n t   d ' e x t r a c -  
t i o n   v i e r g e   e s t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   égal   à  1,5  à  3  f o i s  
la  cha rge   i n i t i a l e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n ,   et  le  r a p p o r t  
en  p o i d s   a g e n t   d ' e x t r a c t i o n / m a t i è r e   p r e m i è r e   est   d e  

p r é f é r e n c e   c o m p r i s   e n t r e   0,5  et  5  e t ,   d a v a n t a g e   d e  

p r é f é r e n c e   e n t r e   1  et  2 .  

Se lon   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e  
de  ce  p r o c é d é ,   on  p e u t   e m m a g a s i n e r   le  m i s c e l l a   f i l t r é  
dans  une  zone  de  s t o c k a g e   p r é v u e   en  amont  de  la  zone  de  



s é p a r a t i o n   et  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   s é p a r é   du  m i s c e l l a  

p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   emmagas iné   pour  f o r m e r   une  r é s e r v e  

d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n .  

Se lon   e n c o r e   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e   de  c e  

p r o c é d é ,   en  f i n   d ' e x t r a c t i o n ,   on  a r r ê t e   la  c h a r g e  

d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   v i e r g e   et  on  f i l t r e   s e n s i b l e m e n t  

c o m p l è t e m e n t   le  m i s c e l l a   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e .   A v a n -  

t a g e u s e m e n t ,   a p r è s   f i l t r a t i o n   de  ce  m i s c e l l a   on  e f f e c -  

tue  au  moins  une  o p é r a t i o n   de  r i n ç a g e   de  la  m a t i è r e  

p r e m i è r e   c o m p r e n a n t   la  c h a r g e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n  

v i e r g e ,   le  b r a s s a g e   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e   p e n d a n t   u n e  
p é r i o d e   de  temps  p r é d é t e r m i n é e   r é g l a b l e   e t ,   a p r è s  
l a d i t e   p é r i o d e   de  t emps ,   la  f i l t r a t i o n   du  m i s c e l l a  
d é c a n t é .  

Comme  a g e n t   d ' e x t r a c t i o n ,   on  p e u t   c i t e r   l ' e a u ,   t o u t  

s o l v a n t   p o l a i r e   ou  non  p o l a i r e ,   a l c o o l i q u e   ou  non,  o u  
l e u r s   m é l a n g e s ,   c ' e s t - à - d i r e   t o u t   mé lange   de  s o l v a n t s  
e n t r e   eux  ou  avec  de  l ' e a u   et  à  la  l i m i t e ,   s i m p l e m e n t  
de  l ' e a u .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   une  i n s t a l l a -  
t i o n   pour   le  t r a i t e m e n t   de  m a t i è r e   p r e m i è r e ,   n o t a m m e n t  

un  v é g é t a l   ou  une  p a r t i e   de  v é g é t a l ,   pa r   exemple  s e s  
g r a i n e s ,   à  l ' a i d e   d ' un   a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   pour  e n  
e x t r a i r e   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   dans  c e l u i - c i ,  c a r a c t é r i s é  
en  ce  q u ' e l l e   comprend  au  moins  une  c a p a c i t é   ou  c u v e  
d ' e x t r a c t i o n   p o u r v u e   de  moyens de  b r a s s a g e   e t / o u   d e  

b r o y a g e   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e ;   de  moyens  d ' a m e n é e   de  l a  
m a t i è r e   p r e m i è r e ;   de  moyens de  s o u t i r a g e   de  la  m a t i è r e  

p r e m i è r e ;   de  moyens  d ' amenée   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n ;   d e  

moyens de  s o u t i r a g e   du  m i s c e l l a   formé  par   l ' a g e n t   d ' e x -  
t r a c t i o n   et  l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   de  la  m a t i è r e   p r e -  
m i è r e ,   c o m p r e n a n t   au  moins  un  f i l t r e   d i s p o s é   à  u n  
n i v e a u   pour   l e q u e l   i l   e s t   en  p e r m a n e n c e   immergé  e n  



marche  c o n t i n u e ;   au  moins  un  a p p a r e i l   de  s é p a r a t i o n  
des  p r i n c i p e s   s o l u b l e s   du  m i s c e l l a ,   c o m p r e n a n t   u n e  
s o r t i e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   et  une  s o r t i e   de  p r i n c i p e s  
s o l u b l e s   s e n s i b l e m e n t   d é p o u r v u s   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l ' a p p a r e i l   de  s é p a r a t i o n   comprend  a u '  
moins  un  a p p a r e i l   d ' é v a p o r a t i o n   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c -  

t i o n   du  m i s c e l l a   et  au  moins  un  a p p a r e i l   de  c o n d e n s a -  
t i o n   pour  c o n d e n s e r   l e s   v a p e u r s   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n  
s o r t a n t   en  t ê t e   de  l ' a p p a r e i l   d ' é v a p o r a t i o n .  

Se lon   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e   de  c e t t e   i n s t a l -  

l a t i o n ,   le  f i l t r e   immergé  comprend  une  p l u r a l i t é   d ' é l é -  
ments   f i l t r a n t s   d i s p o s é s   sur   un  tube   p e r f o r é   c o n n e c t é  
à  l ' a p p a r e i l   de  s é p a r a t i o n .   De  p r é f é r e n c e ,   le  t u b e  

p e r f o r é   es t   d i s p o s é   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e m e n t   d a n s  
la  c a p a c i t é   et  e s t   monté  a v a n t a g e u s e m e n t   sur  un  t a m p o n  
de  v i s i t e   de  la  c a p a c i t é .  

Se lon   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a -  

geux,   l e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   sont   c o n s t i t u é s   par   d e s  

d i s q u e s   à  p r o f i l   a p p r o x i m a t i v e m e n t   l e n t i c u l a i r e ,  
l e s d i t s   d i s q u e s   é t a n t   c o a x i a u x   au  tube  p e r f o r é   p r é c i t é .  
A i n s i ,   le  tube   p e r f o r é   é t a n t   d i s p o s é   h o r i z o n t a l e m e n t  
dans  la  c a p a c i t é ,   l e s   s u r f a c e s   f i l t r a n t e s   des  d i s q u e s  
c o n s t i t u a n t   l e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   sont   v e r t i c a l e s   c e  
qui  d iminue   g r a n d e m e n t   le  r i s q u e   de  c o l m a t a t i o n   d ' a u t a n t  

p lus   q u ' i l   se  p r o d u i t   en  g é n é r a l   une  a u t o - d é c o l m a t a t i o n  

pa r   t u r b u l e n c e   du  m i l i e u   s o l i d e / l i q u i d e ,   a v a n t a g e u s e -  
ment  c e t t e   i n s t a l l a t i o n   comprend  des  moyens  d ' e n t r a î n e -  
ment  en  r o t a t i o n   du  f i l t r e   a u t o u r   de  son  axe  l o n g i t u -  
d i n a l .  

Se lon   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  c e t t e   i n s t a l l a t i o n ,  
c e l l e - c i   comprend  une  cuve  de  s t o c k a g e   du  m i s c e l l a  

f i l t r é ,   c o n n e c t é e   à  la  c a p a c i t é   et  c o m p o r t a n t   u n e  



c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  m i s c e l l a   de  l ' a p p a r e i l   d e  

s é p a r a t i o n   p r é c i t é ,   a i n s i   q u ' u n e   cuve  de  r é s e r v e  

d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   c o n n e c t é e   à  la  s o r t i e   d ' a g e n t  
d ' e x t r a c t i o n   de  l ' a p p a r e i l   de  s é p a r a t i o n   p r é c i t é .   De 

même,  la  c a p a c i t é   peu t   c o m p r e n d r e   a v a n t a g e u s e m e n t   u n e  
cheminée   ou  c o l o n n e   de  mise  à  l ' a t m o s p h è r e ,   de  p r é f é -  

r e n c e   avec  c o n d e n s e u r   et  g a r d e .  

A i n s i ,   g r â c e   au  p r o c é d é   et  à  l ' i n s t a l l a t i o n   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  o b t i e n t   une  e x t r a c t i o n   t r è s  

r a p i d e   des  p r i n c i p e s   s o l u b l e s   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e ,  

en  p a r t i c u l i e r   d ' u n   v é g é t a l   ou  d ' u n e   p a r t i e   de  c e l u i - c i ,  
dès  le  débu t   du  c y c l e   d ' e x t r a c t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   que  
la  mise  en  f o n c t i o n n e m e n t   es t   t r è s   r a p i d e   et  l a  

q u a l i t é   de  l ' e x t r a i t   e x c e l l e n t e .   En  o u t r e ,   le  c h a r g e -  
ment  des  m a t i è r e s   p r e m i è r e s   e s t   r a p i d e   é t a n t   donné  que  
la  m a t i è r e   p r e m i è r e   e s t   c h a r g é e   en  v r a c .   D ' a u t r e   p a r t ,  
la  s é q u e n c e   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' é v a p o r a t e u r   c o r r e s -  
pond  à  c e l l e   de  la  c a p a c i t é   d ' e x t r a c t i o n ,   ce  qui  p e r -  
met  de  s u p p r i m e r   l e s   temps  m o r t s .   En  o u t r e ,   l ' i n v e n t i o n  

p e r m e t   d ' o b t e n i r   une  p r o p o r t i o n   maximum  du  s o l v a n t   en 
s e r v i c e   au  c o n t a c t   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e   à  e x t r a i r e  

ce  qui  r é s u l t e   en  une  économie   s u b s t a n t i e l l e   d ' é n e r g i e  
c a l o r i f i q u e .  

Un  a u t r e   a v a n t a g e   c o n s i s t e   en  la  p o s s i b i l i t é   d ' o b t e n i r ,  
s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   des  f r a c t i o n s   s u c c e s s i v e s  
de  p r i n c i p e s   s o l u b l e s   ou  e x t r a i t   é t a n t   donné  que  l a  

r é c u p é r a t i o n   de  ces  p r i n c i p e s   s o l u b l e s   es t   r é a l i s é e  
dès  que  le  débu t   de  l ' e x t r a c t i o n .   L ' i n v e n t i o n   p e r m e t  
é g a l e m e n t   d ' e x t r a i r e   par   é m u l s i f i c a t i o n   dans  l ' e a u ,  
t a n d i s   que  le  r a p p o r t   des  d e n s i t é s   m a t i è r e   p r e m i è r e /  
s o l v a n t   e s t   i n d i f f é r e n t   pour  la  mise  en  oeuv re   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



D ' a u t r e s   b u t s ,   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   p lus   c l a i r e m e n t   à  l a  
l u m i è r e   de  la  d e s c r i p t i o n   e x p l i c a t i v e   qui  va  s u i v r e  
f a i t e   en  r é f é r e n c e   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a c t u e l l e -  
ment  p r é f é r é   de  l ' i n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n ,   donné  s i m p l e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   et  qui  n e  
s a u r a i t   en  aucune   f a ç o n   l i m i t e r   la  p o r t é e   de  la  p r é s e n -  
te  i n v e n t i o n .   Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   e s t   r e p r é s e n t é  
dans  l e s   d e s s i n s   a n n e x é s ,   et  dans  l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  mode  d e  
r é a l i s a t i o n   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  
la  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   de  m a n i è r e   a g r a n d i e ,   a v e c  
a r r a c h e m e n t   p a r t i e l ,   l e s   moyens  de  s o u t i r a g e   du  
m i s c e l l a   c o m p o r t a n t   un  f i l t r e   composé  d ' é l é m e n t s  

f i l t r a n t s ,   r e p r é s e n t é s   s c h é m a t i q u e m e n t   à  l a  

f i g u r e   1;  la  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   en  é l é v a t i o n   e t  

en  coupe  p a r t i e l l e   un  é l é m e n t   f i l t r a n t   du  f i l t r e  

r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   1  et  2;  et  la  f i g u r e   4  

r e p r é s e n t e   une  cou rbe   d ' e x t r a c t i o n   en  f o n c t i o n  
du  t e m p s ,   le  t a u x   d ' e x t r a c t i o n   é t a n t   r e p r é s e n t é  
en  o r d o n n é e s   et  en  p o u r c e n t a g e   t a n d i s   que  le  t e m p s  
es t   m e n t i o n n é   sur  l ' a x e   des  a b s c i s s e s .  

En  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   1,  une  i n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   comprend  e s s e n t i e l l e m e n t   au  m o i n s  

une  c a p a c i t é   ou  cuve  d ' e x t r a c t i o n   1  pou rvue   de  m o y e n s  
de  b r a s s a g e   e t / o u   de  b r o y a g e   2  de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e ;  
de  moyens  d ' a m e n é e   3  de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e ;   de  m o y e n s  
de  s o u t i r a g e   4  de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e ;   demoyms  d'amenée  5  de 

l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n ;   de  moyens  de  s o u t i r a g e   6  du 
m i s c e l l a   formé  par   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   et  l e s   p r i n c i -  
pes  s o l u b l e s   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e ,   c o m p r e n a n t   au  m o i n s  
un  f i l t r e   7  d i s p o s é   à  un  n i v e a u   pour  l e q u e l   i l   e s t   en  
p e r m a n e n c e   immergé;   au  moins  un  a p p a r e i l   de  s é p a r a t i o n  
8  des  p r i n c i p e s   s o l u b l e s   du  m i s c e l l a ,   c o m p r e n a n t   u n e  



s o r t i e   9,  9a  d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   et  une  s o r t i e   10  d e  

p r i n c i p e s   s o l u b l e s   ou  e x t r a i t ,   s e n s i b l e m e n t   d é p o u r v u s  

d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n .  

Se lon   une  c a r a c t é r i s t i q u e   a v a n t a g e u s e ,   c e t t e   i n s t a l l a -  

t i o n   comprend  une  cuve  de  s t o c k a g e   11  du  m i s c e l l a   f i l -  
t r é   en  7,  c o n n e c t é e   par   une  c o n d u i t e   12,  c o m p o r t a n t   p a r  
exemple  une  pompe  13,  à  la  c a p a c i t é   1,  et  c o m p o r t a n t  

une  c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   14,  avec  pa r   exemple  é g a l e -  
ment  une  pompe  15,  de  l ' a p p a r e i l   de  s é p a r a t i o n   8 .  

Se lon   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  c e t t e   i n s t a l l a t i o n ,  

on  p e u t   i n t e r p o s e r   sur  la  c o n d u i t e   12  un  s y s t è m e   d e  
f i l t r a t i o n   f i n e   16,  a v a n t a g e u s e m e n t   r é a l i s é   en  d u p l e x  

pour   p e r m e t t r e   un  n e t t o y a g e   a l t e r n é   des  f i l t r e s   ou  à  

d é c o l m a t a g e   par   exemple  pa r   commande  e x t e r n e ,   m a n u e l l e  

ou  a u t o m a t i q u e ,   p é r i o d i q u e   ou  c o n t i n u e ,   a f i n   d ' é l i m i n e r  
l e s   f i n e s   p a r t i c u l e s   s o l i d e s   qui  a u r a i e n t   pu  ê t r e  
e n t r a î n é e s   au  t r a v e r s   du  f i l t r e   immergé  7.  Ce  s y s t è m e  
de  f i l t r a t i o n   16  p e u t   c o m p o r t e r   une  s o r t i e   de  vidange  17. 
D ' a u t r e   p a r t ,   un  sys t ème   de  d é c a n t a t i o n   18  peu t   ê t r e  

i n t e r p o s é   sur   la  c o n d u i t e   12  e n t r e   le  sys tème   de  f i l -  
t r a t i o n   16  et  la  cuve  de  s t o c k a g e   11,  ce  sys tème   d e  
d é c a n t a t i o n   18  c o m p o r t a n t   une  s o r t i e   19  de  l ' e a u   ( e n  

p a r t i c u l i e r   p r o v e n a n t   de  l ' h u m i d i t é   de  la  m a t i è r e  

p r e m i è r e )   ou  a u t r e   f r a c t i o n   s é p a r é e   pa r   d é c a n t a t i o n  
du  m i s c e l l a .  

Se lon   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e   de  c e t t e  

i n s t a l l a t i o n ,   l ' a p p a r e i l   de  s é p a r a t i o n   8  comprend  a u  
moins  un  a p p a r e i l   d ' é v a p o r a t i o n   fo rmé ,   dans  l ' e x e m p l e  
r e p r é s e n t é ,   pa r   un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   20  dont  l e  
c i r c u i t   de  f l u i d e   c h a u f f a n t   21a,  21b  es t   a l i m e n t é   p a r  
exemple  en  v a p e u r   ou  eau  c h a u d e ,   ce t   é c h a n g e u r   d e  
c h a l e u r   20  é t a n t   coup lé   par   une  c o n d u i t e   22  à  u n  
c y c l o n e   23  de  d é t e n t e   dont  le  sommet  communique  par   u n e  



co lonne   24  avec  un  a p p a r e i l   de  c o n d e n s a t i o n   25  dont  l a  

s o r t i e   n ' e s t   a u t r e   que  la  s o r t i e   9  d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n  

qui  communique  a v a n t a g e u s e m e n t ,   pa r   une  t u y a u t e r i e   2 6 ,  

avec  une  cuve  de  r é s e r v e   27  d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   q u i  
e s t   r e l i é e   par   une  c o n d u i t e   28  au  moyen  d ' a m e n é e   5 

d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   dans  la  c a p a c i t é   1 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   le  c y c l o n e   de  d é t e n t e   23  compor t e   à  s a  
base   une  s o r t i e   de  m i s c e l l a   c o n c e n t r é   c o m p o r t a n t   en 
m a j o r i t é   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e  
à  e x t r a i r e ,   c o n n e c t é   par   une  c o n d u i t e   29,  dans  l ' e x e m -  

p le   r e p r é s e n t é ,   à  un  a p p a r e i l   d ' é v a p o r a t i o n   30  f o n c t i o n -  
nan t   sous  v ide   p o u s s é   et  c o m p o r t a n t   une  s o r t i e   31 
d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   p o u r v u e   d ' u n   c o n d e n s e u r   32  et  d ' u n  
p i è g e   à  v i d e   33  dont  la  s o r t i e   es t   c o n s t i t u é e   par   l a  
s o r t i e   9a  de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n ,   c e t t e   s o r t i e   9 a  
p o u v a n t   é g a l e m e n t   ê t r e   r e l i é e   à  la  cuve  de  r é s e r v e   2 7 ,  
le  v ide   é t a n t   r é a l i s é   par   la  c o n d u i t e   34  a b o u t i s s a n t  

au  p i è g e   3 3 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   la  s o r t i e   de  l ' a p p a r e i l   d ' é v a p o r a t i o n  
sous  v ide   30  n ' e s t   a u t r e   que  la  s o r t i e   10  en  p r i n c i p e s  
s o l u b l e s   ou  e x t r a i t s   que  l ' o n   r e c u e i l l e .  

La  c o n d u i t e   29  p e u t   é g a l e m e n t   c o m p o r t e r   une  t u y a u t e r i e  
de  r e c y c l a g e   35  de  c o n c e n t r é   à  l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r  
20  et  au  c y c l o n e   de  d é t e n t e   2 3 .  

Se lon   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n -  
t a g e u s e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   le  f i l t r e   7  c o m p r e n d  
une  p l u r a l i t é   d ' é l é m e n t s   f i l t r a n t s   7a,  d i s p o s é s   sur  u n  
tube   p e r f o r é   40,  avec  l e q u e l   i l s   c o m m u n i q u e n t ,   comme 
r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   2,  l e d i t   tube  p e r f o r é   40  é t a n t  

c o n n e c t é   à  l ' a p p a r e i l   de  s é p a r a t i o n   8  pa r   la  c o n d u i t e  
12.  A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   7a  s o n t  
c o n s t i t u é s   pa r   des  d i s q u e s   à  p r o f i l   a p p r o x i m a t i v e m e n t  



l e n t i c u l a i r e ,   comme  on  le  v o i t   b ien   aux  f i g u r e s   2  et  3 .  

A  la  f i g u r e   3,  on  peu t   v o i r   que  chaque  d i s q u e   c o n s t i -  

t u a n t   l ' é l é m e n t   f i l t r a n t   7a  c o m p o r t e   une  e n v e l o p p e  
e x t é r i e u r e   41,  de  chaque  cô té   du  d i s q u e ,   c o n s t i t u é e  

pa r   une  t o i l e   m é t a l l i q u e ,   de  p r é f é r e n c e   i n o x y d a b l e ,   d e  

m a i l l e s   a d a p t é e s   à  la  f i n e s s e   de  f i l t r a t i o n   d é s i r é e .  

Ces  e n v e l o p p e s   41  son t   s é p a r é e s   pa r   un  é l é m e n t   d e  

s é p a r a t i o n   42  c o m p o r t a n t   des  é p a u l e m e n t s   43  et  s o n t  

f i x é e s   sur  une  p a r t i e   c e n t r a l e   44  c o m p o r t a n t   des  o r i f i -  

ces  45  de  c o m m u n i c a t i o n   avec  le  t ube   p e r f o r é   40.  La  

p a r t i e   e x t e r n e   des  e n v e l o p p e s   41  es t   m a i n t e n u e   dans  u n  

s e r t i s s a g e   46  de  f a ç o n   à  donne r   un  p r o f i l   en  V  dont  l a  

p o i n t e   e s t   d i r i g é e   v e r s   l ' e x t é r i e u r   du  d i s q u e   7 a .  

Se lon   une  c a r a c t é r i s t i q u e   a v a n t a g e u s e ,   le  t ube   p e r f o r é  
40  es t   d i s p o s é   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e m e n t   dans  l a  

c a p a c i t é   1  et  es t   monté  de  p r é f é r e n c e   sur  un  tampon  47  

de  v i s i t e   de  la  c a p a c i t é   1.  D ' a u t r e   p a r t ,   c e t t e   i n s t a l -  

l a t i o n   comprend  a v a n t a g e u s e m e n t   des  moyens  48  d ' e n t r a î -  

nement  en  r o t a t i o n   du  f i l t r e   7  a u t o u r   de  son  axe  l o n g i -  
t u d i n a l .   Bien  e n t e n d u ,   pour  p e r m e t t r e   ce  mouvement  en 
r o t a t i o n   du  f i l t r e   7,  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   d i v e r s  

s y s t è m e s   de  r o u l e m e n t   49  et  de  c o n n e x i o n   50  p e r m e t t a n t  
la  r o t a t i o n   du  tube  p e r f o r é   40  r e l a t i v e m e n t   au  t a m p o n  
de  v i s i t e   47  et  donc  à  la   c a p a c i t é   1  et  d ' a u t r e   p a r t ,  
r e l a t i v e m e n t   à  la  c o n d u i t e   12.  Le  tube  p e r f o r é   40  com-  
p o r t e   pa r   exemple  une  p o u l i e   51  e n t r a î n é e   par   un  m o t e u r ,  

non  r e p r é s e n t é .  

On  d o i t   n o t e r   que  dans  c e r t a i n s   cas  où  la  p o r t é e   du  t u -  
be  p e r f o r é   40  es t   t r o p   i m p o r t a n t e ,   on  p r é v o i t   dans  l a  

c a p a c i t é   1  un  s y s t è m e   de  s u p p o r t   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e  
40a  du  t ube   p e r f o r é   4 0 .  

Se lon   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  c e t t e   i n s t a l l a t i o n ,  
la  c a p a c i t é   1  comprend  une  cheminée   ou  c o l o n n e   52  d o n t  



l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   opposée   à  la  c a p a c i t é   1,  e s t  

a v a n t a g e u s e m e n t   c o n n e c t é e   à  un  c o n d e n s e u r   de  s é c u r i t é  

53  c o m p o r t a n t   de  p r é f é r e n c e   un  c i r c u i t   de  r e t o u r   54  

des  c o n d e n s a t s   dans  la  cheminée   52.  Ce  c i r c u i t   de  r e -  
t o u r   des  c o n d e n s a t s   peu t   c o m p o r t e r   un  a p p a r e i l   d e  
d é c a n t a t i o n   55  p e r m e t t a n t   de  s é p a r e r   l ' a g e n t   d ' e x t r a c -  

t i o n   qui  es t   r e c u e i l l i   par   une  c o n d u i t e   56  dans  l a  

cuve  de  r é s e r v e   27  t a n d i s   que  cet   a p p a r e i l   de  d é c a n -  
t a t i o n   55  c o m p o r t e   une  s o r t i e   57  en  c o n d e n s a t   a u t r e   q u e  
l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   avec  é v e n t u e l l e m e n t   une  c o n d u i t e  
de  r e c y c l a g e   58  communiquan t   avec  le  c i r c u i t   5 4 .  

La  c a p a c i t é   1  comprend  de  p r é f é r e n c e   des  moyens  60  d e  

r é g u l a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

c a p a c i t é   1  e t / o u   des  moyens  61  d ' i n j e c t i o n   de  g a z  
i n e r t e s ,   ou  de  v a p e u r   d ' e a u ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

c a p a c i t é   1.  La  cheminée   ou  c o l o n n e   52  peut   c o m p r e n d r e  
des  c h i c a n e s   59  par   exemple  i n c l i n é e s ,   é v i t a n t   l ' e n t r a î -  
nement  de  p a r t i c u l e s   s o l i d e s .   Par  a i l l e u r s ,   l ' a p p a r e i l  
de  s é p a r a t i o n   8,  l e s   cuves   de  s t o c k a g e   11  et  de  r é s e r -  

ve  27  a i n s i   que  le  c o n d e n s e u r   de  s é c u r i t é   53  p e u v e n t  
ê t r e   r e l i é s   par   d i v e r s e s   c o n d u i t e s   62,  63,  64,  65  à  

un  c o n d e n s e u r   de  ga rde   66  e t / o u   t o u t   p i è g e   sec  ou  h u m i -  
de  a s s u r a n t   la  mise  à  l ' a t m o s p h è r e   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

Les  moyens  de  b r a s s a g e   e t / o u   de  b r o y a g e   2  c o m p r e n n e n t  
a v a n t a g e u s e m e n t   un  t u r b o - d é f i b r e u r   ou  t u r b o - d i l a c é r a -  
t e u r   67  à  a r b r e   68  d ' e n t r a î n e m e n t   c o u r t   d i s p o s é   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   à  la  base   1a  de  la  c a p a c i t é   1,  t a n d i s   que  l a  
c a p a c i t é   1  p e u t   c o m p r e n d r e   des  d é f l e c t e u r s   69  a n t i -  
v o r t e x .  

On  p r é v o i t   é g a l e m e n t   une  c o n d u i t e   70  f a i s a n t   c o m m u n i -  

quer   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  c a p a c i t é   1  à  la  c o n d u i -  
te  12  a f i n   de  p e r m e t t r e   l ' e x t r a c t i o n   du  m i s c e l l a   l o r s q u e  
c e l u i - c i   a  une  d e n s i t é   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  la  m a t i è r e  



p r e m i è r e   à  e x t r a i r e ,   a i n s i   q u ' u n e   c o n d u i t e   71  de  r e c y -  
c l a g e   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   de  la  cuve  de  r é s e r v e  

27  à  la  cheminée   ou  c o l o n n e   52  pa r   la  c o n d u i t e   5 8 .  

On  peu t   é g a l e m e n t   p r é v o i r   une  c o n d u i t e   12b  a v a n t   l a  

cuve  de  s t o c k a g e   11,  a p r è s   le  s y s t è m e   de  d é c a n t a t i o n  

18,  f a i s a n t   communiquer   la  c o n d u i t e   12  avec  la  c u v e  
de  r é s e r v e   27  a f i n   d ' e n v o y e r   d i r e c t e m e n t   l ' a g e n t  
d ' e x t r a c t i o n   f i l t r é   en  f i n   d ' e x t r a c t i o n ,   no tamment   l o r s  
des  r i n ç a g e s ,   dans  la  cuve  de  r é s e r v e   27  car   on  p e u t  
c o n s i d é r e r   que  ce t   a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   es t   p r a t i q u e m e n t  

v i e r g e ,   ce  qui  é v i t e   de  le  s o u m e t t r e   à  l ' a p p a r e i l   d e  

s é p a r a t i o n   8.  D ' a u t r e   p a r t ,   la  cuve  de  r é s e r v e   27  p e u t  
c o m p o r t e r   é g a l e m e n t   une  e n t r é e   26'  p e r m e t t a n t   de  r a j o u -  
t e r   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   f r a i s   dans  l ' i n s t a l l a t i o n .  

On  d o i t   n o t e r   que  le  f i l t r e   7  p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r  
une  c r é p i n e   et  p e u t   ê t r e   d i s p o s é   à  l ' e x t é r i e u r   de  l a  

c a p a c i t é   1,  pa r   exemple  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c o n d u i t e   12 

ou  à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   r e s e r v o i r   in te rposé   sur  la  c o n d u i t e  
12  sans  m o d i f i e r   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

On  d o i t   n o t e r   e n c o r e   que  le  f i l t r e   7  e s t ,   dans  l ' e x e m -  

ple   r e p r é s e n t é ,   a v a n t a g e u s e m e n t   d i s p o s é   a p p r o x i m a t i v e -  
ment  à  m i - h a u t e u r   de  la  c a p a c i t é   1  de  f a ç o n   à  ê t r e   en  
p e r m a n e n c e   immergé .   De  m a n i è r e   g é n é r a l e ,   pour   que  l e  
f i l t r e   7  s o i t   en  p e r m a n e n c e   immergé,   c e l u i - c i   d o i t   ê t r e  
d i s p o s é   à  un  n i v e a u   compr i s   e n t r e   un  n i v e a u   bas  c o r r e s -  
p o n d a n t   au  n i v e a u   maximal   a t t e i n t   pa r   la  m a t i è r e   p r e -  
m i è r e   i m b i b é e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   et  un  n i v e a u   h a u t  

c o r r e s p o n d a n t   à  la  l i m i t e   d ' i m m e r s i o n   du  f i l t r e   d a n s  
l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n .   En  m o d i f i a n t   le  nombre  d ' é l é m e n t s  
f i l t r a n t s   7a  et  le  nombre  de  f i l t r e s   7,  on  p e u t   m o d i -  
f i e r   la  c a p a c i t é   f i l t r a n t e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   à  v o l o n t é ,  
en  f o n c t i o n   du  d é b i t   de  c i r c u l a t i o n   à  a s s u r e r .  



Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t t e   i n s t a l l a t i o n   c i - d e s s u s  
d é c r i t e   es t   le  s u i v a n t   en  r é f é r e n c e   p lus   p a r t i c u l i è r e -  
ment  à  la  f i g u r e   1  : 

On  c h a r g e   dans  la  c a p a c i t é   1  pa r   l e s   moyens  d ' a m e n é e   3 

une  q u a n t i t é   p r é d é t e r m i n é e   de  m a t i è r e   p r e m i è r e ,   c e t t e  
q u a n t i t é   é t a n t   par   exemple  pour   un  r é a c t e u r   de  1000  

l i t r e s ,   c o n s t i t u é e   pa r   250  kg  de  t o u r t e a u x   de  c o l z a  
mis  en  v r a c ,   a y a n t   e n v i r o n   12  %  de  p r i n c i p e s   s o l u b l e s  

ou  h u i l e .   On  amène  par   l e s   moyens  d ' a m e n é e   5  une  q u a n -  
t i t é   p r é d é t e r m i n é e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n ,   c e t t e   q u a n t i t é  
é t a n t   pa r   exemple  c o n s t i t u é e   de  500  l i t r e s   d ' h e x a n e ,  
de  f a çon   à  o c c u p e r   l e s   3/4  du  volume  t o t a l   de  la  c a p a -  
c i t é   1.  On  d o i t   n o t e r   q u ' o n   p e u t   a u s s i   b ien   i n t r o d u i r e  
d ' a b o r d   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   pu i s   la   m a t i è r e   p r e m i è r e .  
Dans  tous   l e s   cas ,   on  o b t i e n t   une  c h a r g e   de  m a t i è r e  

p r e m i è r e   en  v rac   dans  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n .  

Lor sque   le  volume  de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e   mise  en  v r a c  
dans  la  c a p a c i t é   1  es t   t r o p   i m p o r t a n t   ou  l o r s q u e   l a  
m a t i è r e   p r e m i è r e   se  p r é s e n t e   sous  forme  t r è s   f i ne   ou  
t r è s   d u r e ,   on  peu t   e f f e c t u e r   un  b r o y a g e   p a r t i e l   ou  p r é -  
b r o y a g e   à  sec  l o r s   de  la  c h a r g e ,   c ' e s t - à - d i r e   a v a n t  
l ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n .  

On  d o i t   n o t e r   que  le  volume  de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   à  
i n t r o d u i r e   dépend  de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e   à  t r a i t e r .   Ce 
volume  es t   d é t e r m i n é   par   des  e s s a i s   p r é a l a b l e s   qui  o n t  
donné  le  r a p p o r t   minimum  en  p o i d s   a g e n t   d ' e x t r a c t i o n /  
m a t i è r e   p r e m i è r e   c o m p a t i b l e   avec  une  e x t r a c t i o n   t r è s  

r a p i d e   des  p r i n c i p e s   s o l u b l e s   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e  

et  avec  u n e  f l u i d i t é   a d é q u a t e   du  m é l a n g e .   En  g é n é r a l ,  
le  r a p p o r t   en  p o i d s   a g e n t   d t e x t r a c t i o n / m a t i è r e   p r e m i è r e  
es t   compr i s   e n t r e   0,5  et  5  et  de  p r é f é r e n c e   e n t r e   1  e t  

2.  En  p r a t i q u e ,   le  r a p p o r t   a g e n t   d ' e x t r a c t i o n / m a t i è r e  

p r e m i è r e   es t   a v a n t a g e u s e m e n t   compr i s   e n t r e   1  et  2 



l o r s q u e   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   e s t   c o n s t i t u é   par   un  s o l -  

v a n t   a u t r e   que  l ' e a u   et  e s t   c o m p r i s   e n t r e   2  et  4  l o r s -  

que  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   e s t   c o n s t i t u é   pa r   l ' e a u .  
Dans  cet   exemple ,   ce  r a p p o r t   en  p o i d s   e s t   de  1 ,32 ,   l a  
d e n s i t é   de  l ' h e x a n e   é t a n t   é g a l e   à  0 , 6 6  .  

Après  la  f e r m e t u r e   des  moyens  d ' a m e n é e   3,  on  met  en 
r o u t e   l e s   moyens  de  b r a s s a g e   e t / o u   de  b r o y a g e   2  a f i n  

d ' e f f e c t u e r   un  b r a s s a g e   v i g o u r e u x   e t / o u   b r o y a g e   de  l a  

m a t i è r e   p r e m i è r e   pour   la  d i s p e r s e r   dans  l ' a g e n t   d ' e x -  
t r a c t i o n   et  r é a l i s e r   la  d i s s o l u t i o n   des  p r i n c i p e s  
s o l u b l e s   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e   dans  c e l u i - c i   p o u r  
fo rmer   a i n s i   un  m i s c e l l a .  

S e n s i b l e m e n t   s i m u l t a n é m e n t   a u x d i t s   b r a s s a g e   et  b r o y a g e ,  
on  f i l t r e   le  m i s c e l l a ,   pa r   l e s   moyens  de  s o u t i r a g e   6 

c o m p r e n a n t   le  f i l t r e   7  pa r   la  c o n d u i t e   12,  que  l ' o n  
e n v o i e   à  la  cuve  de  s t o c k a g e   11.  Ce  m i s c e l l a   e s t   e n s u i -  
te  t r a n s m i s   par   la  c o n d u i t e   14  et  la   pompe  15  à  l ' a p p a -  
r e i l   de  s é p a r a t i o n   8  où  i l   e s t   c h a u f f é   dans  l ' é c h a n g e u r  
de  c h a l e u r   20  et  e n s u i t e   d é t e n d u   dans  le  c y c l o n e   23  où  

l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   dans  le  cas  p r é s e n t  
l ' h e x a n e ,   es t   v a p o r i s é   et  e s t   c o n d e n s é   dans  l ' a p p a r e i l  
de  c o n d e n s a t i o n   25  pour  ê t r e   e n s u i t e   r e c u e i l l i   d a n s  
la  cuve  de  r é s e r v e   27  pa r   la  t u y a u t e r i e   26.  Les  p r i n c i -  

pes  s o l u b l e s   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   c o m p o r t a n t   é g a l e -  
ment  des  t r a c e s   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   f o r m e n t   un  c o n c e n -  
t r é   qui  e s t   envoyé  par   la  c o n d u i t e   29  à  l ' a p p a r e i l  
d ' é v a p o r a t i o n   sous  v i d e   p o u s s é   30  qui  p e r m e t   de  s é p a r e r  
c o m p l è t e m e n t   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   par   la  c o n d u i t e   31 
et  de  l ' e n v o y e r   é v e n t u e l l e m e n t   pa r   la  c o n d u i t e   9a  à  l a  

cuve  de  r é s e r v e   27,  t a n d i s   que  l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s  
de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e ,   c ' e s t - à - d i r e   dans  ce  c a s  
l ' h u i l e   de  c o l z a ,   son t   r é c u p é r é s   par   la  c o n d u i t e   1 0 .  
Une  p a r t i e   du  c o n c e n t r é   o b t e n u   dans  le  c y c l o n e   d e  
d é t e n t e   23  p e u t   ê t r e   r e c y c l é e   pa r   la  c o n d u i t e   35  p o u r  



le  r e s o u m e t t r e   au  t r a i t e m e n t   de  s é p a r a t i o n .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   le  t r a i t e m e n t   du  m i s c e l l a   dans  l ' a p p a -  
r e i l   de  s é p a r a t i o n   8  e s t   r é a l i s é   en  c o n t i n u ,   ce  f o n c -  
t i o n n e m e n t   en  c o n t i n u   é t a n t   a i s é   à  r é a l i s é e r   g r â c e   a u x  
cuves  de  s t o c k a g e   11  et  de  r é s e r v e   27  qui  f o n t   f o n c t i o n  
de  cuves  t a m p o n . D ' a u t r e   p a r t ,   l ' o p é r a t i o n   de  f i l t r a -  
t i o n   du  m i s c e l l a   par   l es   moyens  de  s o u t i r a g e   5  e s t   é g a -  
l emen t   a v a n t a g e u s e m e n t   r é a l i s é e   en  c o n t i n u .  

Dans  ce  d e r n i e r   cas ,   on  c h a r g e   de  p r é f é r e n c e   en  c o n t i n u  
de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   v i e r g e   dans  la   c a p a c i t é   1  e n  
q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   pour   compense r   la   q u a n t i t é   d e  
m i s c e l l a   f i l t r é e ,   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   é t a n t   de  p r é f é -  

r e n c e   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   par   l ' a g e n t  
d ' e x t r a c t i o n   s é p a r é   du  m i s c e l l a   que  l ' o n   r e c y c l e   par   l a  

t u y a u t e r i e   26  dans  la  cuve  de  r é s e r v e   27.  De  p r é f é r e n c e ,  
le  d é b i t   h o r a i r e   de  r e n o u v e l l e m e n t   en  a g e n t   d ' e x t r a c -  
t i o n   v i e r g e   e s t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   égal   à  1,5  à  3  f o i s  
la  c h a r g e   i n i t i a l e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n .   A i n s i ,   dans  l e  

cas  p r é s e n t ,   le  d é b i t   h o r a i r e   de  r e n o u v e l l e m e n t   e n  
hexane   p e u t   v a r i e r   e n t r e   750  l i t r e s   à  l ' h e u r e   et  1500  
l i t r e s   à  l ' h e u r e .   A i n s i ,   la   c a p a c i t é   é v a p o r a t o i r e  
h o r a i r e   de  l ' a p p a r e i l   de  s é p a r a t i o n   8  e s t   é g a l e m e n t   d e  

1,5  à  3  f o i s   la   c h a r g e   i n i t i a l e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n .  

On  c o n t i n u e   le  s o u t i r a g e   du  m i s c e l l a   et  son  t r a i t e m e n t  
de  s é p a r a t i o n   avec  r e n o u v e l l e m e n t   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c -  
t i o n   j u s q u ' a u   temps  tV  pour   l e q u e l   on  o b t i e n t   u n e  
e x t r a c t i o n   t r è s   r a p i d e   des  p r i n c i p e s   s o l u b l e s   de  l a  
m a t i è r e   p r e m i è r e ,   é c o n o m i q u e m e n t   r e n t a b l e ,   ce  temps  t v  
p o u v a n t   c o r r e s p o n d r e   par   exemple   à  un  t a u x   d ' e x t r a c t i o n  
de  93  %  ( v o i r   f i g u r e   4).   Dans  le  cas  de  l ' e x t r a c t i o n  
de  250  Kg  de  t o u r t e a u x   de  c o l z a   par   500  l i t r e s   d ' h e x a n e ,  

ce  temps  tv  e s t   de  l ' o r d r e   de  80  m i n u t e s   et  on  a  o b t e n u  
à  ce t   i n s t a n t   tv  27,9  kg  d ' h u i l e   de  c o l z a .  



Dès  l ' i n s t a n t   tV,  on  e s t   en  f i n   d ' e x t r a c t i o n   c o n t i n u e .  
On  a r r ê t e   a l o r s   la   c h a r g e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   v i e r g e  

par   l e s   moyens  d ' a m é n é e   5  et  on  f i l t r e   s e n s i b l e m e n t  

c o m p l è t e m e n t   le   m i s c e l l a ,   par   le  f i l t r e   7,  de  la  m a t i è r e  

p r e m i è r e ,   c ec i   é t a n t   r e n d u   p o s s i b l e   par   la   p o s i t i o n  
p r é c i t é e   du  f i l t r e   7 .  

Se lon   une  v a r i a n t e ,   s e n s i b l e m e n t   s i m u l t a n é m e n t   à  

l ' a r r ê t   de  la  c h a r g e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n ,   on  a r r ê t e  

le  b r a s s a g e   e t / o u   b r o y a g e   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e ,   c e  

qui  p e r m e t   d ' e f f e c t u e r   une  d é c a n t a t i o n   de  la   m a t i è r e  

p r e m i è r e   et  de  s o u t i r e r   la   couche   d ' a g e n t   d ' e x t r a c -  
t i o n   s u r n a g e a n t e .  

De  p r é f é r e n c e ,   a p r è s   f i l t r a t i o n   c o m p l è t e   du  m i s c e l l a  

on  e f f e c t u e   au  moins  une  o p é r a t i o n   de  r i n ç a g e   de  l a  
m a t i è r e   p r e m i è r e   c o m p r e n a n t   une  n o u v e l l e   c h a r g e   d ' a g e n t  
d ' e x t r a c t i o n   v i e r g e   par   l e s   moyens  d ' a m e n é e   5,  l e  

b r a s s a g e   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e   par   l e s   moyens  2 

p e n d a n t   une  p é r i o d e   de  temps  p r é d é t e r m i n é e   r é g l a b l e  

qui  e s t   par   exemple   de  c i nq   m i n u t e s   e t ,   a p r è s   l a d i t e  

p é r i o d e   de  t emps ,   on  e f f e c t u e   la   f i l t r a t i o n   du  m i s c e l l a ,  
no tamment   à  l ' a i d e   de  la  pompe  1 3 .  

Les  cuves  de  s t o c k a g e   11  et  de  r é s e r v e   27  son t   p a r t i c u -  
l i è r e m e n t   u t i l e s   pour   c e t t e   phase   de  r i n ç a g e   f i n a l ,  

qui  e s t   d i s c o n t i n u e .   En  e x t r a c t i o n   c o n t i n u e   e l l e s   s o n t  

p r a t i q u e m e n t   v i d e s .  

E n f i n ,   a p r è s   f i l t r a t i o n   du  m i s c e l l a ,   on  c h a u f f e   l a  

m a t i è r e   p r e m i è r e ,   s o i t   i n d i r e c t e m e n t   par   l e s   moyens  d e  

c h a u f f e   60,  s o i t   d i r e c t e m e n t   par   i n j e c t i o n   de  gaz  i n e r t e  

chaud,   ou  de  v a p e u r   d ' e a u ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a p a c i t é  

1,  pour   c h a s s e r   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   r e s t a n t   dans  l a  

m a t i è r e   p r e m i è r e   par   la   c o l o n n e   52.  L ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n  

é t a n t   c o n d e n s é   par   le  c o n d e n s e u r   et  r é c u p é r é   par   l a  
c o n d u i t e   56  dans  la  cuve  de  r é s e r v e   27.  On  d o i t  



n o t e r   que  p e n d a n t   c e t t e   o p é r a t i o n   de  c h a u f f a g e   de  l a  
m a t i è r e   p r e m i è r e ,   on  e f f e c t u e   a v a n t a g e u s e m e n t   s i m u l t a -  
nément   un  b r a s s a g e   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e   par   l e s  

moyens  2.  Dans  ce  cas ,   le  b r a s s a g e   a c c é l è r e   l ' e n l è v e -  
ment  de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   et  on  le  p o u r s u i t   j u s q u ' à  
l ' o b t e n t i o n   de  la  phase   p u l v é r u l e n t e .  

E n f i n   a p r è s   c e t t e   o p é r a t i o n   de  r i n ç a g e ,   (ou  p l u s i e u r s  
o p é r a t i o n s   de  r i n ç a g e   si  c e l a   e s t   n é c e s s a i r e ) ,   p o u r  
e x t r a i r e   p r a t i q u e m e n t   la  t o t a l i t é   des  p r i n c i p e s   s o l u -  
b l e s ,   c ' e s t - à - d i r e   par   exemple   un  t a u x   d ' e x t r a c t i o n  
de  96%,  on  s o u t i r e   la   m a t i è r e   p r e m i è r e   par   l e s   m o y e n s  
de  s o u t i r a g e   4,  c e t t e   o p é r a t i o n   é t a n t   a v a n t a g e u s e m e n t  
f a v o r i s é e   par   le  b r a s s a g e   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e   p a r  
l e s   moyens  2.  Dans  le  cas  p r é s e n t   ( f i g u r e   4) ,   la   d u r é e  
t o t a l e   de  l ' e x t r a c t i o n   e s t   d ' e n v i r o n   100  m i n u t e s   ( t f ) ,  
s u i v i e   de  60  m i n u t e s   pour   la  d i s t i l l a t i o n ,   s o i t   u n  
t o t a l   de  2 ,40  h e u r e s ,   ce  qui  c o r r e s p o n d   à  2 8 , 8 k g  
d ' e x t r a i t   d ' h u i l e .  

On  d o i t   n o t e r   que  la  p r é s e n c e   de  la  c o l o n n e   52  p e r m e t  
de  r e c u e i l l i r   l e s   v a p e u r s   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   f o r m é e s  

p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n   de  b r a s s a g e   e t / o u   de  b r o y a g e ,   c e  

qui  c o n s t i t u e   une  s é c u r i t é   de  f o n c t i o n n e m e n t .   P a r  

a i l l e u r s ,   la   p r é s e n c e   de  c h i c a n e s   59  dans  c e t t e   c o l o n -  

ne  p e r m e t   d ' e m p ê c h e r   l ' e n t r a i n e m e n t   de  m a t i è r e   p r e -  
miè re   dans  c e l l e - c i .   Cet  empêchement   e s t   f a v o r i s é   p a r  
un  r e c y c l a g e   de  c o n d e n s a t s   par   le  c i r c u i t   54  ( e a u  

d é c a n t é e )   ou  une  i n j e c t i o n   d ' e a u   ou  e n c o r e   par   un  r e -  

c y c l a g e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   d e p u i s   la   r é s e r v e   27  p a r  
la  c o n d u i t e   7 1 .  

E n f i n ,   s e l o n   une  v a r i a n t e ,   on  p e u t   u t i l i s e r   deux  c a p a -  
c i t é   1  en  p a r a l l è l e   sur   la   cuve  de  s t o c k a g e   11,  ce  q u i  

p e r m e t   de  f a i r e   f o n c t i o n n e r   une  c a p a c i t é   en  e x t r a c t i o n  

c o n t i n u e ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e   c a p a c i t é   e f f e c t u e   l e s  



o p é r a t i o n s   de  r i n ç a g e   et  d ' e n l è v e m e n t   f i n a l   de  l ' a g e n t  
d ' e x t r a c t i o n ,   ce  qui  p e r m e t   d ' a u g m e n t e r   e n c o r e   l e  
r e n d e m e n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   pour   une  même  c a p a c i t é  
de  l ' é v a p o r a t e u r .  

On  d o i t   n o t e r   que  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c -  
t i o n   dans  la  c a p a c i t é   1  p e u t   ê t r e   r é g l é e   par   d e u x  

m o y e n s  :   la   t e m p é r a t u r e   de  c o n d e n s a t i o n   de  l ' a g e n t  
d ' e x t r a c t i o n   v i e r g e   r e c y c l é   p e u t   ê t r e   p r é d é t e r m i n é e  

par   s i m p l e   r é g l a g e   de  la  t e m p é r a t u r e   de  f o n c t i o n n e m e n t  
de  l ' a p p a r e i l   de  c o n d e n s a t i o n   25  de  l ' a p p a r e i l   d e  

s é p a r a t i o n   8,  ou  b i e n   on  peu t   c o n t r ô l e r   c e t t e   t e m p é -  
r a t u r e   d ' e x t r a c t i o n   en  c h a u f f a n t   ou  r e f r o i d i s s a n t   l a  

c a p a c i t é   1  g r â c e   aux  moyens  60.  D ' a u t r e   p a r t ,   dans  l e  

cas  de  m a t i è r e   p r e m i è r e   p l u s   l é g è r e   que  l ' a g e n t   d ' e x -  

t r a c t i o n ,   le  m i s c e l l a   e s t   s o u t i r é   par   la   c o n d u i t e   70  e t  
f i l t r é   par   l e s   a p p a r e i l s   de  f i l t r a t i o n   16  qui  a s s u r e n t  

sa  c l a r i f i c a t i o n   a v a n t   de  l ' e n v o y e r   à  l ' a p p a r e i l   d e  

s é p a r a t i o n   8.  On  d o i t   n o t e r   e n c o r e   que  ce t   a p p a r e i l   d e  

s é p a r a t i o n   8  p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   par   une  c o l o n n e   d e  
d i s t i l l a t i o n   ou  t o u t   a u t r e   a p p a r e i l   p e r m e t t a n t   de  s é p a -  
r e r   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   dans  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   à  

p a r t i r   d u d i t   a g e n t   d ' e x t r a c t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' a b o u t i r   à  une  i m p o r t a n t e   d i m i n u t i o n  
de  la  du rée   du  c y c l e   d ' e x t r a c t i o n , l e s   d u r é e s   d ' e x t r a c -  
t i o n   é t a n t   d i v i s é e s   par   des  f a c t e u r s   c o m p r i s   e n t r e   2  e t  
4.  Ceci  e s t   p r i n c i p a l e m e n t   dû  à  l ' a u g m e n t a t i o n   et  à  

l ' a m é l i o r a t i o n   c o n s i d é r a b l e s d e s   c o n t a c t s   s o l i d e s /  

l i q u i d e s ,   g r â c e   à  la   d i l a c é r a t i o n   de  la  m a t i è r e   p r e m i è -  

re  et  à  la   t u r b u l e n c e   des  p a r t i c u l e s   dans  la  m a s s e  

l i q u i d e   r é a l i s é e   par   l e s   moyens  2,  à  la   r i c h e s s e   a c c r u e  
du  m i s c e l l a   en  é q u i l i b r e   avec  la  m a t i è r e   à  e x t r a i r e   e t  
à  un  r e n o u v e l l e m e n t   r a p i d e   du  s o l v a n t .  

D ' a u t r e   p a r t ,   on  o b t i e n t   une  o p t i m i s a t i o n   de  la  q u a n t i t é  



des  e x t r a i t s ,   c ' e s t - à - d i r e   des  p r i n c i p e s   s o l u b l e s ,   p a r  
un  temps  de  s é j o u r   l i m i t é   dans  la  c a p a c i t é   1,  l e s   p r i n -  

c i p e s   s o l u b l e s   é t a n t   p r o d u i t s   dès  le  débu t   du  c y c l e ;  
a i n s i   q u ' u n   temps  de  s é j o u r   dans  l ' a p p a r e i l   de  s é p a r a -  
t i o n   8,  en  p a r t i c u l i e r   dans  l ' é v a p o r a t e u r ,   r é d u i t   a u  
minimum,  g r â c e   au  p r i n c i p e   du  f o n c t i o n n e m e n t   c o n t i n u .  

Par  a i l l e u r s ,   l e s   o p é r a t i o n s   son t   r é a l i s é e s   c o m p l è t e -  
ment  à  l ' a b r i   de  l ' a i r   et  à  des  t e m p é r a t u r e s   r i g o u r e u -  
sement   f i x é e s .   On  peu t   en  o u t r e   m e t t r e   la  c a p a c i t é   1 

sous  a t m o s p h è r e   c o n s t i t u é e   de  gaz  i n e r t e .  

E n f i n ,   on  o b t i e n t   un  f o n c t i o n n e m e n t   s i m p l e ,   s t a b l e   e t  

a u t o m a t i q u e   é t a n t   donné  que  le  n i v e a u   et  l e s   d é b i t s  
r e s t e n t   c o n s t a n t s   t o u t   au  long  du  c y c l e .   En  d é f i n i t i v e ,  
s e u l e   la  d é c a n t a t i o n   et  l ' e n l è v e m e n t   f i n a l   de  l ' a g e n t  
d ' e x t r a c t i o n   i m p o s e n t   une  i n t e r v e n t i o n .   A i n s i ,   l e s  

s é q u e n c e s   p e u v e n t   ê t r e   e n t i è r e m e n t   a u t o m a t i s é e s   par   u n  

p r o g r a m m e u r   en  r é g l a n t   a i s é m e n t   l es   p a r a m è t r e s   d e  
l ' e x t r a c t i o n   qui  j o u e n t   sur  la   q u a l i t é   de  l ' e x t r a i t  
o b t e n u   en  10,  c o n s t i t u é s   p r i n c i p a l e m e n t   par   la  v i t e s s e  
de  r o t a t i o n   des  moyens  de  b r a s s a g e   2,  le  temps  d e  
c o n t a c t   a g i t é   dans  la  c a p a c i t é   1  et  la  t e m p é r a t u r e  
d ' e x t r a c t i o n   dans  c e t t e   c a p a c i t é   1.  D ' a u t r e   p a r t ,   d a n s  
le  cas  où  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   es t   sans  d a n g e r ,   l e s  

t o u r t e a u x   p e u v e n t   ê t r e   é v a c u é s   i m p r é g n é s   d ' a g e n t   d ' e x -  
t r a c t i o n   e t c o u i - c i   peu t   ê t r e   e n l e v é   sur  une  a u t r e  

i n s t a l l a t i o n ,   f o n c t i o n n a n t   en  d i s c o n t i n u   ou  en  c o n t i n u .  

Un  a v a n t a g e   é g a l e m e n t   i m p o r t a n t   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e  
dans  le  f a i t   que  ce  f o n c t i o n n e m e n t   en  c o n t i n u   p e r m e t  
de  p r o d u i r e   des  f r a c t i o n s   s u c c e s s i v e s   de  p r i n c i p e   s o l u -  
b l e s   ou  d ' e x t r a i t s   ce  qui  es t   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s -  
s a n t   l o r s q u e   ces  f r a c t i o n s   p r é s e n t e n t   des  c o m p o s i t i o n s  
ou  q u a l i t é s   d i f f é r e n t e s .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   à  t o u t e   m a t i è r e   p r e m i è r e   c o m p o r -  
t a n t   des  p r i n c i p e s   s o l u b l e s ,   no tamment   un  v é g é t a l   ou  



une  p a r t i e   de  c e l u i - c i .   L ' i n v e n t i o n   e s t   en  o u t r e   p a r t i -  
c u l i è r e m e n t   a d a p t é e   aux  m a t i è r e s   p r e m i è r e s   t r è s   d i v i -  
s é e s ,   c ' e s t - à - d i r e   à  s t r u c t u r e   f i n e ,   v o i r e   p u l v é r e n t e ,  
f o r m a n t   des  bouchons   ou  des  chemins   p r é f é r e n t i e l s   p o u r  
l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n .   On  p e u t   par   exemple   e x t r a i r e   l e s  
h u i l e s   g r a s s e s   à  p a r t i r   des  g r a i n e s   de  v é g é t a u x .   On 

peu t   é g a l e m e n t   e x t r a i r e   des  o l é o r é s i n e s   à  p a r t i r  
d ' é p i c e s   t e l s   que  le  p o i v r e ,   la   v a n i l l e ,   e t c . . . ,   o n  
p e u t   a u s s i   e x t r a i r e   l e s   c o n c r è t e s   à  p a r t i r   de  f l e u r s ,  
e t c . . . ,   a i n s i   que  l e s   f r a c t i o n s   p r o t é i n i q u e s   à  p a r t i r  
de  p l a n t e s   en  u t i l i s a n t   dans  ce  d e r n i e r   cas  un  a g e n t  
d ' e x t r a c t i o n   c o n s t i t u é   par   de  l ' e a u   a y a n t   un  pH  a d é q u a t  
connu  dans  la  t e c h n i q u e .   On  p e u t   é g a l e m e n t   l ' u t i l i s e r  

pour   e x t r a i r e   des  p r i n c i p e s   p h a r m a c o d y n a m i q u e .  

Bien  e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t é e   a u  
mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   et  r e p r é s e n t é   qui  n ' a   é t é  
donné  q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e .   Ce  f i l t r e   ou  c r é p i n e   7  

p e u t   ê t r e   monté  r o t a t i f   a u t o u r   de  son  axe  l o n g i t u d i n a l  
avec  un  c o u t e a u   r â c l e u r   f i x é   en  d e s s o u s   et  à  d e m e u r e  

sur   la   c a p a c i t é   1.  Ce  f i l t r e   ou  c r é p i n e   7  p e u t   ê t r e  

é g a l e m e n t   monté  t é l e s c o p i q u e m e n t   sur   la   c a p a c i t é   1  d e  
m a n i è r e   à  p o u v o i r   ê t r e   r e t i r é   au  moins  p a r t i e l l e m e n t  
de  la  c a p a c i t é   1  au  débu t   du  b r o y a g e   de  la  m a t i è r e  

p r e m i è r e   pour   é v i t e r   de  l ' e n d o m m a g e r   l o r s q u e   c e t t e   m a -  
t i è r e   p r e m i è r e   e s t   d u r e .   De  même,  la   s u r f a c e   f i l t r a n t e  
du  f i l t r e   ou  de  la   c r é p i n e   7  peu t   ê t r e   c o n s t i t u é e  p a r   u n  
e n r o u l e m e n t   de  f i l   m é t a l l i q u e   de  p r o f i l   s p é c i a l   s o u d é  

par   p o i n t s   sur   des  g é n é r a t i o n s   de  c y l i n d r e   pour   le  c a s  
où  des  s o l i d e s   t r o p   gros   ou  t r o p   durs   a u r a i e n t   t e n -  
dance   à  endommager  l e s   g a r n i t u r e s   de  t o i l e   m é t a l l i q u e .  
La  s u r f a c e   a c t i v e   s e r a i t   r é d u i t e   dans  ce  cas  mais  on  

p e u t   compense r   c e t t e   r é d u c t i o n   par   l ' e m p l o i   de  p l u s i e u r s  
c r é p i n e s   7  p r é v u e s   à  d i f f é r e n t s   n i v e a u x .   En  p a r t i c u l i e r ,  
e l l e   comprend  t o u s   l e s   moyens  c o n s t i t u a n t   des  é q u i v a -  
l e n t s   t e c h n i q u e s   des  moyens  d é c r i t s ,   a i n s i   que  l e u r s  



c o m b i n a i s o n s ,   si  c e l l e s - c i   son t   e x é c u t é e s   s u i v a n t   s o n  
e s p r i t   et  mises   en  oeuvre   dans  le  c ad re   des  r e v e n d i c a -  
t i o n s   qui  s u i v e n t .  



1.  P r o c é d é   de  t r a i t e m e n t   de  m a t i è r e   p r e m i è r e ,   n o t a m m e n t  

un  v é g é t a l   ou  une  p a r t i e   de  c e l u i - c i ,   par   exemple   s e s  
g r a i n e s ,   à  l ' a i d e   d ' u n   a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   pour   en  e x -  
t r a i r e   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   dans  c e l u i - c i ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   c h a r g e   la  m a t i è r e   p r e m i è r e   e n  
v r a c   dans  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n ;   on  e f f e c t u e   un  b r a s s a -  

ge  v i g o u r e u x   e t / o u   b r o y a g e   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e   p o u r  
la  d i s p e r s e r   dans  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   et  r é a l i s e r   l a  
d i s s o l u t i o n   des  p r i n c i p e s   s o l u b l e s   de  la  m a t i è r e   p r e m i è -  
re  dans  c e l u i - c i   pour   f o r m e r   a i n s i   un  m i s c e l l a ;   s e n s i b l e -  
ment  s i m u l t a n è m e n t   a u x d i t s   b r a s s a g e   et  b r o y a g e ,   o n  
f i l t r e   le  m i s c e l l a   que  l ' o n   e n v o i e   à  une  zone  de  s é p a -  
r a t i o n   dans  l a q u e l l e   on  t r a i t e   le   m i s c e l l a   pour   s é p a r e r  
de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   q u e  
l ' o n   r e c u e i l l e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t r a i t e m e n t   p r é c i t é   du  m i s c e l l a  
e s t   un  t r a i t e m e n t   d ' é v a p o r a t i o n   par   l e q u e l   on  o b t i e n t ,  
a p r è s   c o n d e n s a t i o n ,   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   comme  f r a c t i o n  
de  t ê t e   et  les  p r i n c i p e s   s o l u b l e s   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e ,  
ou  e x t r a i t s   comme  f r a c t i o n   de  f o n d .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t r a i t e m e n t   p r é c i t é   du  m i s c e l l a  
e s t   r é a l i s é   en  c o n t i n u   et  en  ce  que  l ' o p é r a t i o n   d e  
f i l t r a t i o n   du  m i s c e l l a   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   r é a l i s é e  

en  c o n t i n u .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   c h a r g e   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n  

v i e r g e   en  c o n t i n u   en  q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   pour   c o m p e n s e r  
la  q u a n t i t é   de  m i s c e l l a   f i l t r é ,   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n  
é t a n t   de  p r é f é r e n c e   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é  

par   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   s é p a r é   du  m i s c e l l a   que  l ' o n  



r e c y c l e .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d é b i t   h o r a i r e   de  r e n o u v e l l e -  
ment  en  a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   v i e r g e   e s t   a p p r o x i m a t i v e m e n t  
éga l   à  1,5  à  3  f o i s   la   c h a r g e   i n i t i a l e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c -  
t i o n ,   et  le  r a p p o r t   en  p o i d s   a g e n t   d ' e x t r a c t i o n /  
m a t i è r e   p r e m i è r e   e s t   de  p r é f é r e n c e   compr i s   e n t r e   0 , 5  
e t 5 e t d a v a n t a g e   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   1  et  2 .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   emmagas ine   le  m i s c e l l a   f i l t r é  
dans  une  zone  de  s t o c k a g e   p r é v u e   en  amont  de  la  z o n e  
de  s é p a r a t i o n ,   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   s é p a r é   du  m i s c e l l a  
e s t   é g a l e m e n t   emmagas iné   pour   f o r m e r   une  r é s e r v e   d ' a g e n t  
d ' e x t r a c t i o n .  

7.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   4  à  6 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  en  f i n   d ' e x t r a c t i o n   c o n t i n u e ,  
on  a r r ê t e   la   c h a r g e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   v i e r g e ;   s e n s i -  
b l e m e n t   s i m u l t a n é m e n t   à  l ' a r r ê t   de  la  c h a r g e   d ' a g e n t  
d ' e x t r a c t i o n ,   on  a r r ê t e   le  b r a s s a g e   e t / o u   b r o y a g e   d e  
la  m a t i è r e   p r e m i è r e ,   on  f i l t r e   le  m i s c e l l a   d é c a n t é   d e  
la  m a t i è r e   p r e m i è r e   p u i s ,   a p r è s   f i l t r a t i o n   du  m i s c e l l a ,  
on  e f f e c t u e   au  moins  une  o p é r a t i o n   de  r i n ç a g e   de  l a  
m a t i è r e   p r e m i è r e   c o m p r e n a n t   la  c h a r g e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c -  
t i o n   v i e r g e ,   le  b r a s s a g e   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e   p e n d a n t  
une  p é r i o d e   de  temps  p r é d é t e r m i n é e   r é g l a b l e   e t ,   a p r è s  
l a d i t e   p é r i o d e   de  t emps ,   la  f i l t r a t i o n   du  m i s c e l l a  
d é c a n t é .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  a p r è s   f i l t r a t i o n   du  m i s c e l l a  
d é c a n t é ,   on  c h a u f f e   la  m a t i è r e   p r e m i è r e   pour   c h a s s e r  

l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   r e s t a n t   dans  c e l l e - c i ,   et  on  
e f f e c t u e   a v a n t a g e u s e m e n t   s i m u l t a n é m e n t   un  b r a s s a g e  



de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e .  

9.  I n s t a l l a t i o n   pour   le  t r a i t e m e n t   de  m a t i è r e   p r e m i è r e ,  
no tamment   un  v é g é t a l   ou  une  p a r t i e   de  v é g é t a l ,   p a r  
exemple   ses  g r a i n e s ,   à  l ' a i d e   d ' u n   a g e n t   d ' e x t r a c t i o n  

pour   en  e x t r a i r e   l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s   dans  c e l u i - c i ,  
en  p a r t i c u l i e r   pour   la  mise  en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n  
l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  au  moins  une  c a p a -  
c i t é   ou  cuve  d ' e x t r a c t i o n   p o u r v u e   de  moyens  de  b r a s s a -  

ge  e t / o u   de  b r o y a g e   de  m a t i è r e   p r e m i è r e ;   de  m o y e n s  
d ' a m e n é e   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e ;   de  moyens  de  s o u t i -  

r age   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e ;   de  moyens  d ' a m e n é e   d e  

l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n ;   de  moyens  de  s o u t i r a g e   du  m i s c e l l a  
formé  par   l ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   et  l e s   p r i n c i p e s   s o l u b l e s  
de  la   m a t i è r e   p r e m i è r e ,   c o m p r e n a n t   au  moins  un  f i l t r e  

ou  c r é p i n e   d i s p o s é   à  un  n i v e a u   pour   l e q u e l   i l   e s t   e n  

p e r m a n e n c e   immergé;   au  moins  un  a p p a r e i l   de  s é p a r a t i o n  
des  p r i n c i p e s   s o l u b l e s   du  m i s c e l l a ,   c o m p r e n a n t   u n e  
s o r t i e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   et  une  s o r t i e   de  p r i n c i p e s  
s o l u b l e s   s e n s i b l e m e n t   d é p o u r v u s   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n .  

10.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   9 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' a p p a r e i l   de  s é p a r a t i o n   c o m p r e n d  

au  moins  un  a p p a r e i l   d ' é v a p o r a t i o n   de  l ' a g e n t   d ' e x t r a c -  
t i o n   du  m i s c e l l a   et  au  moins  un  a p p a r e i l   de  c o n d e n s a t i o n  

des  v a p e u r s   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   s o r t a n t   en  t ê t e   d e  

l ' a p p a r e i l   d ' é v a p o r a t i o n .  

11.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   9  ou  1 0 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  f i l t r e   ou  c r é p i n e   c o m p r e n d  
une  p l u r a l i t é   d ' é l é m e n t s   f i l t r a n t s   d i s p o s é s   sur   u n  
tube   p e r f o r é   avec  l e q u e l   i l s   c o m m u n i q u e n t ,   c o n n e c t é  

à  l ' a p p a r e i l   de  s é p a r a t i o n   p r é c i t é .  

12.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 1 ,  



c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  tube   p e r f o r é   e s t   d i s p - s é  
s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e m e n t   dans  la  c a p a c i t é   et  e s t  

monté  de  p r é f é r e n c e   sur  un  tampon  de  v i s i t e   de  l a  

c a p a c i t é .  

13.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 1 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  tube   p e r f o r é   e s t   d i s p o s é  

en  d e h o r s   de  la  c a p a c i t é   et  en  amont  de  l ' a p p a r e i l   d e  

s é p a r a t i o n   p r é c i t é .  

14.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   11,  12  ou  1 3 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   s o n t  
c o n s t i t u é s   par   des  d i s q u e s   à  p r o f i l   a p p r o x i m a t i v e m e n t  
l e n t i c u l a i r e ,   l e s d i t s   d i s q u e s   é t a n t   c o a x i a u x   au  t u b e  

p e r f o r é   p r é c i t é .  

15.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   11  à  1 4 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  e s   moyens  d ' e n t r a i -  

nement  en   r o t a t i o n   du  f i l t r e   a u t o u r   de  son  axe  l o n g i t u d i -  
n a l .  

16.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   9  à  15 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  une  cuve  de  s t o c k a -  

ge  d u  m i s c e l l a   f i l t r é   c o n n e c t é e   à  la  c a p a c i t é   et  c o m p o r -  
t a n t   une  c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  m i s c e l l a   de  l ' a p r a -  
r e i l   de  s é p a r a t i o n   p r é c i t é ;   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d  
é g a l e m e n t   une  cuve  de  r é s e r v e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n  
c o n n e c t é e   à  la   s o r t i e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c t i o n   de  l ' a p p a r e i l  
de  s é p a r a t i o n   p r é c i t é .  

17.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n   9  à  1 6 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  c a p a c i t é   comprend  une  c h e m i -  

née  ou  c o l o n n e   de  mise  à  l ' a t m o s p h è r e .  

18.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 7 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l a  

c h e m i n é e ,   opposée   à  la   c a p a c i t é ,   e s t   c o n n e c t é e   à  u n  



c o n d e n s e u r   de  s é c u r i t é   c o m p o r t a n t   de  p r é f é r e n c e   u n  
c i c u i t   de  r e t o u r   des  c o n d e n s a t s   dans  l a d i t e   c h e m i n é e .  

19.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   9  à  1 8 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  des  moyens  de  r é g u -  
l a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a p a c i t é  
e t / o u   des  moyens  d ' i n j e c t i o n   de  gaz  i n e r t e s   ou  de  v a -  

peur   d ' e a u ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a p a c i t é .  

20.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   17  à  1 9 ,  
c a r a c t é r i s é e   enceque l a   cuve  de  r é s e r v e   d ' a g e n t   d ' e x t r a c -  
t i o n   comprend  une  o n d u i t e   de  r e c y c l a g e   de  l ' a g e n t  
d ' e x t r a c t i o n   à  la   c a p a c i t é   e t / o u   à  la   cheminée   de  m i s e  
à  l ' a t m o s p h è r e .  

21.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   9  à  2 0 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   moyens  de  b r a s s a g e   e t / o u  
de  b r o y a g e   c o m p r e n n e n t   un  t u r b o - d é f i b r e u r   ou  t u r b o -  
d i l a c é r a t e u r   à  a r b r e   d ' e n t r a i n e m e n t   c o u r t ,   d i s p o s é  
a v a n t a g e u s e m e n t   à  la   base   de  la  c a p a c i t é ,   en  ce  que  l a  

c a p a c i t é   comprend  des  d é f l e c t e u r s   a n t i - v o r t e x .  

22.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   16  à  

2 1 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  un  a p p a r e i l   d e  

f i l t r a t i o n   f i n e   du  m i s c e l l a   f i l t r é   de  la   c a p a c i t é ,  
d i v e r s   - a p p a r e i l s   de  d é c a n t a t i o n   no tamment   en  a m o n t  

de  la  cuve  de  s t o c k a g e   du  m i s c e l l a   et  sur   le  c i r c u i t  
de  r e t o u r   des  c o n d e n s a t s   du  c o n d e n s e u r   de  s é c u r i t é .  

23.  P r o d u i t s ,   no tamment   p r i n c i p e s   s o l u b l e s ,  
c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u ' i l s   son t   o b t e n u s   par   le  p r o c é d é  
s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 .  
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