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69 Elément de transfert de I’énergie solaire destiné a &tre introduit & Pintérieur d’une enveloppe de capteur solaire, et capteur
solaire ainsi équipé.

@ L'invention concerne un élément de transfert de
I'énergie solaire par fluide caloporteur.

1l est constitué par une combinaison de trois tubes: le
premier est introduit dans la partie creuse, de section (8V),
de I'enveloppe du capteur; le second reliant en amont le
circuit général a cet élément, comprend une partie droite
plongeant a I'intérieur du premier tube et une partie aplatie
destinée a étre accolée a la partie aplatie d'un troisieme
tube reliant, en aval, cet élément au circuit général de cir-

= culation du fluide. Le premier tube est obturé au moyen

< d'un bouchon de raccordement creux et la section (S1) et

(82) respectivement du premier et second tube sont choi-

sies de telle sorte que (S1-S2) soit pratiquement égale a

N (82), la section (S1), étant elle-méme voisine de la section
m (SV) de la partie creuse de I'eveloppe.

L'invention s’applique aux capteur solaires. 4
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ELEMENT DE TRANSFERT DE.L'ENERGIE SOLAIRE DESTINE
A ETRE INTRODUIT A L'INTERIEUR D'UNE ENVELOPPE DE
CAPTEUR SOLAIRFE, ET CAPTEUR SOLAIRE AINST EQUIPE.

La présente invention concerne un é&lément de
transfert de l'énergie solaire plus particuliérement
au moyen d'un fluide caloporteur, cet élément étant
destiné & &tre introduit & l'intérieur de l'enveloppe
d'un capteur solaire. Elle concerne également les cap-
teurs de ce type, équipés de ces éléments.

Pour obtenir un bon transfert des calories entre
la paroi intérieure d'une enveloppe de capteur solaire
et le fluide caloporteur, il convient d'assurer entre
les deux une bonne conduction thermigue. Celle-ci peut
étre obtenue, par exemple, au moyen d'un élément inter-
médiaire, bon conducteur de la chaleur, en contact in-
time, d'une part avec l'enveloppe, d'autre part avec
le tube dans lequel circule le fluide caloporteur.
C'est une solution souvent coliteuse et difficile a
mettre en oeuvre d'un point de vue technologique. Cette
bonne conduction peut également &tre obtenue grice a
un agencement du ou des tubes a l'intérieur de 1l'enve-
loppe tel que l'élément qui y est introduit, occupe le
maximum du volume liﬁre, ne laissant subsister entre la
paroi de l'enveloppe et le tube lui-méme qu'une couche
d'air suffisamment mince pour qu'il soit possible 4'u-
tiliser les propriétés conductrices de 1l'air.

La présente invention concerne précisément un é1é-
ment de transfert de l'énergie solaire destiné a &tre
introduit & l'intérieur d'une enveloppe de capteur so-
laire dont 1l'agencement conduit & 1'obtention de ce
résultat. Elle concerne précisément un tel élément de
transfert de l'énergie solaire par fluide caloporteur
destiné a étre introduit dans la partie creuse d'une

enveloppe de capteur solaire ayant une section (SV) et
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3 étre raccordé en amont et en aval de cette enveloppe
& un circuit général du fluide caloporfeur, caractéri-
sé en ce gqu'il comprend un premier tube de section (S1)
destiné & 8tre placé & l'intérieur de cette partie
creuse, et, d'une part, un second tube de section (S2}
raccordé, en amont, au circuit général du fluide calo-
porteur, plongeant iui-méme & l'intérieur de ce pre-
mier tube, un bouchon creux de raccordement obturant
l'extrémité du premier tube et permettant la circula-
tion du fluide caloporteur entre l'intérieur du secocond
tube et la section libre (S1 - S2) et, d'autre part,
un troisiéme tube destiné & assurer la circulation de
fluide en aval de 1l'élément depuis cette section libre
(S1 - 82) jusqu'au circuit général de circulation du
fluide ; les second et troisiéme tubes présentant cha-
cun une section aplatie, sur une longueur ll détermi-.
n2e, telles gque lorsque ces deux tubes sont introduits
dans le premier, leurs parties aplaties se trouvent
accolées pour étre rendues solidaires lfune de l'autre
ainsi que solidaires de ce premier tube.

L'invention sera mieux comprise a l'aide des ap-
plications qui vont suivre et des figures jointes par-
mi lesquelles :
~ La figure 1 et les figures 2 et 3 (vues en coupe de
la figure 1) représentent schématiquement un élément
conforme & l'invention ;

— La figure 4 est un exemple de réalisation d'un capteur
solaire dans lequel un élément selon la figure 1 est
introduit.

Pour plus de clarté, les mémes <&léments portent
les mémes réfirences dans toutes les figures.

Corwae le montrent la figure 1, et les figures 2
et 3 qui sont des coupes respectivement faites aux

niveaux AR, et BB, de la figure 1, un 2lément 1 con-

1



10

15

20

25

30

35

0012692

3

forme & l'invention est constitué par un premier tube

2 réalisé en un matériau bon conducteur de la chaleur
et présentant une section S1 circulaire sur toute sa
longueur, destiné a &tre placé dans la partie creuse
d'une enveloppe d'un capteur solaire non représentée
sur cette figure. Le diamétre dl de ce tube est voisin
du diamétre de cette partie creuse de telle sorte que
la section S1 du premier tube et la section SV de cette
partie creuse étant sensiblement les mémes, il ne sub-
sistera aprés intrcducticn de 1l'élément dans l'envelop-
pe, qu'une couche d'air d'épeisseur suffisamment faible
pour que les propriétés de conduction thermique de
cette mince couche d'air servent aux transfert des
calories entre la paroi intérieure de 1'enveloppe et

le fluide caloporteur qui circule normalement & 1l'inté-
rieur de 1'élément 1. Ce dernier, en fait, constitue
une partie du circuit général de circulation de ce

fluide. Un second tube 4 est introduit 3 1l'intérieur

du premier tube 2. Il présente un diamétre 42 tel que

sa section S2 conduise & une section libre (S1 - 8§82),
approximativement égal & S2 sur la presque totalité de
la longueur du premier tube 2 plongeant dans 1l'envelop-

pe. Il présente,/en revanche, une zone 5 aplatie sur

‘une longueur llfé l'extrémité du premier tube 2. Un

bouchon de raccordement creux 50 obture la seconde ex-
trémité du premier tube 2 tout en permettant au fluide
caloporteur de circuler dans la section libre (S1 - S2).
Cette circulation est schématisée par les fleéches 6 et
7. Le. fluide caloporteur aprés avoir circulé dans cette
section libre (S1 -~ S2) est acheminé comme le montre

la fléche 7 vers le circuit général de circulation du

‘fluide au moyen d'un troisiéme tube 8 présentant une

zone aplatie 55 comparable a& la zone aplatie 5 du
second tube 4 et contre laquelle, elle est accolée

comme le montre la figure 2 qui est une coupe de la
s’
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Cette zone aplatie 55 du

4

figure 1 faite selon AAl.
troisiéme tube 8 se prolonge en aval de 1'élément 1

par une zone cintrée 51 qui se prolonge 3 son tour dans
un exemple non limitatif par une branche droite (repré-
sentée en pointillés) constituant un tube analogue au
second tube 4 qui, 3 son tour, pourra &tre introduit
dans un premier tube 2 lui-méme placé dans une autre
enveloppe d'un autre capteur. De méme la zone aplatie

5 du second tube 4 se prolonge en amont de 1l'élément 1
pour &tre raccordée elle aussi au reste du circuit
général de circulation du fluide.

La figure 4 représente schématiquement un exemple
de réalisation d'un capteur solaire équipé d'un élément
1 conforme & l'invention. Ce capteur 20 est constitu?
d'une enveloppe 21 comportant deux parois 22 et 23 fer-—
mées, & 1l'intérieur desquelles un vide est réalisé,
par exemple a travers un queusot 24 fermé ensuite her-
métiquement selon les techniques classiques. Cette en-
veloppe 21 comporte une partie creuse 25 dans laquelle
est introduit le dispositif 1 selon l'invention. Un
carteur 26, rempli de matériau bon isolant thermique
27, calorifuge les zones 80 et 98. Le scellement des
tubes (2, 4, 8) qui sont de préférence métalliques est
réalisé par tout moyen normalement mis en oeuvre dans
la plomberie.

Comme cela a été dit précédemment les tubes formant
le dispositif conforme & 1l'invention occupent la pres-
que totalité de la section de la partie creuse 25 de
l'enveloppe 21 du capteur 20. Il peut &tre intéressant,
afin d'améliorer le transfert thermique entre la paroi
intérieure 23 de cette enveloppe et le circuit du fluide
caloporteur, d'utiliser un manchon en forme de doigt
de gant (non représenté sur la figure) réalisé en tri-
cot métalligue pour entourer sur toute sa longueur le

premier tube 2 placé dans la partie creuse 25 de l'en-
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veloppe.

Le tricot métallique est constitué de fils en mé=
tal, bon conducteur thermique, de quelques dixiémes de
millimétres de diamétre. Il est réalisé en mailles suf-
fisamment liches pour remplir par élasticité l'espace
compris entre la paroi extérieur du premier tube 2 et
la paroi intérieure 23 de l'enveloppe, créant ainsi un
certain nombre de ponts thermiques également répartis
qui améliorent les transferts thermiques.

Plusieurs capteurs ainsi équipés de dispositifs
selon l'invention peuvent &tre groupés pour former des

panneaux solaires.
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REVENDICATIONS

1. Elément de transfert de l'énergie solaire par
fluide caloporteur destiné & étre introduit dans 1la
partie creuse d'une enveloppe de capteur solaire ayant
une section (SV) et & étre raccordé en amont et en
aval de cette enveloppe a& un circuit général du fluide
caloporteur, caractérisé en ce qu'il comprend un pre-
mier tube de section (S1l) destiné & &tre placé & 1l'in-
térieur de cette partie creuse, et, d'une part, un
second tube de section (S2) raccordé en amont au cir-
cuit général du fluide caloporteur, plongeant lui-méme
a l'intérieur de ce premier tube, un bouchon creux de
raccordement obturant l'éextrémité du premier tube et
permettant la circulation du fluide caloporteur entre
1l'intérieur du second tube et la section libre (S1 - 82)
et, d'autre part,un troisiéme tube destiné & assurer
la circulation de fluide en aval de 1'é&lément, depuis
cette section libre (S1 - S2) jusqu'au circuit général
de circulation du fluide ; les second et troisiéme
tubes présentant chacun une section aplatie, sur une
longueur ll déterminée, telle que, lorsque ces deux
tubes sont introduits dans le premier, leurs parties
aplaties se trouvent accolées pour &tre rendues soli-
daires l'une de l'autre ainsi que solidaires de ce pre-
mier tube.

2. Elément de transfert de l'énergie solaire, selon
la revendication 1, caractérisé en ce que la section
(s1) du premief tube est voisine de la section (SV) de
la partie creuse de 1l'enveloppe de telle sorte qgu'il
ne subsiste, entre ce tube et l'enveloppe, qu'une cou-
che faible d'air. .

3. Elément de transfert de l'énergie solaire selon
l'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce

gu'un manchon, réalisé en tricot métallique, est placé

Uy
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entre la paroi intérieure de l'enveloppe et le premier
tube.
4. Capteur solaire, caractérisé en ce qu'il est

équipé d'un élément de transfert, selon l'une des re-

5 vendications précédentes.
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