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Elément  de  transfert  de  l'énergie  solaire  destiné  à  être  introduit  à  l'intérieur  d'une  enveloppe  de  capteur  solaire,  et  capteur 
solaire  ainsi  équipé. 

L'invention  concerne  un  élément  de  transfert  de 
l'énergie  solaire  par  fluide  caloporteur. 

Il  est  constitué  par  une  combinaison  de  trois  tubes:  le 
premier  est  introduit  dans  la  partie  creuse,  de  section  (SV), 
de  l'enveloppe  du  capteur;  le  second  reliant  en  amont  le 
circuit  général  à  cet  élément,  comprend  une  partie  droite 
plongeant  à  l'intérieur  du  premier  tube  et  une  partie  aplatie 
destinée  à  être  accolée  à  la  partie  aplatie  d'un  troisième 
tube  reliant,  en  aval,  cet  élément  au  circuit  général  de  cir- 
culation  du  fluide.  Le  premier  tube  est  obturé  au  moyen 
d'un  bouchon  de  raccordement  creux  et  la  section  (S1)  et 
(S2)  respectivement  du  premier  et  second  tube  sont  choi- 
sies  de  telle  sorte  que  (S1-S2)  soit  pratiquement  égale  à 
(S2),  la  section  (S1),  étant  elle-même  voisine  de  la  section 
(SV)  de  la  partie  creuse  de  l'eveloppe. 

L'invention  s'applique  aux  capteur  solaires. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  é l é m e n t   d e  

t r a n s f e r t   de  l ' é n e r g i e   s o l a i r e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  

au  moyen   d ' u n   f l u i d e   c a l o p o r t e u r ,   c e t   é l é m e n t   é t a n t  

d e s t i n é   à  ê t r e   i n t r o d u i t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e  

d ' u n   c a p t e u r   s o l a i r e .   E l l e   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   l e s   c a p -  

t e u r s   de  ce  t y p e ,   é q u i p é s   de  c e s   é l é m e n t s .  

P o u r   o b t e n i r   un  bon  t r a n s f e r t   des   c a l o r i e s   e n t r e  

l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   d ' u n e   e n v e l o p p e   de  c a p t e u r   s o l a i r e  

e t   l e   f l u i d e   c a l o p o r t e u r ,   i l   c o n v i e n t   d ' a s s u r e r   e n t r e  

l e s   d e u x   une   b o n n e   c o n d u c t i o n   t h e r m i q u e .   C e l l e - c i   p e u t  
ê t r e   o b t e n u e ,   p a r   e x e m p l e ,   au  moyen  d ' u n   é l é m e n t   i n t e r -  

m é d i a i r e ,   bon   c o n d u c t e u r   de  l a   c h a l e u r ,   en  c o n t a c t   i n -  

t i m e ,   d ' u n e   p a r t   a v e c   l ' e n v e l o p p e ,   d ' a u t r e   p a r t   a v e c  

l e   t u b e   d a n s   l e q u e l   c i r c u l e   l e   f l u i d e   c a l o p o r t e u r .  

C ' e s t   une   s o l u t i o n   s o u v e n t   c o û t e u s e   e t   d i f f i c i l e   à  

m e t t r e   en  o e u v r e   d ' u n   p o i n t   de  vue   t e c h n o l o g i q u e .   C e t t e  

b o n n e   c o n d u c t i o n   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   o b t e n u e   g r â c e   à  

un  a g e n c e m e n t   du  ou  des   t u b e s   à . l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e -  

l o p p e   t e l   que   l ' é l é m e n t   q u i   y  e s t   i n t r o d u i t ,  o c c u p e   l e  

maximum  du  v o l u m e   l i b r e ,   ne  l a i s s a n t   s u b s i s t e r   e n t r e   l a  

p a r o i   de  l ' e n v e l o p p e   e t   l e   t u b e   l u i - m ê m e   q u ' u n e   c o u c h e  

d ' a i r   s u f f i s a m m e n t   m i n c e   p o u r   q u ' i l   s o i t   p o s s i b l e   d ' u -  

t i l i s e r   l e s   p r o p r i é t é s   c o n d u c t r i c e s   de  l ' a i r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   p r é c i s é m e n t   un  é l é -  

m e n t   de  t r a n s f e r t   de  l ' é n e r g i e   s o l a i r e   d e s t i n é   à  ê t r e  

i n t r o d u i t   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   e n v e l o p p e   de  c a p t e u r   s o -  

l a i r e   d o n t   l ' a g e n c e m e n t   c o n d u i t   à  l ' o b t e n t i o n   de  c e  

r é s u l t a t .   E l l e   c o n c e r n e   p r é c i s é m e n t   un  t e l   é l é m e n t   d e  

t r a n s f e r t   de  l ' é n e r g i e   s o l a i r e   p a r   f l u i d e   c a l o p o r t e u r  

d e s t i n é   à  ê t r e   i n t r o d u i t   d a n s   la   p a r t i e  c r e u s e   d ' u n e  

e n v e l o p p e   de  c a p t e u r   s o l a i r e   a y a n t   une  s e c t i o n   (SV)  e t  



à  ê t r e   r a c c o r d é  e n   a m o n t   e t   en  a v a l   de  c e t t e   e n v e l o p p e  

à  u n   c i r c u i t   g é n é r a l   du  f l u i d e   c a l o p o r t e u r ,   c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  p r e m i e r   t u b e   de  s e c t i o n   ( S l )  

d e s t i n é   à  ê t r e   p l a c é   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   p a r t i e  

c r e u s e ,   e t ,   d ' u n e   p a r t ,   un  s e c o n d   t u b e   de  s e c t i o n   ( S 2 )  

r a c c o r d é ,   en  a m o n t ,   au  c i r c u i t   g é n é r a l   du  f l u i d e   c a l o -  

p o r t e u r ,   p l o n g e a n t   l u i - m ê m e   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e  p r e -  
m i e r   t u b e ,   un  b o u c h o n   c r e u x   de  r a c c o r d e m e n t   o b t u r a n t  

l ' e x t r é m i t é   du  p r e m i e r   t u b e   e t   p e r m e t t a n t   l a   c i r c u l a -  

t i o n   du  f l u i d e   c a l o p o r t e u r   e n t r e   l ' i n t é r i e u r   du  s e c o n d  

t u b e   e t   l a   s e c t i o n   l i b r e   ( S I  -   S2)  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

un  t r o i s i è m e   t u b e   d e s t i n é   à  a s s u r e r   l a   c i r c u l a t i o n   d e  

f l u i d e   en  a v a l   de  l ' é l é m e n t   d e p u i s   c e t t e   s e c t i o n   l i b r e  

( S 1  -   S2)  j u s q u ' a u   c i r c u i t   g é n é r a l   de  c i r c u l a t i o n   d u  

f l u i d e  ;   l e s   s e c o n d   e t   t r o i s i è m e   t u b e s   p r é s e n t a n t   c h a -  

cun  une   s e c t i o n   a p l a t i e ,   s u r   une  l o n g u e u r   11  d é t e r m i -  

n é e ,   t e l l e s   que   l o r s q u e   c e s   d e u x   t u b e s   s o n t   i n t r o d u i t s  

d a n s   l e   p r e m i e r ,   l e u r s   p a r t i e s   a p l a t i e s   se  t r o u v e n t  

a c c o l é e s   p o u r   ê t r e   r e n d u e s   s o l i d a i r e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e  

a i n s i   que   s o l i d a i r e s   de  ce  p r e m i e r   t u b e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l ' a i d e   d e s   a p -  

p l i c a t i o n s   q u i   v o n t   s u i v r e   e t   des   f i g u r e s   j o i n t e s   p a r -  
mi  l e s q u e l l e s  :  

-  La  f i g u r e   1  e t   l e s   f i g u r e s   2  e t   3  ( v u e s   en  c o u p e   d e  

la   f i g u r e   1)  r e p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   un  é l é m e n t  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  La  f i g u r e   4  e s t   un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   c a p t e u r  
s o l a i r e   d a n s   l e q u e l   un  é l é m e n t   s e l o n   l a   f i g u r e   1  e s t  

i n t r o d u i t .  

P o u r   p l u s   de  c l a r t é ,   l e s   mêmes  é l é m e n t s   p a r t e n t  

l e s   mêmes  r é f é r e n c e s   d a n s   t o u t e s   l e s   f i g u r e s .  

Comme  l e   m o n t r e n t   la   f i g u r e   1,  e t   l e s   f i g u r e s   2  

e t   3  q u i   s o n t   des   c o u p e s   r e s p e c t i v e m e n t   f a i t e s   a u x  

n i v e a u x   AA1,  e t   BB1  de  l a   f i g u r e   1,  un  é l é m e n t   1  c o n -  



f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  p r e m i e r   t u b e  

2  r é a l i s é   en  un  m a t é r i a u   bon  c o n d u c t e u r   de  la   c h a l e u r  

e t   p r é s e n t a n t   une  s e c t i o n   SI  c i r c u l a i r e   s u r   t o u t e   s a  

l o n g u e u r ,   d e s t i n é   à  ê t r e   p l a c é   d a n s   l a   p a r t i e   c r e u s e  

d ' u n e   e n v e l o p p e   d ' u n   c a p t e u r   s o l a i r e   non  r e p r é s e n t é e  

s u r   c e t t e   f i g u r e .   Le  d i a m è t r e   d   de  ce  t u b e   e s t   v o i s i n  

du  d i a m è t r e   de  c e t t e   p a r t i e   c r e u s e   de  t e l l e   s o r t e   q u e  
l a   s e c t i o n   SI  du  p r e m i e r   t u b e   e t   l a   s e c t i o n   SV  de  c e t t e  

p a r t i e   c r e u s e   é t a n t   s e n s i b l e m e n t   l e s   mêmes,   i l   ne  s u b -  

s i s t e r a   a p r è s   i n t r c d u c t i o n   de  l ' é l é m e n t   d a n s   l ' e n v e l o p -  

pe ,   q u ' u n e   c o u c h e   d ' a i r   d ' é p a i s s e u r   s u f f i s a m m e n t   f a i b l e  

p o u r   que   l e s   p r o p r i é t é s   de  c o n d u c t i o n   t h e r m i q u e   d e  

c e t t e   m i n c e   c o u c h e   d ' a i r   s e r v e n t   aux   t r a n s f e r t   d e s  

c a l o r i e s   e n t r e   l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   e t  

le   f l u i d e   c a l o p o r t e u r   q u i   c i r c u l e   n o r m a l e m e n t   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l ' é l é m e n t   1.  Ce  d e r n i e r ,   en  f a i t ,   c o n s t i t u e  

une  p a r t i e   du  c i r c u i t   g é n é r a l   de  c i r c u l a t i o n   de  c e  

f l u i d e .   Un  s e c o n d   t u b e   4  e s t   i n t r o d u i t   à  l ' i n t é r i e u r  

du  p r e m i e r   t u b e   2.  I l   p r é s e n t e   un  d i a m è t r e   d2  t e l   q u e  

sa  s e c t i o n   S2  c o n d u i s e   à  une   s e c t i o n   l i b r e   ( S I  -   S 2 ) ,  

a p p r o x i m a t i v e m e n t   é g a l   à  S2  s u r   l a   p r e s q u e   t o t a l i t é   d e  

la   l o n g u e u r   du  p r e m i e r   t u b e   2  p l o n g e a n t   d a n s   l ' e n v e l o p -  

pe .   I l   p r é s e n t e , , e n   r e v a n c h e ,   une  z o n e   5  a p l a t i e   s u r  

une  l o n g u e u r   1 1  à   l ' e x t r é m i t é   du  p r e m i e r   t u b e   2.  Un 
b o u c h o n  d e   r a c c o r d e m e n t   c r e u x   50  o b t u r e   la   s e c o n d e   e x -  
t r é m i t é   du  p r e m i e r   t u b e   2  t o u t   en  p e r m e t t a n t   au  f l u i d e  

c a l o p o r t e u r   de  c i r c u l e r   d a n s   l a   s e c t i o n   l i b r e   ( S I  -   S 2 ) .  

C e t t e   c i r c u l a t i o n   e s t  s c h é m a t i s é e   p a r   l e s   f l è c h e s   6  e t  

7.  L e  f l u i d e   c a l o p o r t e u r   a p r è s   a v o i r   c i r c u l é   d a n s   c e t t e  

s e c t i o n   l i b r e   ( S I  -   S2)  e s t   a c h e m i n é   comme  le   m o n t r e  

l a   f l è c h e   7  v e r s   l e   c i r c u i t   g é n é r a l   de  c i r c u l a t i o n   d u  

f l u i d e   au  moyen   d ' u n   t r o i s i è m e   t u b e   8  p r é s e n t a n t   u n e  

z o n e   a p l a t i e   55  c o m p a r a b l e   à  la   z o n e   a p l a t i e   5  d u  

s e c o n d   t u b e   4  e t   c o n t r e   l a q u e l l e ,   e l l e   e s t   a c c o l é e  

comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   2  q u i   e s t   une   c o u p e   de  l a  



f i g u r e   1  f a i t e   s e l o n   AA1.  C e t t e   z o n e   a p l a t i e   55  d u  

t r o i s i è m e   t u b e   8  se  p r o l o n g e   en  a v a l   de  l ' é l é m e n t   1  

p a r   une   z o n e   c i n t r é e   51  q u i   se   p r o l o n g e   à  s o n   t o u r   d a n s  

un  e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   p a r   une   b r a n c h e   d r o i t e   ( r e p r é -  

s e n t é e   en  p o i n t i l l é s )   c o n s t i t u a n t   un  t u b e   a n a l o g u e   a u  

s e c o n d   t u b e   4  q u i ,   à  son   t o u r ,   p o u r r a   ê t r e   i n t r o d u i t  

d a n s   un  p r e m i e r   t u b e   2  l u i - m ê m e   p l a c é   d a n s   une   a u t r e  

e n v e l o p p e   d ' u n   a u t r e   c a p t e u r .   De  même  l a   z o n e   a p l a t i e  

5  du  s e c o n d   t u b e   4  se  p r o l o n g e   en  a m o n t   de  l ' é l é m e n t   1  

p o u r   ê t r e   r a c c o r d é e   e l l e   a u s s i   au  r e s t e   du  c i r c u i t  

g é n é r a l   de  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  e x e m p l e  

de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   c a p t e u r   s o l a i r e   é q u i p é   d ' u n   é l é m e n t  

1  c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .   Ce  c a p t e u r   20  e s t   c o n s t i t u é  

d ' u n e   e n v e l o p p e   21  c o m p o r t a n t   d e u x   p a r o i s   22  e t   23  f e r -  

m é e s ,   à  l ' i n t é r i e u r   d e s q u e l l e s   un  v i d e   e s t   r é a l i s é ,  

p a r   e x e m p l e   à  t r a v e r s   un  q u e u s o t   24  f e r m é   e n s u i t e   h e r -  

m é t i q u e m e n t   s e l o n   l e s   t e c h n i q u e s   c l a s s i q u e s .   C e t t e   e n -  

v e l o p p e   21  c o m p o r t e   une   p a r t i e   c r e u s e   25  d a n s   l a q u e l l e  

e s t   i n t r o d u i t   l e   d i s p o s i t i f   1  s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   U n  

c a r t e u r   26,   r e m p l i   de  m a t é r i a u   bon   i s o l a n t   t h e r m i q u e  

27,  c a l o r i f u g e   l e s   z o n e s   80  e t   98r   Le  s c e l l e m e n t   d e s  

t u b e s   (2,   4,  8)  q u i   s o n t   de  p r é f é r e n c e   m é t a l l i q u e s   e s t  

r é a l i s é   p a r   t o u t   moyen   n o r m a l e m e n t   mis   en  o e u v r e   d a n s  

l a   p l o m b e r i e .  

Comme  c e l a   a  é t é   d i t   p r é c é d e m m e n t   l e s   t u b e s   f o r m a n t  

l e   d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   o c c u p e n t   l a   p r e s -  

que   t o t a l i t é   de  l a   s e c t i o n   de  l a   p a r t i e   c r e u s e   25  d e  

l ' e n v e l o p p e   21  du  c a p t e u r   20 .   I l   p e u t   ê t r e   i n t é r e s s a n t ,  

a f i n   d ' a m é l i o r e r   l e   t r a n s f e r t   t h e r m i q u e   e n t r e   l a   p a r o i  

i n t é r i e u r e   23  de  c e t t e   e n v e l o p p e   e t   l e   c i r c u i t   du  f l u i d e  

c a l o p o r t e u r ,   d ' u t i l i s e r   un  m a n c h o n   en  f o r m e   de  d o i g t  

de  g a n t   ( n o n   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e )   r é a l i s é   en  t r i -  

c o t   m é t a l l i q u e   p o u r   e n t o u r e r   s u r   t o u t e   sa  l o n g u e u r   l e  

p r e m i e r   t u b e   2  p l a c é   d a n s   l a   p a r t i e   c r e u s e   25  de  l ' e n -  



v e l o p p e .  

Le  t r i c o t   m é t a l l i q u e   e s t   c o n s t i t u é   de  f i l s   en  m é -  

t a l ,   bon   c o n d u c t e u r   t h e r m i q u e ,   de  q u e l q u e s   d i x i è m e s   d e  

m i l l i m è t r e s   de  d i a m è t r e .   I l   e s t   r é a l i s é   en  m a i l l e s   s u f -  

f i s a m m e n t   l â c h e s   p o u r   r e m p l i r   p a r   é l a s t i c i t é   l ' e s p a c e  

c o m p r i s   e n t r e   la   p a r o i   e x t é r i e u r   du  p r e m i e r   t u b e   2  e t  

l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   23  de  l ' e n v e l o p p e ,   c r é a n t   a i n s i   u n  

c e r t a i n   n o m b r e   de  p o n t s   t h e r m i q u e s   é g a l e m e n t   r é p a r t i s  

q u i   a m é l i o r e n t   l e s   t r a n s f e r t s   t h e r m i q u e s .  

P l u s i e u r s   c a p t e u r s   a i n s i   é q u i p é s   de  d i s p o s i t i f s  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u v e n t   ê t r e   g r o u p é s   p o u r   f o r m e r   d e s  

p a n n e a u x   s o l a i r e s .  



1.  E l é m e n t   de  t r a n s f e r t   de  l ' é n e r g i e   s o l a i r e   p a r  
f l u i d e   c a l o p o r t e u r   d e s t i n é   à  ê t r e   i n t r o d u i t   d a n s   l a  

p a r t i e   c r e u s e   d ' u n e   e n v e l o p p e   de  c a p t e u r   s o l a i r e   a y a n t  

une   s e c t i o n   (SV)  e t   à  ê t r e   r a c c o r d é   en  a m o n t   e t   e n  

a v a l   de  c e t t e   e n v e l o p p e   à  un  c i r c u i t   g é n é r a l   du  f l u i d e  

c a l o p o r t e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  p r e -  
m i e r   t u b e   de  s e c t i o n   (S1)   d e s t i n é   à  ê t r e   p l a c é   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  c e t t e   p a r t i e   c r e u s e ,   e t ,   d ' u n e   p a r t ,   u n  

s e c o n d   t u b e   de  s e c t i o n   (S2)  r a c c o r d é   en  a m o n t   au  c i r -  

c u i t   g é n é r a l   du  f l u i d e   c a l o p o r t e u r ,   p l o n g e a n t   l u i - m ê m e  

à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  p r e m i e r   t u b e ,   un  b o u c h o n   c r e u x   d e  

r a c c o r d e m e n t   o b t u r a n t   l ' è x t r é m i t é   du  p r e m i e r   t u b e   e t  

p e r m e t t a n t   l a   c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   c a l o p o r t e u r   e n t r e  

l ' i n t é r i e u r   du  s e c o n d   t u b e   e t   l a   s e c t i o n   l i b r e   ( S l  -   S 2 )  

e t ,   d ' a u t r e   p a r t , u n   t r o i s i è m e   t u b e   d e s t i n é   à  a s s u r e r  

l a   c i r c u l a t i o n   d e '  f l u i d e   en  a v a l   de  l ' é l é m e n t ,   d e p u i s  

c e t t e   s e c t i o n   l i b r e   ( S l  -   S2)  j u s q u ' a u   c i r c u i t   g é n é r a l  

de  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e  ;   l e s   s e c o n d   e t   t r o i s i è m e  

t u b e s   p r é s e n t a n t   c h a c u n   une   s e c t i o n   a p l a t i e ,   s u r   u n e  

l o n g u e u r   11  d é t e r m i n é e ,   t e l l e   q u e ,   l o r s q u e   c e s   d e u x  

t u b e s   s o n t   i n t r o d u i t s   d a n s   l e   p r e m i e r ,   l e u r s   p a r t i e s  

a p l a t i e s   se  t r o u v e n t   a c c o l é e s   p o u r   ê t r e   r e n d u e s   s o l i -  

d a i r e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   a i n s i   que   s o l i d a i r e s   de  ce  p r e -  
m i e r   t u b e .  

2.  E l é m e n t   de  t r a n s f e r t   de  l ' é n e r g i e   s o l a i r e ,   s e l o n  

l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   s e c t i o n  

(S1)   du  p r e m i e r   t u b e   e s t   v o i s i n e   de  l a   s e c t i o n   (SV)  d e  

l a   p a r t i e   c r e u s e   de  l ' e n v e l o p p e   de  t e l l e   s o r t e  q u ' i l  

ne  s u b s i s t e ,   e n t r e   ce  t u b e   e t   l ' e n v e l o p p e ,   q u ' u n e   c o u -  

che   f a i b l e   d ' a i r .  

3.  E l é m e n t   de  t r a n s f e r t   de  l ' é n e r g i e   s o l a i r e   s e l o n  

l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' u n   m a n c h o n ,   r é a l i s é   en  t r i c o t   m é t a l l i q u e ,   e s t   p l a c é  



e n t r e   l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   e t   l e   p r e m i e r  

t u b e .  

4.  C a p t e u r   s o l a i r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t  

é q u i p é   d ' u n   é l é m e n t   de  t r a n s f e r t ,   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s .  
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