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(g)  Dispositif  de  commande  d'un  ventilateur  pour  moteur  thermique. 

Dispositif  de  commande  comprenant  un  embrayage 
ayant  un  organe  mené  lié  en  rotation  au  ventilateur  et  un 
organe  menant  calé  en  rotation  sur  un  arbre  d'entraine- 
ment,  une  régulation  pour  le  contrôle  du  refroidissement 
du  moteur  étant,  en  outre,  prévue  pour  commander  l'em- 
brayage. 

Le  ventilateur  (1)  est  lié  en  rotation  au  susdit  organe 
mené  (3)  par  l'intermédiaire  d'un  second  embrayage  (18), 
à  action  centrifuge,  qui  comporte  un  élément  menant  (19) 
entraîne  par  l'organe  mené  (3)  du  premier  embrayage,  et 
un  élément  mené  (28)  qui  est  solidaire  en  rotation  du  ven- 
tilateur  (1). 



L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   d e  

commande  du  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   v e n t i l a t e u r   d e s t i n é  

à  a s s u r e r   le   r e f r o i d i s s e m e n t   d ' u n   m o t e u r   t h e r m i q u e ,  

c o m p r e n a n t   un  e m b r a y a g e   a y a n t   un  o r g a n e   mené  l i é   e n  

r o t a t i o n   au  v e n t i l a t e u r   e t   un  o r g a n e   m e n a n t   c a l é   e n  

r o t a t i o n   su r   un  a r b r e   d ' e n t r a i n e m e n t ,   une  r é g u l a t i o n  

p o u r   le   c o n t r ô l e   du  r e f r o i d i s s e m e n t   du  m o t e u r   é t a n t ,  

en  o u t r e ,   p r é v u e   p o u r   c o m m a n d e r   l ' e m b r a y a g e .  

On  s a i t   q u ' u n   t e l   d i s p o s i t i f ,   s u i v a n t   l e s .  

c o n s i g n e s   d o n n é e s   p a r   la   r é g u l a t i o n ,   a s s u r e   l ' e n c l e n -  

c h e m e n t   ou  le  d é c l e n c h e m e n t   de  l ' e m b r a y a g e   e t   donc   l a  

m i s e   en  a c t i o n   ou  h o r s   d ' a c t i o n   du  v e n t i l a t e u r   p o u r  
des   r é g i m e s   du  m o t e u r   qu i   p e u v e n t   ê t r e   t r è s   d i v e r s ,   e t  

n o t a m m e n t   t r è s   é l e v é s .  

L o r s q u e   l ' e n c l e n c h e m e n t   de  l ' e m b r a y a g e  

e s t   commandé   a l o r s   que  le  r é g i m e   du  m o t e u r   e s t   é l e v é ,  

le  v e n t i l a t e u r   e s t   s o u m i s   à  u n e  ' f o r t e   a c c é l é r a t i o n  

i n s t a n t a n é e ,   t a n d i s   que  l ' e m b r a y a g e   e s t   s o u m i s   à  

l ' i n e r t i e   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e   du  v e n t i l a t e u r  ;   i l  

en  r é s u l t e   des   g l i s s e m e n t s   e n t r e   l ' o r g a n e   mené  e t  

l ' o r g a n e   m e n a n t   de  l ' e m b r a y a g e   qu i   s o n t   n u i s i b l e s   à  s a  

d u r é e   de  v i e .  

L o r s q u ' u n   m o t e u r   t h e r m i q u e ,   é q u i p é   d ' u n   t e l  

v e n t i l a t e u r ,  a s s u r e   l ' e n t r a i n e m e n t   d ' u n   v é h i c u l e   a u t o -  

m o b i l e ,   ce  v é h i c u l e   s u b i t ,   à  c h a q u e   e n c l e n c h e m e n t   d e  

l ' e m b r a y a g e   du  v é h i c u l e ,   des   à - c o u p s   qu i   s o n t   r e s s e n -  

t i s   d a n s   l ' h a b i t a c l e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t ,   s u r t o u t ,   de  r e n d r e  

le  d i s p o s i t i f   de  commande   du  f o n c t i o n n e m e n t   du  v e n t i -  

l a t e u r ,   du  g e n r e   d é f i n i   p r é c é d e m m e n t ,   t e l   q u ' i l  

r é p o n d e   m i e u x   que  j u s q u ' à   p r é s e n t   aux  d i v e r s e s   e x i -  

g e n c e s   de  la  p r a t i q u e   e t   n o t a m m e n t   t e l   q u ' i l   p e r -  

m e t t e   de  s u p p r i m e r ,   ou  t o u t   au  m o i n s   de  r é d u i r e ,  

l e s   à - c o u p s   l o r s   de  la  m i s e   en  a c t i o n   du  v e n t i l a t e u r .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   le  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  



du  g e n r e   en  q u e s t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u e  

le   v e n t i l a t e u r   e s t   l i é   en  r o t a t i o n   au  s u s d i t   o r g a n e  

mené  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   s e c o n d   e m b r a y a g e ,   à  a c -  

t i o n   c e n t r i f u g e ,   ce  s e c o n d   e m b r a y a g e   c o m p o r t a n t   u n  

é l é m e n t   m e n a n t   q u i   e s t   e n t r a i n é   p a r   l ' o r g a n e   mené  d u  

p r e m i e r   e m b r a y a g e ,   e t   un  é l é m e n t   mené  qu i   e s t   s o l i d a i r e  

en  r o t a t i o n   du  v e n t i l a t e u r .  

L ' e m b r a y a g e   c e n t r i f u g e   c o m p o r t e   une  ou  p l u -  

s i e u r s   m a s s e l o t t e s   c e n t r i f u g e s   s o l i d a i r e s   en  r o t a t i o n  

de  l ' é l é m e n t   mené  e t   la   f o r c e   c e n t r i f u g e   des   m a s s e -  

l o t t e s   en  r o t a t i o n   e s t   e x e r c é e   su r   l ' é l é m e n t   m e n a n t .  

Cet   é l é m e n t   m e n a n t   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   f o r m é  

p a r   un  t a m b o u r ,   t a n d i s   que  l e s   m a s s e l o t t e s   c e n t r i f u g e s  

s o n t   f o r m é e s   p a r   des   p o r t i o n s   de  c y l i n d r e s ,   d i s p o s é s   à  

l ' i n t é r i e u r   du  t a m b o u r ,   e t   a p p l i q u é s   c o n t r e   la   s u r f a c e  

i n t e r n e   de  ce  t a m b o u r   p a r   des   m o y e n s   é l a s t i q u e s ,   n o t a m -  

ment   des   r e s s o r t s   de  f l e x i o n   a n n u l a i r e s .  

Ces  m o y e n s   é l a s t i q u e s   e x e r c e n t   une  p o u s s é e  

i n i t i a l e ,   l o r s q u e   l ' e m b r a y a g e   n e  t o u r n e   p a s ,   i n d é p e n -  

d a n t e   de  la   f o r c e   c e n t r i f u g e   e x e r c é e   l o r s q u e   l e s   m a s -  

s e l o t t e s   s o n t   en  r o t a t i o n .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e s   m a s s e l o t t e s   s o n t   a j u s t é e s  

de  m a n i è r e   que  la   f o r c e   c e n t r i f u g e   q u ' e l l e s   d é v e -  

l o p p e n t   e n g e n d r e   un  c o u p l e   d ' e n t r a i n e m e n t   du  v e n t i -  

l a t e u r   q u i   c o m p e n s e   s e n s i b l e m e n t   le   c o u p l e   r é s i s t a n t  

a é r o d y n a m i q u e ,   p e n d a n t   la   m o n t é e   en  r é g i m e   du  v e n t i -  

l a t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e ,   m i s e s   à  p a r t   l e s   d i s -  

p o s i t i o n s   e x p o s é e s   c i - d e s s u s ,   en  c e r t a i n e s   a u t r e s   d i s -  

p o s i t i o n s   d o n t   i l   s e r a   p l u s   e x p l i c i t e m e n t   q u e s t i o n   c i -  

a p r è s   à  p r o p o s   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r  

d é c r i t   a v e c   r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   c i - a n n e x é s ,   m a i s  

q u i   n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f .  

La  f i g u r e   1,  de  ces   d e s s i n s ,   m o n t r e ,   en  c o u p e  

s u i v a n t   I - I   F i g .   2  a v e c   r a b a t t e m e n t   e t   p a r t i e s   en  e x t é -  

r i e u r ,   un  d i s p o s i t i f   de  commande   de  v e n t i l a t e u r ,   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  



La  f i g u r e   2,  e n f i n ,   e s t   une  vue  de  g a u c h e ,  

p a r   r a p p o r t   à  la   f i g u r e   1,  de  l ' e m b r a y a g e   c e n t r i f u g e .  

En  se  r e p o r t a n t   aux  d e s s i n s ,   e t   p l u s   p a r t i -  

c u l i è r e m e n t   à  la   f i g u r e   1,  on  p e u t   v o i r   un  d i s p o s i -  

t i f   de  commande   C  du  f o n c t i o n n e m e n t   du  v e n t i l a t e u r   1 

d e s t i n é   à  a s s u r e r   le   r e f r o i d i s s e m e n t   d ' u n   m o t e u r  

t h e r m i q u e   (non  m o n t r é ) .  

Le  d i s p o s i t i f   C  c o m p r e n d   un  e m b r a y a g e   2  d u  

t y p e   é l e c t r o m a g n é t i q u e .   Cet   e m b r a y a g e   2  c o m p o r t e  

un  o r g a n e   mené  f o r m é   p a r   l ' a r m a t u r e   3,  m o b i l e   a x i a -  

l e m e n t ,   d ' u n   é l e c t r o - a i m a n t   qu i   c o m p r e n d   un  c o r p s   4 

emmanché   du r   d a n s   une  p o u l i e   5  à  g o r g e  ;   le   c o r p s   4 

de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   p o r t e   la   b o b i n e   d ' i n d u c t i o n   6 .  

L ' o r g a n e   m e n a n t   de  l ' e m b r a y a g e   é l e c t r o m a g n é -  

t i q u e   e s t   f o r m é   p a r   le   c o r p s   4  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t .  

La  p o u l i e   5  e s t   c a l é e   en  r o t a t i o n   s u r   u n  

a r b r e   d ' e n t r a i n e m e n t   7  m o n t é ,  d e   m a n i è r e   c o a x i a l e ,  

s u r   l ' e x t r é m i t é   8  de  l ' a r b r e   de  v i l e b r e q u i n .   Le  b l o -  

c a g e   de  l ' a r b r e   d ' e n t r a i n e m e n t  7   s u r   l ' e x t r é m i t é   8 

e s t   a s s u r é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   g o u j o n   9  p e r m e t -  

t a n t   de  s e r r e r ,   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e ,   des   s u r f a c e s  

t r o n c o n i q u e s   10,  11,  p r é v u e s   r e s p e c t i v e m e n t   s u r  

l ' a r b r e   7  e t   s u r   l ' e x t r é m i t é   8 .  

Une  d o u i l l e   i s o l a n t e   12  e s t   f i x é e   su r   l e  

moyeu  de  la   p o u l i e   2,  du  c ô t é   du  f l a s q u e   de  c e t t e  

p o u l i e   o p p o s é   au  c o r p s   4  d ' é l e c t r o - a i m a n t .   La  d o u i l l e  

12  d é l i m i t e   une  c a v i t é   a n n u l a i r e   d a n s   l a q u e l l e   e s t  

p l a c é   un  a n n e a u   c o l l e c t e u r   13,  c o n d u c t e u r   de  l ' é l e c -  

t r i c i t é . ,   e t   s u r   l e q u e l   v i e n t   f r o t t e r   un  b a l a i   14 

s u p p o r t é   p a r   un  p o r t e - b a l a i   15.  L ' a n n e a u   c o l l e c t e u r  

e s t   r e l i é   p a r   un  f i l   c o n d u c t e u r   16  à  une  e x t r é m i t é   d e  

l ' e n r o u l e m e n t   de  la   b o b i n e   d ' i n d u c t i o n   6,  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   de  c e t   e n r o u l e m e n t   é t a n t   r e l i é e   à  la   m a s s e .  

La  m i s e   s o u s   t e n s i o n   du  c o r p s   4  de  l ' é l e c t r o -  

a i m a n t   e s t   c o n t r ô l é e   p a r   une  r é g u l a t i o n   17,  s c h é m a t i -  

q u e m e n t   r e p r é s e n t é e ,   qu i   c o m p o r t e ,   p a r   e x e m p l e ,   u n  

d i s p o s i t i f   c a p t e u r   s e n s i b l e   à  la  t e m p é r a t u r e   en  u n e  



zone   du  m o t e u r  ;   la   r é g u l a t i o n   17  commande  l e   p a s s a g e  

d ' u n   c o u r a n t   é l e c t r i q u e   d a n s   la   b o b i n e   d ' i n d u c t i o n   6  e t  

donc   la  m i s e   en  a c t i o n   du  v e n t i l a t e u r   1  l o r s q u e   l a  

t e m p é r a t u r e   f r a n c h i t   une  l i m i t e   p r é d é t e r m i n é e .   L e  

d é b r a y a g e   du  v e n t i l a t e u r ,   p a r   c o u p u r e   de  l ' a l i m e n t a t i o n  

de  la   b o b i n e   6,  e s t   commandé   l o r s q u e   la   t e m p é r a t u r e  

d e s c e n d   a u - d e s s o u s   d ' u n e   a u t r e   l i m i t e   p r é d é t e r m i n é e ,  

g é n é r a l e m e n t   i n f é r i e u r e   à  la   p r é c é d e n t e .  

L o r s   de  la  m i s e   s o u s   t e n s i o n   de  la   b o b i n e  

6,  l ' a r m a t u r e   3  e s t   a t t i r é e   c o n t r e   le   c o r p s   4  e t   e s t  

e n t r a i n é e   en  r o t a t i o n   p a r   ce  d e r n i e r .  

La  l i a i s o n   en  r o t a t i o n   de  l ' o r g a n e   m e n é ,  

f o r m é   p a r   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   3,  e t   le   v e n t i l a t e u r   1  e s t  

a s s u r é e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   s e c o n d   e m b r a y a g e   18 

à  a c t i o n   c e n t r i f u g e .   Ce  s e c o n d   e m b r a y a g e   18  c o m p o r t e  

un  é l é m e n t   m e n a n t   f o r m é   p a r   un  t a m b o u r   19  q u i   e s t   e n -  

t r a i n é   p a r   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   3.  Le  t a m b o u r   19  e s t  

r é u n i   à  l ' a r m a t u r e   3  p a r   des   b i e l l e t t e s   d ' e n t r a i n e m e n t  

20,  de  p r é f é r e n c e   au  nombre   de  t r o i s ,   r é g u l i è r e m e n t  

r é p a r t i e s .   Chaque   b i e l l e t t e   20,  s i t u é e   s e n s i b l e m e n t  

d a n s   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  l ' e x t r é m i t é  

8,  p e u t   se  d é f o r m e r   en  f l e x i o n   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  ce  p l a n   p o u r   a u t o r i s e r   le  d é p l a c e m e n t  

a x i a l   de  l ' a r m a t u r e   3 .  

Chaque   b i e l l e t t e   20  e s t   f i x é e ,   à  une  e x t r é -  

m i t é ,   su r   une  c o l l e r e t t e   21  du  t a m b o u r   19  pa r   un  r i v e t  

2 2  ;   une  r o n d e l l e   m i n c e   23  e s t   s e r r é e ,   p a r   le   r i v e t ,  

e n t r e   la   c o l l e r e t t e   21  e t   l ' e x t r é m i t é   de  la   b i e l l e t t e  

20.  L ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  c e t t e   b i e l l e t t e   e s t   f i x é e   à  

l ' a r m a t u r e   3  p a r   un  r i v e t   24,  une  r o n d e l l e   é p a i s s e   25  

é t a n t   d i s p o s é e   e n t r e   l a   b i e l l e t t e   e t   l ' a r m a t u r e .   L e  

r i v e t   24  p r é s e n t e   une  t ê t e   26  c y l i n d r i q u e   a l l o n g é e ,   q u i  

t r a v e r s e   l i b r e m e n t   une  o u v e r t u r e   27  m é n a g é e   d a n s   l a  

c o l l e r e t t e   21  e t   f a i t   s a i l l i e   a u - d e l à   de  c e t t e   c o l l e -  

r e t t e ,   du  c ô t é   o p p o s é   à  l ' a r m a t u r e   3.  C e t t e   t ê t e   26  

e s t   en  a p p u i   c o n t r e   un  é c r o u   p l a t   g  v i s s é   s u r   un  f i l e -  

t a g e   f  p r é v u   à  la   p é r i p h é r i e   du  t a m b o u r   19.  Cet   é c r o u  



27  p a r   v i s s a g e ,   ou  d é v i s s a g e   s u r   l e d i t   t a m b o u r ,   p e r m e t  

p a r   a c t i o n   s u r   l e s   t ê t e s   26  de  r i v e t ,   de  d é p l a c e r   a x i a -  

l e m e n t   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   3  e t   donc   de  r é g l e r   l ' e n t r e -  

f e r   e .  

Le  t a m b o u r   19  e s t   m o n t é   l i b r e   en  r o t a t i o n  

s u r   le   moyeu  28  du  v e n t i l a t e u r ,   g r â c e   à  une  p o r t é e  

c y l i n d r i q u e   29,  s o l i d a i r e   de  la   c o l l e r e t t e   21  e t   d u  

t a m b o u r   19,  m a i s   de  p l u s   f a i b l e   d i a m è t r e   que  c e  

t a m b o u r .  

Le  moyeu  28  e s t   m o n t é   l i b r e   en  r o t a t i o n   s u r  

l ' a r b r e  7   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r o u l e m e n t s   n o n  

v i s i b l e s .  

Ce  moyeu  28  c o m p o r t e   deux   é p a u l e m e n t s   p é r i -  

p h é r i q u e s   30,  31,  e s p a c é s   a x i a l e m e n t   e t   e n t o u r é s   p a r  
la   s u r f a c e   i n t e r n e   du  t a m b o u r   19.  L ' e m b r a y a g e   c e n t r i -  

f u g e   18  c o m p o r t e   deux   m a s s e l o t t e s   32,  33  ( f i g .   2)  c e n -  

t r i f u g e s   f o r m é e s   p a r   des   p o r t i o n s   de  c y l i n d r e s  ;   p r a -  

t i q u e m e n t ,   c h a q u e   m a s s e l o t t e   s ' é t e n d   s e n s i b l e m e n t  

s u i v a n t   une  d e m i - c i r c o n f é r e n c e .   Ces  m a s s e l o t t e s   s o n t  

m a i n t e n u e s   en  p r e s s i o n   c o n t r e   la   s u r f a c e   i n t e r n e   d u  

t a m b o u r   19  p a r   des   r e s s o r t s   a n n u l a i r e s   de  f l e x i o n   3 4 ,  

35,  d i s p o s é s   e n t r e   la   s u r f a c e   c o n c a v e   de  c h a q u e   m a s -  

s e l o t t e   e t   la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   du  moyeu  28  ( f i g .   2 ) .  

Le  r e s s o r t   34,  s i t u é   au  v o i s i n a g e   de  l ' é p a u l e m e n t   30, 

a  ses  d e u x  e x t r é m i t é s   34a,  34b  ( f ig .   2)  r e cou rbées   r a d i a l e m e n t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   de  manière  à  coopére r ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   avec  une  
e x t r é m i t é   de  la  m a s s e l o t t e   32  et  avec  l ' e x t r é m i t é   v o i s i n e   d e  

l ' a u t r e   m a s s e l o t t e   33.  De  même  les  deux  e x t r é m i t é s   35a,  35b 

sont  r e c o u r b é e s   pour  coopére r ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   avec  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   des  m a s s e l o t t e s   32  et  33.  

Deux  g o u p i l l e s   36,  37,  d i a m é t r a l e m e n t   o p p o -  
s é e s ,   t r a v e r s e n t   des   t r o u s   p r é v u s   r e s p e c t i v e m e n t  

d a n s   l e s   é p a u l e m e n t s   30,  31,  du  moyeu  28.  Ces  g o u -  

p i l l e s   36,  37  s ' é t e n d e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   d u  

moyeu  28  d a n s   l e s   i n t e r v a l l e s   38,  39  ( f i g .   2)  f o r m é s  

e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   v o i s i n e s   des   m a s s e l o t t e s   32,  3 3 .  



L o r s   de  la  m i s e   en  a c t i o n   du  v e n t i l a t e u r   1,  l e s   m a s s e -  

l o t t e s   c e n t r i f u g e s ,   e n t r a i n é e s   p a r   le   t a m b o u r   1 9 ,  

v i e n n e n t ,   p a r   une  de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   en  a p p u i   c o n t r e  

une  des   g o u p i l l e s   36,  37  ( s e l o n   le  s e n s   de  l a   r o t a t i o n ) .  

Le  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   e s t   a i n s i   t r a n s m i s   p a r   l e s  

g o u p i l l e s   36,  37  au  moyeu  28  e t   au  v e n t i l a t e u r   1 .  

Comme  v i s i b l e   s u r   la   f i g u r e   1,  c h a q u e   g o u p i l l e  

t e l l e   que  la   g o u p i l l e   37,  t r a v e r s e   un  t r o u   40,  p r é v u  

d a n s   le  f l a s q u e   41  du  v e n t i l a t e u r ,   de  m a n i è r e   à  a s s u r e r  

d i r e c t e m e n t   l ' e n t r a i n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  ce  f l a s q u e .  

Les  p a l e s   p  du  v e n t i l a t e u r   s o n t   f i x é e s   s u r   ce  f l a s q u e  

p a r   des   v i s   4 2 .  

Le  f l a s q u e   41  c o m p o r t e   une  o u v e r t u r e   c e n t r a l e  

e n g a g é e   a u t o u r   du  moyeu  2 8  ;   ce  f l a s q u e   e s t   m a i n t e n u   e n  

a p p u i   c o n t r e   l ' é p a u l e m e n t   30  p a r   une  b a g u e   é l a s t i q u e  

f e n d u e   43,  c o m p o r t a n t   un  c h a n f r e i n   4 4 , c o o p é r a n t   a v e c  

une  g o r g e   p é r i p h é r i q u e   45  du  moyeu  2 8 .  

Le  t a m b o u r   19  e s t   a r r ê t é   a x i a l e m e n t   v e r s  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  moyeu  28,  p a r   une  b a g u e   é l a s t i q u e  

46  a n c r é e   d a n s   une  g o r g e   du  moyeu ,   a v e c   i n t e r p o s i t i o n  

d ' u n e   c a l e   4 7 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  

e s t   le   s u i v a n t .  

L o r s q u e   la   t e m p é r a t u r e   du  m o t e u r   d é p a s s e   l a  

l i m i t e   p r é d é t e r m i n é e ,   l a   r é g u l a t i o n   17  commande   l e  

p a s s a g e   du  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   d a n s   la   b o b i n e   6  ;   l ' a r -  

m a t u r e   m o b i l e   3  e s t   a t t i r é e   c o n t r e   le   c o r p s   de  l ' é l e c t r o -  

a i m a n t   4  e t   e s t   e n t r a i n é e   en  r o t a t i o n .  

Ce  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   e s t   t r a n s m i s   a u  

t a m b o u r   19  p a r   l e s   b i e l l e t t e s   de  l i a i s o n   20  e n t r e  

l ' a r m a t u r e   3  e t   l a c o l l e r e t t e   2 1 .  

Les  m a s s e l o t t e s   c e n t r i f u g e s   32,  33  q u i  

s o n t   p o u s s é e s   c o n t r e   la   s u r f a c e   i n t e r n e   du  t a m b o u r   19 

p a r   l e s   r e s s o r t s   a n n u l a i r e s   34,  35,  s o n t   e n t r a i n é e s  

p r o g r e s s i v e m e n t   en  r o t a t i o n   p a r   le   f r o t t e m e n t   c o n t r e  

c e t t e   s u r f a c e   i n t e r n e .  



Le  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   des   m a s s e l o t t e s   32 

e t   33  e s t   t r a n s m i s   au  moyeu  28  e t   au  v e n t i l a t e u r   1  p a r  

l e s   g o u p i l l e s   36,  3 7 .  

A i n s i ,   le   c o u p l e   d ' e n t r a i n e m e n t   au  d é m a r r a g e  

du  v e n t i l a t e u r   1  e s t   d é f i n i   p a r   la   p o u s s é e   des   r e s s o r t s  

34,  35  q u i   a p p l i q u e n t   l e s   m a s s e l o t t e s   32,  33  c o n t r e   l a  

s u r f a c e   i n t e r n e   du  t a m b o u r   1 9 .  

Quand  le   v e n t i l a t e u r   1  p r e n d   de  la   v i t e s s e ,  

le   c o u p l e   r é s i s t a n t   a é r o d y n a m i q u e   a u g m e n t e   a v e c   c e t t e  

v i t e s s e  ;   p a r a l l è l e m e n t   la   f o r c e   c e n t r i f u g e   q u i   s ' e x e r c e  

s u r   l e s   m a s s e l o t t e s   32,  33,  s ' a j o u t e   à  la   p o u s s é e   d e s  

r e s s o r t s   34,  35  p o u r   a p p l i q u e r   ces   m a s s e l o t t e s   c o n t r e  

la   s u r f a c e   i n t e r n e   du  t a m b o u r   19.  Le  c o u p l e   a é r o d y n a -  

m i q u e   r é s i s t a n t   du  v e n t i l a t e u r ,   c r o i s s a n t   a v e c   l a  

v i t e s s e ,   e s t   c o m p e n s é   p a r   la   f o r c e   c e n t r i f u g e ,   é g a l e -  

ment   c r o i s s a n t e ,   a g i s s a n t   s u r   l e s   m a s s e l o t t e s .   C e s  

d e r n i è r e s   s o n t   c h o i s i e s   de  m a n i è r e   que  l a d i t e   f o r c e  

c e n t r i f u g e   c o m p e n s e   le   m i e u x   p o s s i b l e   le   s u s d i t   c o u p l e  

a é r o d y n a m i q u e .  

A i n s i ,   le   v e n t i l a t e u r   1,  l o r s   de  la   m o n t é e  

en  r é g i m e ,   e s t   s o u m i s   à  un  c o u p l e   d ' e n t r a i n e m e n t  

c o n s t a n t ,   d é t e r m i n é   p a r   la   p o u s s é e   des   r e s s o r t s ,   e t  

l ' a c c é l é r a t i o n   du  v e n t i l a t e u r   e s t   c o n s t a n t e   j u s q u ' à  

l ' é g a l i s a t i o n   de  son  r é g i m e   a v e c   la  v i t e s s e   d e  

r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   d ' e n t r a i n e m e n t   8 .  

I l   e s t   à  n o t e r   q u ' i l   n ' y   a  pas   ou  peu  d e  

c o u r s e   d ' a l l o n g e m e n t   des   r e s s o r t s   34,  35  e t   que  l e s  

m a s s e l o t t e s   32,  33  s o n t   en  c o n t a c t   p e r m a n e n t   c o n t r e   l a  

s u r f a c e   i n t e r n e   du  t a m b o u r   1 9 .  

Les  m a s s e l o t t e s   c e n t r i f u g e s   32,  33,  l e s  

m o y e n s   é l a s t i q u e s   34,  35  e t   l ' é l é m e n t   m e n a n t   ( t a m b o u r  

19)  s o n t   d é f i n i s   de  m a n i è r e   que  le  g l i s s e m e n t   d e  

l ' e m b r a y a g e   c e n t r i f u g e   s o i t   n u l   dès   que  le   v e n t i l a t e u r  

1  a c h è v e   sa  m o n t é e   en  r é g i m e   a p r è s   u n ' e n c l e n c h e m e n t  ;  

la   d u r é e   de  c e t t e   m o n t é e   en  r é g i m e   p e u t   ê t r e   de  l ' o r d r e  

de  1  s e c o n d e .  



L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   donc   d ' a s s u r e r   une  p r o g r e s -  

s i v i t é   de  l ' e n t r a î n e m e n t   du  v e n t i l a t e u r   1  l o r s   de  s a  

m i s e   en  a c t i o n ,   e t   de  s u p p r i m e r ,   a i n s i ,   à  l ' e m b r a y a g e ,  

l e s   à - c o u p s   p o u r   t o u s   les  régimes  m o t e u r s .  

La  l o n g é v i t é   des   o r g a n e s   m é c a n i q u e s ,   e t  

n o t a m m e n t   de  l ' e m b r a y a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   e s t   a m é l i o -  

r é e .  

La  v i t e s s e   r é s i d u e l l e   du  v e n t i l a t e u r   a p r è s  

d é b r a y a g e   e s t   f a i b l e  ;   e l l e   d é p e n d   u n i q u e m e n t   d u  

c o u p l e   i n t e r n e   des   r o u l e m e n t s   à  b i l l e s   s e r v a n t   au  m o n -  

t a g e   du  moyeu  28  s u r   l ' a r b r e   7,  e t   du  c o u p l e   a é r o d y -  

n a m i q u e .  



R e v e n d i c a t i o n s   de  b r e v e t  -  

1.  D i s p o s i t i f   de  commande  du  f o n c t i o n n e m e n t  

d ' u n   v e n t i l a t e u r   d e s t i n é   à  a s s u r e r   le   r e f r o i d i s s e m e n t  

d ' u n   m o t e u r   t h e r m i q u e ,   c o m p r e n a n t   un  e m b r a y a g e   a y a n t   u n  

o r g a n e   mené  l i é   en  r o t a t i o n   au  v e n t i l a t e u r   e t   un  o r g a n e  

m e n a n t   c a l é   en  r o t a t i o n   s u r   un  a r b r e   d ' e n t r a i n e m e n t ,   u n e  

r é g u l a t i o n   p o u r   le  c o n t r ô l e   du  r e f r o i d i s s e m e n t   du  m o t e u r  

é t a n t ,   en  o u t r e ,   p r é v u e   p o u r   c o m m a n d e r   l ' e m b r a y a g e ,  
c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le   v e n t i l a t e u r   (1)  e s t  

l i é   en  r o t a t i o n   au  s u s d i t   o r g a n e   mené  (3)  p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n   s e c o n d   e m b r a y a g e   (18)  à  a c t i o n   c e n t r i f u g e ,  

ce  s e c o n d   e m b r a y a g e   c o m p o r t a n t   un  é l é m e n t   m e n a n t   ( 1 9 )  

qu i   e s t   e n t r a i n é   p a r   l ' o r g a n e   mené  (3)  du  p r e m i e r   e m -  

b r a y a g e ,   e t   un  é l é m e n t   mené  (28)  qu i   e s t   s o l i d a i r e   e n  

r o t a t i o n   du  v e n t i l a t e u r .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a -  
r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l ' e m b r a y a g e   c e n t r i f u g e   ( 1 8 )  

c o m p o r t e   une  ou  p l u s i e u r s   m a s s e l o t t e s   c e n t r i f u g e s   ( 3 2 ,  

33)  s o l i d a i r e s   en  r o t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   mené  (28)  e t  

la   f o r c e   c e n t r i f u g e   des   m a s s e l o t t e s   en  r o t a t i o n   e s t  

e x e r c é e   s u r   l ' é l é m e n t   m e n a n t   ( 1 9 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a -  
r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l ' é l é m e n t   m e n a n t   (19)  e s t  

f o r m é   p a r   un  t a m b o u r ,   t a n d i s   que  l e s   m a s s e l o t t e s   c e n -  

t r i f u g e s   (32,  33)  s o n t   f o r m é e s   p a r   des   p o r t i o n s   d e  

c y l i n d r e s ,   d i s p o s é s   à  l ' i n t é r i e u r   du  t a m b o u r   ( 1 9 ) , e t  

a p p l i q u é s   c o n t r e   la  s u r f a c e   i n t e r n e   de  ce  t a m b o u r   p a r  
des   m o y e n s   é l a s t i q u e s   (34,  3 5 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a -  

r a c t é r i s é p a r   le   f a i t   que  l e s   moyens   é l a s t i q u e s   s o n t   f o r -  

més  p a r   des   r e s s o r t s   de  f l e x i o n   a n n u l a i r e s   (34,  3 5 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   3  ou  4,  c a r a c t é r i s é   p a r   le  f a i t   que  l e s  

moyens   é l a s t i q u e s   (34,  35)  e x e r c e n t   une  p o u s s é e   i n i -  

t i a l e ,   l o r s q u e   l ' e m b r a y a g e   (18)  ne  t o u r n e   p a s ,   i n d é p e n -  

d a n t e   de  la  f o r c e   c e n t r i f u g e   e x e r c é e   l o r s q u e   l e s   m a s -  
s e l o t t e s   (32,  33)  s o n t   en  r o t a t i o n .  



6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   2  à  5,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l e s  

m a s s e l o t t e s   (32,  33)  s o n t   a j u s t é e s   de  m a n i è r e   que  l a  

f o r c e   c e n t r i f u g e   q u ' e l l e s   d é v e l o p p e n t   e n g e n d r e   un  c o u p l e  

d ' e n t r a i n e m e n t   du  v e n t i l a t e u r   (1)  q u i   c o m p e n s e   s e n s i -  

b l e m e n t   le   c o u p l e   r é s i s t a n t   a é r o d y n a m i q u e ,   p e n d a n t   l a  

m o n t é e   en  r é g i m e   du  v e n t i l a t e u r .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3  o u  

s e l o n   l ' e n s e m b l e   de  la  r e v e n d i c a t i o n   3  e t   de  l ' u n e  

q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  6,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  l e s   m a s s e l o t t e s   c e n t r i f u g e s   (32,  33 ) ,   l e s  

m o y e n s   é l a s t i q u e s   (34,  35)  e t   l ' é l é m e n t   m e n a n t   (19)  s o n t  

d é f i n i e   de  m a n i è r e   que  le   g l i s s e m e n t   de  l ' e m b r a y a g e   s o i t  

nu l   dès   que  le  v e n t i l a t e u r   a c h è v e   sa  m o n t é e   en  r é g i m e  

a p r è s   un  e n c l e n c h e m e n t .  
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