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6 Durch punktweise Abtastung und Vergleich mit einer
Vorlage werden die Differenzen der Abtastwerte korrespon-
dierender Bildpunkte von Priifling und Vorlage gebildet. Die
Differenzwerte werden einer Ténungskorrektur, dann einem
WichtungsprozeB und einer Minimalschwellenkorrektur
unterworfen. Bei der Tonungskorrektur wird von jedem Dif-
ferenzwert ein aus den Differenzwerten in einem bestimm-
ten Umgebungsbereich des betreffenden Bildpunkts gebil-
deter Mittelwert abgezogen. Der WichtungsprozeB erfolgt
W™ individuell fir jeden Bildpunkt und bewirkt, daB systemati-
< sche Fehler und kritische Bildzonen zu keinen Fehlbeurtei-
lungen fiihren. Die Wichtfaktoren werden durch statistische
* Analyse von durch visuelle Priifung fiir gut befundenen
Priiflingen ermitteit. Bei der Minimalschwellenkorrektur
N werden alle diejenigen vorbehandelten Differenzwerte aus-
I geschieden, weiche unterhaib einer gewissen Minimal-
schwelle liegen. Zu den verbleibenden Differenzwerten
N jedes Bildpunkts werden die Differenzwerte der ihn umge-
Y™ benden Punkte algebraisch mit entfernungsabhéngiger
Wichtung hinzuaddiert. Die so erhaltenen Werte werden fiir
jeden Bildpunkt mit einem Schwellenwert verglichen. Wenn
diese Werte in wenigstens einem Bildpunkt den Schwellen-
wert Gibersteigen, wird der Priifling als fehlerhaft beurteilt.
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Verfahren zur maschinellen Beurteilung der Druckgqualitdt

eines Druckerzeugnisses

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur ma-
schinellen Beurteilung der Druckqualitdt eines Druckerzeug-
nisses durch punktweisen Vergleich des zu beurteilenden
Priiflings mit einer Vorlage unter Bildung der Differenzwer-
te zwischen den durch punktweise fotoelektrische Abtastung
gewonnenen Remissionswerten der einzelnen Bildpunkte des
Priiflings und den Remissionswerten der den Priiflingsbild-
punkten entsprechenden Bildpunkte der Vorlage und Verarbei-

tung und Auswertung der so gewonnenen Differenzwerte nach

bestimmten Kriterien.

Ein solches Beurteilungsverfahren ist z.B. in
der DE-0S 26 20 611 (US-Patentanmeldung Serial No. 790

656/77) beschrieben. Wie aus dieser Literaturstelle auch
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hervorgeht, liegt eine der Schwierigkeiten bei einem sol-
chen automatischen Beurteilungsverfahren darin, tolerier-
bare Fehler von untolerierbaren zu unterscheiden, um Fehl-
beurteilungen des Priiflings zu vermeiden. So werden gemiss
der genannten DE-0S 26 20 611 z.B. kleinere Remissionswert-
differenzen zwischen Priifling und Vorlage mittels einer
Minimalschwellenkorrektur eliminiert, sodass diese kleinen
Fehler gar nicht erst in die weitere Auswertung eingehen.
Kritisch ist dabei die Festlegung dieser Minimalschwelle.
So gibt es z.B. bei Banknoten Zonen, in denen bereits
kleinste Parbabweichungen von Auge als Fehler émpfunden
werden, und andererseits wiederum Zonen, z.B. beim Wasser-
zeichen, in denen selbst relativ grosse Abweichungen noch
ohne weiteres als tolerierbar erachtet werden. In der ‘
DE-OS 26 20 611 wird diesbezﬁglich'ausgesagt, dass die Mi-
nimalschwelle nicht iliber die gesamte Bildfl&dche gleich sein
miisste, sondern lokal, z.B. eben im Bereich eines Wasser-
zeichens, auch héher gewdhlt werden k&énnte. Wenngleich die-
ses Vorgehen bereits sehr gute Resultate, d.h. eine relativ
geringe Hiufigkeit von Fehlbeurteilungen bringt, hat sich
doch gezeigt, dass diese Massnahmen noch nicht in jedem

Fall ausreichen.

Der Erfindung liegt demnach dierAufgabe zu-
grunde, ein Verfahren der eingangs definierten Art derart
zu verbessern, dass es sicherer arbeitet und zu weniger
Fehlbeurteilungen des Priiflings fiihrt. Erfindungsgemdss
wird dies durch die im Patentanspruch 1 angefiihrten Mass-

nahmen erreicht.

Unter fehlerfreien Druckerzeugnissen werden
solche verstanden, die keine oder nur tolerierbare Fehler
enthalten. Die Auswahl geeigneter fehlerfreier Druckerzeug-
nisse erfolgt durch visuelle Priifung. Im folgenden wird

die Erfindung anhand der Zeichnung, die ein Blockschema
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einer zur Durchfiihrung des Verfahrens geeigneten Vorrich-
tung zeigt, ndher erldutert.

Die dargestellte Vorrichtung ist bis auf die
strichliert umrandeten Teile identisch mit der in DE-0S
26 20 767 (US-Patent Application Ser. No. 791 140-77),
DE-0S 26 20 765 (US-Patent Application Ser. No. 790 606/77)
und DE-0OS 26 20 611 (US-Patent Application Ser. No.
790 656/77) beschriebenen Vorrichtung und umfasst vier Ein-
richtungen 1, 2, 3 und 4 zum punktweisen fotoelektrischen
Abtasten von Priifling und drei Téilbildvorlagen, drei Ver-
schiebungsstufen 5, 6 und 7 zur Berlicksichtigung und Kom-
pensation der Registerabweichungen (Relativpositionen)
zwischen Priifling und den einzelnen Vorlagen, eine Kombi-
nationsstufe 8 zur elektronischen Vereinigung der Bildin-
halte der drei Vorlagen, eine Subtrahierstufe 9, in der die
Differenzen der Remissionswerte einander entsprechender
Bildpunkte von Priifling und vereinigten Vorlagen gebildet
werden, eine T&nungskorrekturstufe 10, eine Minimalschwel-
lenkorrekturstufe 11, eine nach der in der DE-0S 26 20 611
beschriebenen Fehlerbergmethode arbeitende Fehlerauswer-
tungstufe 12 und eine Entscheidungsstufe 13, die je nach
Bewertung des Priiflings ein "Gut" - oder ein "Schlecht"-
Signal erzeugt. Zusdtzlich zu den genannten Stufen umfasst
die Vorrichtung eine Relativpositionsermittlungsstufe 17,
einen (elektronischen) Umschalter 14, einen Multizlizierer
15 und eine Fehlerstatistikstufe 16, die ihrerseits einen
Speicher 101, eine Verschiebungsstufe 102, eine Datenwei-
che 103, zwei Akkumulatoren 104 und 105, zwei Korrektur-
stufen 106 und 107, zwei Mittel- und Reziprokwertbildner
108 und 109, zwei Wichtfaktorenspeicher 110 und 111, eine
zweite Datenweiche 112, eine weitere Verschiebungsstufe 113

und einen Vorzeichendetektor 114 umfasst.

Anstelle der vier separaten Abtasteinrichtun-

gen 1-4 konnten selbstverstindlich auch nur eine einzige
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Abtastvorrichtung und drei geeignete Speicher vorgesehen
sein, wobei zundchst die einzelnen Teilbildvorlagen se-
quentiell abgetastet und die dabei anfallenden Abtastwerte
bildmé&ssig in den jeweiligen Speicher eingeschrieben werden

miissten.

Sofern es sich um einfachere Druckerzeugnisse
handelt, die nur mittels eines einzigen Druckverfahrens
hergestellt sind, z.B. nur im Tiefdruck oder im Offset-
Druck, geniligt selbstverstd&ndlich eine einzige Vorlage mit
dem Gesamtbildinhalt. In diesem Falle wiirde sich die Vor-
richtung um die entsprechende Anzahl von Abtasteinrichtun-

gen bzw. Speicher und die Kombinationsstufe reduzieren.

Qualitativ sehr hochstehende Druckerzeugnisse,
wie z.B. Banknoten und andere Wertpapiere, werden in der
Regel in mehreren Durchgdngen unter Anwendung verschiede-
ner Drucktechnologien (Tiefdruck, Buchdruck, Offset-Druck)
hergestellt. In diesem Falle erlaubt die in der DE-O0S
26 20 767 (US-Patent Application Ser. No. 791 140/77) vor-
geschlagene Verwendung mehrere Teilvorlagen, deren Bild-
inhalt jeweils nur dem mit jeweils einer der verschiedenen
Drucktechnologien erzeugten Bildinhalt des Druckerzeugnis-

ses entspricht, eine pridzisere Priifung.

Eine wesentliche Voraussetzung fiir diese Art
der Priifung ist, dass die gegenseitigen Positionen von
Priifling und Vorlagen mit Bezug auf ingendein ortsfestes
Koordinatensystem . (meistens das Abtastraster des Priiflings)
bekannt sind. In der Praxis ist es ndmlich fast unmdglich,
die Vorlagen und die Priiflinge derart in der Abtasteinrich-
tung zu positionieren, dass die abgetasteten Rasterpunkte
auch mit den jeweiligen Bildpunkten auf Priifling und Vor-

lage(n) libereinstimmen.

In der in der DE-0S 26 20 765 (US-Patent
Application Ser. No. 790 606/77) ausfiihrlichst beschriebe-
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nen Positionsbestimmungseinrichtung 17 werden daher drei
Paare von Relativkoordinaten Ax, Ay zwischen dem jeweiligen
Priifling und den drei Vorlagen ermittelt. Die direkt ermit-
telten oder gespeicherten Abtastwerte der drei Vorlagen
werden dann in den Verschiebungsstufen 5, 6 und 7 um die
ihnen zugeordneten Koordinaten Ax, Ay durch Umrechnung so
verschoben, dass alle Bildpunkte aller drei Vorlagen mit
denen des jeweiligen Priiflings zur Deckung kommen. Wie dies
im einzelnen erfolgt, ist in der schon genannten DE-0S

26 20 767 (US-Patent Application Ser. No. 791 140-/77) aus-

fihrlichst beschrieben.

Die derart verschobenen bzw. positionskorri-
gierten Remissionswerte der drei Teilvorlagen werden dann
in der Kombinationsstufe 8 durch einfache Multiplikation
miteinander verkniipft und ergeben dann die Gesamtvorlage,
die in der Stufe 9 mit dem jeweiligen Priifling Punkt fir
Punkt verglichen wird. Die dabei von der Vergleichsstufe
9 erzeugten Remissionswertdifferenzen AIi bilden ein Dif-
ferenzenbild des Priiflings gegeniiber der zusammengesetzten
Vorlage. Diese Remissionswertdifferenzen AIi werden zu-
ndchst in Stufe 10 einer Tonungskorrektur unterworfen, wo-
bei aus den Differenzwerten eines gewissen Umgebungsbe-
reichs jedes Bildpunkts ein Mittelwert gebildet und vom
Differenzwert des jeweiligen Bildpunktes abgezogen wird.
Mit dieser Tdnungskorrektur sollen durch kleinere Ténungs-—
abweichungen des Priiflings bedingte Fehlbeurteilungen ver-

mieden werden.

Die derart tdnungskorrigierten Differenzwerte
gelangen dann {iber den Schalter 14 und den Multiplizierer
15, mittels welchem sie einem noch zu erkldrenden Wich-
tungs—- bzw. Maskierungsprozess unterworfen werden, zur Mi-
nimalschwellenkorrekturstufe 11, in welcher alle diejeni-
gen gerichteten (und vorher ténungskorrigierten) Diffe-

renzwerte, die eine vorgegebene Minimalschwelle nicht
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iiberschreiten, eliminiert werden, sodass sie in die weitere
Auswertung nicht mehr eingehen. Die Minimalschwelle kann
wegen der noch zu erkldrenden Maskierung bzw. Wichtung der
Differenzwerte fiir sdmtliche Bildpunkte gleich sein. Nihe-"
res Uber Tonungs—- und Minimalschwellenkorrektur ist in der
DE~OS 26 20 611 (UsS-Patent Application Ser. No. 790 656/77)
zu finden,in welcher auch die nachfolgende Fehlerberg-Aus-
wertungsstufe 12 ausfilhrlich beschrieben ist. Ein wesent-
liches Merkmal der Fehlerbergmethode ist, dass die Diffe-
renzwerte der einzelnen Bildpunkte nicht isoliert fiir sich
allein, sondern immer im Zusammenhang mit den Differenz-
werten der Umgebungspunkte betrachtet werden, wobei den je-
weiligen Umgebungspunkten noch ein distanzabhdngiges Ge-

wicht beigemessen wird.
Die so verarbeiteten Differenzwerte flihren

dann schliesslich in der Stufe 13 durch Schwellenwertde-

tektion zum Entscheid "Gut" bzw. "Schlecht".

Die Auffindung bzw. Gewinnung der in der Mas-
kierﬁhgsstufe 15 verwendeten Wichtfaktoren, mit denen
jeder einzelne Differenzwert multipliziert wird, erfolgt
anhand einer statistischen Fehleranalyse einer grdsseren
Anzahl von durch visuelle Priifung fiir gut befundenen Druck-
erzeugnissen. Als "gut" werden dabei solche Erzeugnisse
verstanden, die keine visuell erkennbaren oder zumindest
nur tolerierbare Fehler enthalten. Die "guten" Priiflinge
werden nun nacheinander punktweise mit den auch fir die
spdtere maschinelle Priifung der eigentlichen Priifobjekte
vorgesehenen Priifvorlagen verglichen und die dabei allen-

falls entstehenden Differenzwerte AIi toénungskorrigiert.

Die Differenzwerte jedes Priiflings werden iiber
den Schalter 14 im Speicher 101 bildmissig abgespeichert
und anschliessend in der Verschiebungsstufe 102 so verscho-
ben, dass sie mit den Bildpunkten irgendeiner der drei Vor-

lagen, vorzugsweise derjenigen mit den ausgeprdgtesten und
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damit fehlergefdhrdetsten Bildstrukturen, koinzidieren. Die
Verschiebungsstufe 102 ist gleich aufgebaut wie die Stufen
5-7. Sie bewirkt eine betragsmidssig gleich grosse aber

entgegengesetzt gerichtete Verschiebung wie die Stufe 7.

Die verschobenen oder positionskorrigierten
Differenzwerte werden nun {iber die Datenweiche 103, die vom
Vorzeichendetektor 114 angesteuert ist, nach Vorzeichen ge-
trennt in den beiden Akkumulator 104 und 105 bildmdssig ge-

speichert.

Diese Vorgdnge wiederholen sich nun solange,
bis alle "guten" Priiflinge verarbeitet sind. Dabei werden
in den Akkumulatoren fiir jeden Bildpunkt die positiven bzw.

negativen Differenzwerte iiber alle Priiflinge aufsummiert.

Nachdem alle "guten" Priiflinge derart gepriift
worden sind, wird sich in den Akkumulatoren ein Abbild der
iber alle Priiflinge summierten Remissionswertdifferenzen
in jedem einzelnen Bildpunkt befinden. Diese Differenzsum-—
men geben nun Aufschluss dariiber, welche Stellen des Druck-
erzeugnisses kritisch und/oder mit systematischen Fehlern
behaftet sind bzw. an welchen Stellen an sich tolerierbare
Fehler besonders hdufig auftreten und deshalb leicht zu

Fehlbeurteilungen des Druckerzeugnisses fiihren k&nnen.

Gemdss der Erfindung wird nun diesen Stellen
eine geringere Fehlerempfindlichkeit zugeordnet, d.h., die
Vorrichtung wird so eingestellt, dass sie an solchen kri-
tischen Stellen umso schwdcher auf Fehler, die sich in Re-
missionsdifferenzwerten ausdriicken, reagiert, je gr8sser
der bei der statistischen Analyse ermittelte Gesamtfehler
oder mittlere Fehler an diesen Stellen ist. Dies geschieht
dadurch, dass in der Stufe 15 die einzelnen Differenzwerte
mit einem individuellen Wichtfaktor multipliziert werden,
wobei die Wichtfaktoren flir Bildpunkte mit gr&sserem sta-

tistischem Fehler kleiner und fiir Bildpunkte mit kleinerem
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statistischen Fehler gr&sser gewdhlt sind.

Zur Gewinnung der Wichtfaktoren werden die in
den Akkumulatoren befindlichen, je einem Bildpunkt zugeord-
neten positiven und negativen Summenwerte zundchst in den
Stufen 106 bzw. 107 einer Korrektur unterworfen und dann in
den Stufen 108 und 109 gemittelt und von den Mittelwerten
die Reziprokwerte gebildet. Diese Reziprokwerte werden nun
wieder bikmdssig nach Vorzeichen getrennt in den Masken-

speichern 110 und 111 abgespeichert.

Die Reziprokwerte werden nun direkt als Wicht-
faktoren verwendet. Es ist leicht einzusehen, dass die Ge-
samtheit der in den Speichern befindlichen Wichtfaktoren
gewissermassen eine Fehlermaske (je fiir positive und nega-
tive Differenzwerte) bildet, die‘dann dem durch die Diffe-
renzwerte reprédsentierten Fehlerbild des Priiflings Uberla-

gert wird.

Die Korrektur der Summenwerte aus den Akkumu-
latoren erfolgt derart, dass fiir jeden Bildpunkt zum ihnen
zugeordneten Summenwert noch die Summenwerte der ihn umge-
benden Bildpunkte mit entfernungsabhingiger Wichtung hinzu-
addiert werden. Dabei kann es geniigen, das Wichtungsprofil
so steil zu w&hlen, dass nur einige wenige Nachbarpunkte
mit berilicksichtigt werden. Diese Korrektur lduft darauf
hinaus, dass die Spitzen des durch die einzelnen Summen-
werte dargestellten Fehlerbilds etwas abgeflacht werden
und sich die Wichtfaktoren bzw. die Fehlerempfindlichkeit
der Vorrichtung nicht zu sprunghaft von Bildpunkt zu Bild-

punkt &dndem.

' Es versteht sich, dass die Korrekturstufen 106
und 107 und die Mittelwert- Reziprokwertbildner 108 und 109
nicht doppelt vorhanden sein miissen, sondern dass je eine
der beiden geniligt, wobei dann die Inhalte der Akkumulatoren

sequentuell verarbeitet werden miissten. Ueberhaupt ist klar,
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dass der gesamte elektronische Teil der Vorrichtung, sofern
es sich nicht um rein analoge Bereiche handelt, zweckmdssi-
gerweise nicht in Handware, sondern durch einen geeignet
programmierten elektronischen Rechner realisiert

sind.

Die Wichtung der (tOnungskorrigierten) Dif-
ferenzwerte bei der maschinellen Priifung der eigentlichen
Priifobjekte erfolgt nun derart, dass zu jedem Differenz-
wert abhdngig vom Vorzeichen des Differenzwerts der dem
betreffenden Bildpunkt zugeordnete Wichtfaktor iiber die
vom Vorzeichendetektor 114 angesteuerte Datenweiche 112
aus dem einen oder anderen der Maskenspeicher 110 und 111
abgerufen wird und im Multiplizierer 15 mit dem betreffen-
den Differenzwert multipliziert wird. Da jedoch in den
Maskenspeichem 110 und 111 die Wichtfaktoren mit den Bild-
punkten der in Stufe 4 abgetasteten (oder gespeicherten)
Teilvorlage koinzidieren, miissen die einzelnen Wichtfakto-
ren vorerst noch im selben Sinn und um den gleichen Betrag
wie die Remissionswerte dieser Teilvorlage verschoben bzw.
positionskorrigiert werden. Dies erfolgt in der Verschie-
bungsstufe 112, die mit der Verschiebungsstufe 7 fir die
Teilvorlage bzw. den Abtaster 4 synchron {iber die Relativ-

positionsermittlungsstufe 17 angesteuert ist.

Die vorstehend beschriebene spezielle Wahl
(reziproker Mittelwert) der Wichtfaktoren bewirkt, dass
der mittlere Fehler bei den "guten" Priiflingen iiber das
gesamte Bildfeld gleich ist. Selbstverstd@ndlich wére auch
eine andere Wahl mdglich, wesentlich ist lediglich, dass
die Wichtfaktoren umso kleiner werden, je grdsser der mitt-
lere Fehler im betreffenden Bildpuhkt ist. Auch ist es
z.B. wenngleich vorteilhaft nicht unbedingt n&tig, jedem
Bildpunkt einen eigenen Wichtfaktor zuzuordnen, sondern
es kdnnten auch mehr oder weniger Bildpunkte zu Zonen oder

Gruppen zusammengefasst und mit einem gemeinsamen Wicht-
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faktor versehen werden. Die Anzahl n der fir die Auffindung
der Wichtfaktoren notwendigen "guten" Priflinge richtet
sich danach, wie genau die statistische Analyse durchge-

flihrt werden soll. Brauchbare Zahlen liegen bei 100-500.

In vorstehend beschriebenem Ausfiihrungsbei-
spiel wird flir positive und negative Remissionswertdif-
ferenzen je eine eigene Fehlermaske verwendet. Es ist z.B.
aber durchaus auch mdglich, mit einer einzigen Fehlermaske
auszukommen. Dazu miissten anstelle der vorzeichenbehafte-
ten Fehler bzw. Differenzwerte nur deren Absolutbetridge
aufsummiert und gemittelt werden. Alternativ wdre es mdg-
lich, die Differenzwerte zwar nach Vorzeichen getrennt zu
akkumulieren und zu mitteln, dann aber jeweils nur den
absolut grdsseren der beiden positiven und negativen Mit-

“telwerte zur Bildung der Wichtfaktoren zu verwenden.

Wie schon mehrfach erwdhnt, sind mit Ausnah-
me der Fehlerstatistik-Stufe 16 alle Stufen der Vorrich-
tung in den drei genannten Literaturstellen DE-0S 26 20 611
(US~Pat.Appl.Ser.No. 790 656,/77), DE-OS 26 20 767 (US-Pat.
Appl.Ser.No. 791 140/77) und DE-0OS 26 20 765 (US-Pat.Appl.
Ser.No. 790 606-77) ausfihrlichst erldutert. Ebenso erldu-
tert sind in diesen Literaturstellen allgemeine Probleme
der fotoelektrischen Abtastung bei der maschinellen Quali-
tadtspriifung von Druckerzeugnissen sowie geeignete Methoden
und Vorrichtungen dazu. Diese Literaturstellen bilden aus-
driicklich Bestandteil der vorliegenden Beschreibung, so-
dass sich eine ndhere Erlduterung der erfindungsgemdssen

Vorrichtung fiir den Fachmann eriibrigt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur maschinellen Beurteilung der
Druckqualitidt eines Druckerzeugnisses durch punktweisen
Vergleich des zu beurteilenden Priiflings mit einer Vorlage
unter Bildung der Differenzwerte zwischen den durch punkt-
weise fotoelektrische Abtastung gewonnenen Remissionswerten
der einzelnen Bildpunkte des Priiflings und den Remissions-
werten der den Priiflingsbildpunkten entsprechenden Bild-
punkte der Vorlage und Verarbeitung und Auswertung der so
gewonnenen Differenzwerte nach bestimmten Kriterien, da-
durch gekennzeichnet, dass den Differenzwerten aus jedem
individuellen Bildpunkt oder aus Gruppen von Bildpunkten
ein individuelles Gewicht beigemessen wird und dass diese
individuellen Gewichte aus einer statistischen Analyse
einer Mehrzahl von durch z.B. visuelle Prilifung als fehler-
frei bekannten Druckerzeugnissen gewonnen und so eingestellt
werden, dass diese fehlerfreien Druckerzeugnisse auch ma-

schinell als fehlerfrei beurteilt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Differenzwerte einem Wichtungsprozess
mit zumindest fiir Gruppen von Bildpunkten gruppenweise
individuellem Wichtfaktor unterzogen werden, wobei die
Wichtfaktoren aus einer statistischen Analyse einer Viel-
zahl von als qualitativ befriedigend bekannten Druckerzeug-
nissen gewonnen werden, indem diese Druckerzeugnisse mit
der Vorlage durch punktweise Abtastung verglichen und f£iir
jeden Bildpunkt die Remissionswertdifferenzen gegeniiber
der Vorlage liber die Vielzahl der Druckerzeugnisse sum=-
miert oder gemittelt werden, wobei die Wichtfaktoren umso

kleiner gewdhlt werden, je gr&sser die Summe bzw. der Mit-
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telwert der Remissionswertdifferenzen in den betreffenden

Bildpunkten ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass flir jeden Bildpunkt ein individueller Wichtfaktor

verwendet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wichtfaktoren umgekehrt proportio-
nal der Summe bzw. dem Mittelwert der Remissionswertdiffe-
renzen in den betreffenden Bildpunkten gewdhlt

werden.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Wichtungs-
prozess eine Tonungskorrektur durchgefiihrt wird, indem aus
den Differenzwerten in den einzelnen Bildpunkten durch
vorzugsweise arithmetische Mittelung ein Mittelwert ge-
bildet und von den einzelnen Differxrenzwerten abgezogen

wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass filir jeden Bildpunkt ein separater Mittel-
wert gebildet und vom Differenzwert des jeweiligen Bild-
punkts abgezogen wird, wobei zur Bildung des separaten Mit-
telwertes nur die Differenzwerte vorgegebener Umgebungspunk-

te des betreffenden Bildpunkts herangezogen werden.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auch die fiir die Ermittlung der Wicht-
faktoren gebildeten Remissionswertdifferenzen zwischen den
als qualitativ befriedigend bekannten Druckerzeugnissen
und der Vorlage einer entsprechenden TOnungskorrektur un-

terworfen werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 - 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Differenzwerte nach dem
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Wichtungsprozess einer Minimalschwellenkorrektur unterzo-
gen werden, bei der eine Minimalschwelle nicht liberschrei-
tende Differenzwerte eliminiert werden, so dass sie fiir die
weitere Verarbeitung und Auswertung nicht beriicksichtigt

werden.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Minimalschwelle fiir alle Bildpunkte

gleich ist.

10. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Remissionswertdifferenzen nach Vorzei-
chen getrennt summiert und/oder gemittelt werden und dass
fiir jede Gruppe von Bildpunkten oder jeden individuellen
Bildpunkt entsprechend den beiden Summen bzw. Mittelwerten
Uber die positiven und negativen Remissionswertdifferenzen
zwei Wichtfaktoren gebildet werden, und dass positive Dif-
ferenzwerte mit dem einen und negative Differenzwerte mit

dem anderen Wichtfaktor gewichtet werden.

11. Verfahren nach Anspruch 2 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Summen der Remissionswertdifferenzen
Uber die Gesamtzahl der als befriedigend bekannten Drucker-
zeugnisse einer Korrektur unterworfen werden, bei der zum
Summenwert eines jeden Bildpunkts die Summenwerte der ihn
umgebenden Bildpunkte mit entfernungsabhdngiger Wichtung

hinzuaddiert werden.

12. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Falle mehrerer
Teilvorlagen die Wichtfaktoren den Bildpunkten derjenigen
Teilvorlage unmittelbar zugeordnet werden, deren Bildinhalt

am ausgeprédgtesten und am meisten fehlergefdhrdet ist.
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