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&) Anordnung zum Steuern elner Streckbiegerichtanlage.

6) Bei einer Streckbiegerichtanlage sind zwei Spannrol-

lensétze (1, 2) flr das zu richtende Band (5) und zwischen

diesen Spannroliensétzen (1, 2) Biegerollen (3) vorgesehen, 15 TTT. '“E‘J”s

denen eine Uber einen Stelltrieb (15) anstellbare Richtrolle lr t 1 3. ) 4 —
|

1t
(4) nachgeordnet ist.

[
|
Um ein Streckbiegerichten mit jeweils an die zu rich- 5 21 ! ! -
tenden Unplanheiten angepaftem Streckgrad sicherzustel- 6 —1 2t — 7
len, wird vor dem einlaufseitigen Spannrollensatz (1) ein 8 { { [
Istwertgeber (6) fiir die Amplituden der Bandwellen ange-
Y™ ordnet. Aus der ermittelten Wellenamplitude wird in einem 3 1%
< an den Istwertgeber (6) angeschlossenen Rechner (9) die fiir
diese Amplitude erforderliche MindeststreckgradgréBe
w errechnet und als Sollwert einer Regeiungseinrichtung (10)
flir den Uber den Bandzug zwischen den beiden Spannrol-
o lensétzen (1, 2) steuerbaren Streckgrad zugefuhrt. Zusétz-
I lich ist nach dem auslautseitigen Spannroliensatz (2) ein an
einen Regler (16) fir den Richtrollenstellbetrieb (15) ange-
N schlossener Istwertgeber (17) fir die Amplituden alifalliger
Y™ Bandquerkrimmungen angeordnet.
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Anordnung zum Steuern einer Streckbiegerichtanlage

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anord-
nung zum Steuern einer Streckbiegerichtanlage mit
zweli -Spannrollensdtzen fiir das zu richtende Band
und zwischen den Spannrollensdtzen vorgesehenen
Biegerollen, denen eine iiber einen Stelltrieb an-
stellbare Richtrolle nachgeordnet ist, sowie mit
einer Regelungseinrichtung fiir den iiber den Bandzug
zwischen den beiden Spannrollensdtzen steuerbaren
Streckgrad des Bandes.

Das unter Zug stehende Metallband wird beim
Streckbiegerichten durch fortlaufendes wechselsei-
tiges Biegen plastisch gelidngt und gerichtet. Bei
dieser Lingung miissen die neben den Bandwellen ver-
laufenden Fasern auf die Linge der Fasern des Wellen-
bauches gestreckt werden, um ein planes Band zu er-
halten. Die Lingendifferenz zwischen den Fasern im
Wellenbereich und im nicht gewellten Bereich des
Bandes bestimmt somit den filir die Planheit eines
Bandes erforderlichen, geringsten Streckgrad. Der
fir das Streckbiegerichten eines Bandes erforder-
liche Streckgrad wird nach der grofiten vorkommenden
Welligkeit des Bandes gewdhlt und liber den Bandzug
eingestellt, der bei gegebener Biegerollenanordnung
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dem Streckgrad proportional ist. Da durch das
Biegestrecken des Bandes im Band Restspannungen
vorhanden sind, deren Nullinie im allgemeinen nicht
mit der Bandmitte zusammenfdllt, ergibt sich beim
freien Riickfedern des Bandes eine Lings- und eine
Querkriimmung. Das Band mu8 demnach noch einmal ge-
bogen werden, um durch eine Spannungsiiberlagerung
die Nullinie der Eigenspannungen des Bandes in die
Bandmitte, also in die urspriinglich neutrale Zone
2u verlegen, so daB das Band gerade und eben ist.
Den Biegerollen ist daher eine Richtrolle nachgeord-
net, die so eingestellt wird, daB8 das Band nach dem
Uberlaufen eben ist.

Obwohl es aus verschiedenen Griinden glinstig
ist, beispielsweise wegen einer méglichst geringen
Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften, mit dem
Jeweils kleinstmdglichen Streckgrad zu richten, wird
der Streckgrad auf die grdBe Unplanheit des Bandes
abgestellt, weil mit dem Streckgrad auch die An-
stellung der Richtrolle verindert werden miiBte.

Aus diesem Grunde ist auch bei bekannten Streck-
biegerichtanlagen eine Regelung auf konstanten
Streckgrad vorgesehen.

So ist es beispielsweise bekannt (AT-PS 345 063),
die Anprefkraft der épannrollen der Spannrollensdtze
an das Band in Abhdngigkeit von der gemessenen Zug-
spannung auf das Band zu regeln, so da8 sich d@ndernde
Reibungsverhdltnisse beriicksichtigt werden k&nnen.

Da die Reibungskrdfte einerseits vom Reibungskoceffi-
zienten und anderseits von der AnpreBkraft abhidngen,
kann {iber die AnpreBSkraft die Auswirkung der sich

dndernden Reibungskoeffizienten ausgeglichen werden.

Bei einer anderen bekannten Streckbiegerichtanlage
(US-PS 3 962 894), bei der der Streckgrad konstant ge-
halten werden soll, werden die Spannrollen der beiden
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Spannrollensdtze mit einem abgestuften Drehmoment
angetrieben, wobei das vorbestimmte Antriebsdreh-
"moment jeweils {iber ein Ausgleichsgetriebe sicher-
gestellt wird, dessen freies Getriebeglied iiber
5 einen Hilfsmotor zusdtzlich angetrieben werden kann.

Diese Hilfsmotoren werden beziliglich ihres abge-
gebenen Drehmomentes iiber einen Soll-Istwertvergleich
geregelt, um wiederum eine konstante Zugspannung
fiir den Richtvorgang zu gewdhrleisten, was wegen

10 des fir die vorkommende Welligkeit hdufig zu groSen
Streckgrades eine entsprechende Beeinflussung der
Werkstoffeigenschaften mit sich bringt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde,

eine Streckbiegerichtanlage der eingangs geschilderten
15 Art mit einer einfach aufgebauten Steueranordnung zu
versehen, die ein Streckbiegerichten des Bandes mit
Jeweils an die zu richtenden Unplanheiten angepaf3tem
Streckgrad erlaubt.
Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch,
20 daB vor dem einlaufseitigen Spannrollensatz ein an
einem Rechner angeschlossener Istwertgeber fiir die
Amplituden der Bandwellen angeordnet ist, daB von dem
Rechner die fiir den Streckgrad Jjeweils mit dem programm-
bedingt aus der gemessenen Wellenamplitude errechnete
25 MindeststreckgradgréBe als Sollwert der Regelungsein-
richtung zugefithrt ist und daB8 nach dem auslaufseiti-
gen Spannrollensatz ein an einen Regler fiir den
Richtrollenstelltrieb angeschlossener Istwertgeber
fir die Amplituden allfdlliger Bandquerkriimmungen
30 angeordnet ist.

Da sich der Mindeststreckgrad fiir eine Band-
welle aus dem Verhdltnis von der Bogenlidnge zur
Bogensehne dieser Welle ergibt und sich die Bogen-
ldnge bei gegebener geometrischer Form aus der der

35 Wellenamplitude entsprechenden Bogenhthe ableiten 1&8t,
die meBtechnisch einfach liber den Durchhang des Bandes
zwischen zwei Auflagen bestimmt werden kann, kann
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Uber die Istwerterfassung der Wellenamplituden

der Jeweils erforderliche Streckgrad in einem
entsprechend programmierten Rechner ermittelt

und als Sollwert der Regelungseinrichtung vorge-
geben werden.Die mit dem Jeweils glinstigsten
Streckgrad als FlihrungsgréBe beaufschlagte Regelungs-
einrichtung steuert den Bandzug, beispielsweise iiber
die Antriebe der Spannrollensitze nach dem vorge-
gebenen Sollwert des Streckgrades aus, so daB das
Band tatsdchlich unter den glinstigsten Bedingungen
einem Streckbiegerichtvorgang unterworfen wird.

Der an die Jeweilige Welligkeit des Bandes angepaBte,
unterschiedliche Streckgrad bewirkt aber, dafB die
Anstellung der Richtrolle nachgefiihrt werden mus8,
wenn ein gerades und ebenes Band erhalten werden
soll. Uber die bei nicht richtiger Anstellung der.
Richtrolle auftretende Querkriimmung des Bandes wird
folglich die notwendige Anderung der Eintauchtiefe
der Richtrolle bestimmt und zur Verstellung der
Richtrolle ausgeniitzt., Zu diesem Zweck ist ein Ist-
wertgeber fiir die Amplituden allfdlliger Bandquer-
kriimmungen vorgesehen, der an einen den Stelltrieb
fir die Richtrolle ansteuernden Regler angeschlossen
ist. Trotz der sich mit der Welligkeit des Bandes
verdndernden Verhiltnisse an der Streckbiegericht-
anlage kann somit ein gerades und ebenes Band in vor-
teilhafter Weise erhalten werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
in einem Ausfiihrungsbeispiel schematisch dargestellt,
und zwar wird eine erfindungsgemifle Anordnung zum
Steuern einer Streckbiegerichtanlage im vereinfachten
Blockschaltbild gezeigt.

GemdB der Zeichnung besteht die Streckbiege-
richtanlage aus zwei Spannrollensdtzen 1 und 2,
zwischen denen zwei Biegerollen 3 und eine nachge-
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schaltete Richtrolle 4 vorgesehen sind. Zur Er-
fassung der Planheit des zu richtenden Bandes 5

ist dem einlaufseitigen Spannrollensatz 1 ein
Istwertgeber 6 fiir die Amplituden der Bandwellen
vorgeordnet. Dieser Istwertgeber weist zwei Auf-
lagerollen 7 filir das Band 5 auf, zwischen denen
mehrere iiber die Bandbreite verteilte Elektro-
magnete 8 angeordnet sind. Uber diese Elektro-
magnete 8 werden etwa senkrecht auf die Bandober-
flache stehende Kriafte auf das Band ausgeiibt,

wobel der dadurch bedingte Durchhang zwischen den
beiden Auflagerollen 7 den Luftspalt zwischen dem
Band und den Magneten bestimmt, so daB iiber die
Spannung der Erregerwicklung der Magnete die
unterschiedliche Ablenkweite des Bandes und damit
die Amplitude der Bandwellen ermittelt werden

kann. Der gemessene Istwert der Amplitude einer
festgestellten Bandwelle wird einem Rechner 9 zuge-
fiihrt, der aus diesem Istwert und den vorgegebenen
Daten hinsichtlich des Abstandes der Auflagerollen

7 und der geometrischen Form des Banddurchhanges

den fir die festgestellte Welle erforderlichen
Mindeststreckgrad errechnet und diesen errechneten
Streckgrad einer Regelungseinrichtung 10 als Soll-
wert vorgibt. Diese Regelungseinrichtung 10 ist an
einen Istwertgeber 11 fiir den Streckgrad angeschlossen,
der beispielsweise iiber die durch MeBrollen 12 be-
stimmbare Ein- und Auslaufgeschwindigkeit des Bandes
erfaBt wird. Auf Grund einer Soll-Istwert-Differenz
werden iiber die Regelungseinrichtung 10 die Antriebe
13 und 14 der Spannrollensdtze 1 und 2 angesteuert,
und zwar im Sinne einer entsprechenden Anderung des
Bandzuges. Eine einfache Steuerung des Bandzuges kann
bei einer hydraulischen Verspannung der beiden Spann-
rollensdtze erreicht werden. Bei einer solchen Ver-
spannung sind alle Motoren so an eine Hochdrucklei-
tung angeschlossen, daB bei der Beaufschlagung der
Verbindungsleitung durch eine druckregelbare Pumpe
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der einlaufseitige Spannrollensatz einen riick-

wirts gerichteten Zug und der auslaufseitige
Svannrollensatz einen vorwirts gerichteten Zug
erzeugt. Uber den Bandzug zwischen den beiden
Spannrollensdtzen 1 und 2 kann somit der Jeweils
gewiinschte Streckgrad erreicht werden. Dieser
Streckgrad gewéhrleistet zwar durch das Biege-
strecken an den Biegerollen 3 bedingte, gleich-
férmige Restspannungen in der Blechebene, doch be-
wirkt das Biegestrecken auch eine Verschiebung der
spannungsfreien Faser aus der Bandmitte, so daB

sich beim freien Riickfedern des Bandes Kriimmungen

in Quer- und Langsrichtung einstellen. Diese
Kriimmungen kénnen nur beseitigt werden, wenn durch
ein richtendes Biegen den Restspannungen eine
Riickverschiebung der spannungsfreien Faser in die
Bandmitte bewirkende Spannungen iiberlagert werden
konnen. Dies wird durch die Richtrolle 4 erreicht,
die Uiber einen Stelltrieb 15 verschieden angestellt
werden kann. Der Stelltrieb 15, im Ausfiihrungsbei-
spiel ein hydraulischer Zylinder, wird nun iber
einen Regler 16 angesteuert, der iiber einen Ist-
wertgeber 17 fiir die Amplituden allfdlliger Bandquer-
krimmungen beaufschlagt wird. Dieser Istwertgeber

ist in der gleichen Weise wie der Istwertgeber 6 auf-
gebaut. Wird liber den Istwertgeber 17 eine Querkriimmung
des Bandes 5 festgestellt, so wird der Stelltrieb 15
iiber den Regler 16 so lange verstellt, bis die Quer-
kriimmung verschwunden ist. Das aus der Streckbiege-
richtanlage auslaufende Band ist daher gerade und eben.
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Patentanspruch:

Anordnung zum Steuern einer Streckbiegericht-

anlage mit zwei Spannrollensdtzen fiir das zu richten-

de Band und zwischen den Spannrollensdtzen vorge-
sehenen Biegerollen, denen eine iliber einen Stell-
trieb anstellbare Richtrolle nachgeordnet ist,
sowie mit einer Regelungseinrichtung fir den iber
den Bandzug zwischen den beiden Spannrollensitzen
steuerbaren Streckgrad des Bandes, dadurch gekenn-
zeichnet, daB vor dem einlaufseitigen Spannrollen-
satz (1) ein an einem Rechner (9) angeschlossener
Istwertgeber (6) fiir die Amplituden der Bandwellen
angeordnet ist, daB8 von dem Rechner (9) die fiir
den Streckgrad jeweils mit dem programmbedingt aus
der gemessenen Wellenamplitude errechnete Mindest-

streckgradgroBe als Sollwert der Regelungseinrichtung

(10) zugefiihrt ist und daB nach dem auslaufseitigen
Spannrollensatz (2) ein an einen Regler (16) fiir
den Richtrollenstelltrieb (15) angeschlossener Ist-
wertgeber (17) fiir die Amplituden allfilliger Band-
querkriimmungen angeordnet ist.
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