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(S)  Gasbeheizter  Tunnelbrenner  zur  Antemperung  von  Schmelzöfen  oder  Schmelztiegeln. 

Ein  gasbeheizter  Tunnelbrenner  zur  antemperung  von 
Schmelzöfen  oder  Schmelztiegeln  enthält  ein  rohrförmiges 
Brennergehäuse  (10)  mit  einem  kegelstumpfförmigen  Teil 
(16),  der  eine  Austrittsöffnung  (14)  bildet.  Ein  Gaszufuhrrohr 
(20)  mit  einer  drosselnden  Auslassdüse  (26)  ist  koaxial  in 
dem  Brennergehäuse  angeordnet.  Es  weist  einen  Radial- 
flansch  (28)  und  stromauf  von  diesem  seitliche  Gasaustritt- 
söffnungen  (30)  auf.  Hierdurch  wird  eine  Halteflamme 
erzeugt.  Luft  wird  über  einen  Anschluss  (34)  dem  Ringraum 
(32)  zugeführt.  In  dem  kegelstumpfförmigen  Teil  (16)  ist  ein 
Kranz  von  wendelförmigen  Leitblechen  (40)  angebracht,  die 
zusammen  mit  einer  Abreisskante  (44)  die  Vermischung  von 
Gas  und  Luft  in  der  Brennkammer  (38)  fördern  und  so  eine 
kurze  Flamme  bewirken. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   g a s b e h e i z t e n   T u n n e l b r e n n e r  

zur   A n t e m p e r u n g   von  S c h m e l z ö f e n   o d e r   S c h m e l z t i e g e l n ,  

e n t h a l t e n d :   e i n   r o h r f ö r m i g e s   B r e n n e r g e h ä u s e ,   w e l c h e s  

e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   s c h w a c h   k o n i s c h e n  

T e i l   s o w i e   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d   e i n e n   k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g e n ,   s i c h   zu  e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   h i n   v e r j ü n g e n -  

den   T e i l   a u f w e i s t ,   an  d e n "  s i c h   w i e d e r u m   e i n   d i e   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   b i l d e n d e s   z y l i n d r i s c h e s   E n d s t ü c k   a n s c h l i e ß t ,  

e i n   k o a x i a l   zu  dem  B r e n n e r g e h ä u s e   a n g e o r d n e t e s ,   a n  

s e i n e m   A u s l a ß   d u r c h   D r o s s e l m i t t e l   g e d r o s s e l t e s   G a s z u -  

f u h r r o h r ,   das   e i n e n   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e n   R a d i a l f l a n s c h  

t r ä g t   und  m i t   dem  B r e n n e r g e h ä u s e   e i n e n   R i n g r a u m   b i l d e t ,  

in  den  d e r   R a d i a l f l a n s c h   h i n e i n r a g t ,   und  e i n e n   A n s c h l u ß  

an  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   a b g e w a n d t e n   Ende  des   B r e n n e r -  

g e h ä u s e s   zum  A n s c h l u ß   an  L u f t z u f u h r m i t t e l .  



Bei   e i n e m   b e k a n n t e n   T u n n e l b r e n n e r   d i e s e r   A r t  

(US-PS  3  275  057 ,   FR-PS  1 -430  591)  e n t h ä l t   das   r o h r -  

f ö r m i g e   B r e n n e r g e h ä u s e   e i n e n   zu  e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

h i n   s c h w a c h   k o n i s c h   e r w e i t e r t e n   T e i l ,   an  den   s i c h   e i n  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g e r ,   s i c h   zu  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   v e r -  

j ü n g e n d e r   T e i l   a n s c h l i e ß t .   An  d i e s e m   l e t z t e r e n   T e i l  

s c h l i e ß t   s i c h   w i e d e r u m   e i n   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   b i l d e n d e s  

z y l i n d r i s c h e s   E n d s t ü c k   an.   Das  B r e n n e r g e h ä u s e   i s t   d u r c h  

e i n e   Z w i s c h e n w a n d   g e t e i l t ,   d i e   in   d e r   V e r b i n d u n g s e b e n e  

z w i s c h e n   dem  s i c h   e r w e i t e r n d e n   und  dem  s i c h   k o n i s c h  

v e r j ü n g e n d e n   T e i l   des   B r e n n e r g e h ä u s e s   s i t z t   und  e i n e n  

z e n t r a l e n   D u r c h b r u c h   a u f w e i s t .   A u s l a ß s e i t i g   s i t z t   a n  

d e r   Z w i s c h e n w a n d   k o a x i a l   zu  dem  B r e n n e r g e h ä u s e   e i n   G a s -  

z u f u h r r o h r .   K o a x i a l   i n n e r h a l b   d i e s e s   G a s z u f u h r r o h r e s  

s i t z t   e i n   L u f t f ü h r u n g s r o h r ,   w e l c h e s   den  z e n t r a l e n  

D u r c h b r u c h   in  d e r   Z w i s c h e n w a n d   u m g i b t .   Z w i s c h e n   d e m  

G a s z u f u h r r o h r   und  dem  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l   d e s  

B r e n n e r g e h ä u s e s   i s t   e i n   R i n g r a u m   g e b i l d e t .   Am  a u s l a ß -  

s e i t i g e n   Ende   d e s   G a s z u f u h r r o h r e s   s i t z t   e i n   R a d i a l -  

f l a n s c h ,   d e r   n a c h   a u ß e n   in   den   R i n g r a u m   h i n e i n r a g t   u n d  

m i t   dem  B r e n n e r g e h ä u s e   e i n e n   d r o s s e l n d e n   A u s t r i t t s s p a l t  

b i l d e l t .   Das  L u f t f ü h r u n g s r o h r   w e i s t   e b e n f a l l s   a n  

s e i n e m   a u s t r i t t s s e i t i g e n   Ende  e i n e n   R a d i a l f l a n s c h   a u f ,  

d e r   m i t   dem  G a s z u f u h r r o h r   e b e n f a l l s   e i n e n   d r o s s e l n d e n  

R i n g s p a l t   b i l d e t .  Z w i s c h e n   dem  L u f t f ü h r u n g s r o h r   und  d e m  

G a s z u f u h r r o h r   i s t  a u f   d i e s e   W e i s e   e i n   R i n g r a u m   g e b i l d e t ,  

in   den   e i n e   G a s z u l e i t u n g   m ü n d e t .   In  d e r   Z w i s c h e n w a n d  

s i n d   a u ß e r h a l b   des   G a s z u f u h r r o h r e s   D u r c h b r ü c h e   v o r g e -  

s e h e n ,   ü b e r   w e l c h e   d e r   s t r o m a u f   von  d e r   Z w i s c h e n w a n d  

l i e g e n d e   T e i l   d e s   im  B r e n n e r g e h ä u s e   g e b i l d e t e n   R a u m e s  

m i t   dem  R i n g r a u m   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d e r   z w i s c h e n   d e m  

G a s z u f u h r r o h r   und  dem  B r e n n e r g e h ä u s e   g e b i l d e t   i s t .   An 

dem  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   a b g e w a n d t e n   Ende  d e s   B r e n n e r -  

g e h ä u s e s   i s t   e i n   A n s c h l u ß   v o r g e s e h e n ,   ü b e r   den   L u f t z u -  

f u h r m i t t e l ,   z . B .   e i n   G e b l ä s e   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n  

k ö n n e n .  



Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n   B r e n n e r   t r i t t   e i n   L u f t s t r o m   h a u p t -  

s ä c h l i c h   d u r c h   den  z e n t r a l e n   D u r c h b r u c h   d e r   Z w i s c h e n -  

wand  und  d u r c h   das   L u f t f ü h r u n g s r o h r  h i n d u r c h   in  d i e  

i n n e r h a l b   d e s   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l e s   d e s   B r e n n e r -  

g e h ä u s e s   g e b i l d e t e   B r e n n k a m m e r .   Gas  w i r d   g e d r o s s e l t  

ü b e r   den   R i n g s p a l t   z u g e f ü h r t ,   d e r   z w i s c h e n   dem  G a s z u -  

f u h r r o h r   und  dem  R a d i a l f l a n s c h   des   L u f t f ü h r u n g s r o h r e s  

g e b i l d e t   i s t .   S c h l i e ß l i c h   t r i t t   e i n   w e i t e r e r   L u f t s t r o m  

ü b e r   d i e   ä u ß e r e n   D u r c h b r ü c h e   d e r   Z w i s c h e n w a n d ,   d i e   a l s  

B e r u h i g u n g s z o n e   w i r k e n d e   ä u ß e r e   R i n g k a m m e r   und  d e n  

R i n g s p a l t   z w i s c h e n   dem  R a d i a l f l a n s c h   des   G a s z u f u h r r o h r e s  

und  dem  B r e n n e r g e h ä u s e   in   d i e   B r e n n k a m m e r   und  w i r d  

d u r c h   den   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l   d e s   B r e n n e r g e h ä u s e s  

e i n w ä r t s   g e l e n k t .   E i n e   V e r m i s c h u n g   von  Gas  und  L u f t   s o l l  

d a b e i   in   dem  t o r u s f ö r m i g e n   B e r e i c h   s t a t t f i n d e n ,   d e r   v o r  

dem  G a s z u f u h r r o h r   und  dem  L u f t f ü h r u n g s r o h r   um  d i e  

L ä n g s a c h s e   d e s   T u n n e l b r e n n e r s   he rum  a u f t r i t t ,   und  v o n  

d i e s e m   B e r e i c h   aus   e r s t r e c k t   s i c h   d i e   F lamme  in  d i e  

B r e n n k a m m e r ,   w o b e i   d i e   Flamme  m a n t e l f ö r m i g   i s t   u n d  

e i n e r s e i t s   den   z e n t r a l e n   L u f t s t r o m   u m g i b t   und  a n d e r e r s e i t s  

von  dem  ä u ß e r e n   L u f t s t r o m ,   d e r   z w i s c h e n   F lamme  u n d  

Wandung   d e s   B r e n n e r g e h ä u s e s   v e r l ä u f t ,   u m g e b e n   i s t .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   b e k a n n t   (DE-AS  1  170  101)  b e i   e i n e m  

R u n d b r e n n e r   ü b e r   e i n   z e n t r a l e s   Rohr  L u f t ,   ü b e r   e i n  

k o a x i a l   d a r u m   he rum  a n g e o r d n e t e s   G a s z u f u h r r o h r   G a s  

und  ü b e r   e i n   w e i t e r e s   k o a x i a l   um  das   G a s z u f u h r r o h r  

h e r u m   a n g e o r d n e t e s   Rohr   L u f t   z u z u f ü h r e n ,   w o b e i   d i e  

L u f t   in   dem  ä u ß e r e n   Rohr  ü b e r   e i n e n   L e i t s c h a u f e l k r a n z  

g e l e i t e t   w i r d ,   so  daß  dem  ä u ß e r e n   L u f t m a n t e l   e i n   D r a l l  

e r t e i l t   w i r d .   D i e s e r   L e i t s c h a u f e l k r a n z   i s t   d a b e i  

s t r o m a u f   von   d e r   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g   a n g e o r d n e t   u n d  

e r z e u g t   l e d i g l i c h   e i n e n   D r a l l   d e r   L u f t .  

E i n e   ä h n l i c h e   A n o d n u n g   z e i g t   d i e   US-PS  3  049  1 7 3 .  



Es  i s t   w e i t e r h i n   e i n   B r e n n e r   b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e m   e i n  

G a s z u f u h r r o h r   k o a x i a l   i n n e r h a l b   e i n e s   B r e n n e r r o h r e s  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   in   d a s   B r e n n e r r o h r   ü b e r   e i n e n  

s e i t l i c h e n   A n s c h l u ß   L u f t   e i n l e i t b a r   i s t ,   und  zwar   i n  

e i n e r   s o l c h e n   W e i s e ,   daß  dem  L u f t s t r o m   i n n e r h a l b   d e s  

B r e n n e r r o h r e s   um  d a s   G a s z u f u h r r o h r   h e r u m   e i n   D r a l l  

e r t e i l t   w i r d .   Das  B r e n n e r r o h r   e r s t r e c k t   s i c h   in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   e t w a s   ü b e r   das   G a s z u f u h r r o h r   h i n a u s .   D a s  

G a s z u f u h r r o h r   b i l d e t   e i n e n   s e i n e n   g e s a m t e n   Q u e r s c h n i t t  

a u s f ü l l e n d e n   G a s z u f u h r k a n a l .   An  s e i n e m   Ende  b i l d e t   d a s  

G a s z u f u h r r o h r   e i n e   z e n t r a l e ,   d r o s s e l n d e   A u s l a ß d ü s e .   D a s  

G a s z u f u h r r o h r   t r ä g t   w e i t e r h i n   e i n e n   R a d i a l f l a n s c h  

s t r o m a u f   von  d i e s e r   A u s l a ß d ü s e .   S t r o m a u f   von  d e m  

R a d i a l f l a n s c h   s i n d   in   dem  G a s z u f u h r r o h r   s e i t l i c h e   G a s a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n .   Die  L u f t s t r ö m u n g   s t a u t   s i c h  

an  dem  R a d i a l f l a n s c h .   D u r c h   d i e   d r o s s e l n d e   A u s l a ß d ü s e  

e r f o l g t   e i n   g e w i s s e r   G a s s t a u   vo r   d i e s e r   D ü s e .   Gas  t r i t t  

d a h e r   d u r c h   d i e   s e i t l i c h e n   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   in  d i e  

s t r o m a u f   v o n  d e m   R a d i a l f l a n s c h   g e b i l d e t e   B e r u h i g u n g s -  

z o n e .   Das  d o r t   g e b i l d e t e   G a s - L u f t - G e m i s c h   e r z e u g t   e i n e  

H a l t e f l a m m e ,   d i e   um  d i e   R a d i a l f l a n s c h   h e r u m   b r e n n t   u n d  

e i n   A b h e b e n   d e r   F l amme  b e i   h o h e n   G a s -   und  L u f t s t r ö m u n g e n  

v e r h i n d e r t .   D u r c h   d i e   H a l t e f l a m m e   w i r d   d a s   a u s t r e t e n d e  

Gas  j e w e i l s   s o f o r t   g e z ü n d e t .  

T u n n e l b r e n n e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   w e r d e n   b e n u t z t  

zu r   A n t e m p e r u n g   von  S c h m e l z ö f e n .   D a b e i   g e h t   es  um 

f o l g e n d e s :  

S c h m e l z ö f e n ,   z . B .   f ü r   G l a s s c h m e l z e n ,   s i n d   m i t   e i n e r  

f e u e r f e s t e n   A u s k l e i d u n g   v e r s e h e n .   D i e s e   f e u e r f e s t e  

A u s k l e i d u n g   b e s t e h t   aus   f e u e r f e s t e n   S t e i n e n ,   d i e   z u r  

A u s k l e i d u n g   d e s   S c h m e l z o f e n s   a n e i n a n d e r g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  S t e i n e   m ü s s e n   d a n n   in  e i n e m   A n t e m p e r u n g s p r o z e ß  

l a n g s a m   a u f   d i e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   d e r   G l a s s c h m e l z e  

a u f g e h e i z t   w e r d e n ,   w o b e i   e i n   S i n t e r u n g s p r o z e ß   s t a t t -  

f i n d e t ,   b e i   w e l c h e m   s i c h   d i e   S t e i n e   zu  e i n e r   d u r c h -  

g e h e n d e n   A u s k l e i d u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .   D i e s e r  



A n t e m p e r u n g s p r o z e ß ,   d e r   m e h r e r e   Tage   d a u e r t ,   e r f o r d e r t  

e i n e   l a n g s a m e   und  g e n a u   k o n t r o l l i e r t e   T e m p e r a t u r e r -  

h ö h u n g   p r a k t i s c h   von  w a r m e r   Z i m m e r t e m p e r a t u r   b i s   z u  

d e r   e n d g ü l t i g e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r ,   w o b e i   e i n i g e  

b e s t i m m t e   T e m p e r a t u r e n ,   b e i   d e n e n   d e r   S i n t e r u n g s p r o z e ß  

s t a t t f i n d e t ,   n a c h   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   P r o g r a m m   ü b e r  

l ä n g e r e   Z e i t   g e h a l t e n   w e r d e n .   Das  b e d e u t e t ,   daß  d e r  

B r e n n e r   z u n ä c h s t   m i t   e i n e m   s e h r   g r o ß e n   L u f t ü b e r s c h u ß  

b e t r i e b e n   w e r d e n   muß,  so  daß  d i e   L u f t m e n g e   m i t   d e r  

V e r b r e n n u n g s w ä r m e   d e r   z u n ä c h s t   r e l a t i v   d a z u   k l e i n e n  

G a s m e n g e   n u r   w e n i g   e r w ä r m t   w i r d .   Im  V e r l a u f e   d e s  

A n t e m p e r u n g s p r o z e s s e s   w i r d   dann   d i e   G a s m e n g e   k o n t r o l l i e r t  

auf   d i e   d e r   L u f t m e n g e   e n t s p r e c h e n d e n   Mengen   e r h ö h t .  

D a b e i   w i r d   m i t   r e c h t   h o h e n   L u f t m e n g e n   g e a r b e i t e t ,   d a m i t  

d u r c h   d i e   V e r w i r b e l u n g   d e r   h e i ß e n   L u f t   in  dem  S c h m e l z -  

o f e n   o d e r   S c h m e l z t i e g e l   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   E r w ä r m u n g  

des   S c h m e l z o f e n s   o d e r   S c h m e l z t i e g e l s   s t a t t f i n d e t .  

Man  muß  a n s t r e b e n ,   daß  das   Gas  in  e i n e r   r e l a t i v   k u r z e n  

Flamme  m ö g l i c h   v o l l s t ä n d i g   v e r b r a n n t   w i r d .   Flamme  i s t  

d a b e i   d i e   Z o n e ,   in  w e l c h e r   e i n e   c h e m i s c h e   R e a k t i o n  

z w i s c h e n   dem  Gas  und  d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   s t a t t f i n d e t .  

Wenn  d u r c h   u n g e n ü g e n d e   V e r m i s c h u n g   von  Gas  und  L u f t  

das   Gas  n i c h t   v o l l s t ä n d i g   v e r b r a n n t   w i r d ,   dann   k a n n  

s i c h   in   dem  S c h m e l z o f e n   o d e r   S c h m e l z t i e g e l   u n v e r -  

b r a n n t e s   Gas  a n s a m m e l n   u n d " z u   e i n e r   V e r p u f f u n g   f ü h r e n .  

Das  kann   a u c h   g e s c h e h e n ,   wenn  d i e   F lamme  so  l a n g   i s t ,  

daß  s i c h   b i s   zu  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wandung  d e s  

S c h m e l z o f e n s   o d e r   S c h m e l z t i e g e l s   e r s t r e c k t .   A u ß e r d e m  

w ü r d e   in   e i n e m   s o l c h e n   F a l l e   d i e   E r w ä r m u n g   u n g l e i c h -  

m ä ß i g .   Die   F lamme  s o l l t e   nur   i n n e r h a l b   e i n e r   in  d e m  

B r e n n e r g e h ä u s e   g e b i l d e t e n   B r e n n k a m m e r   b r e n n e n ,   w ä h r e n d  

aus   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   B r e n n e r g e h ä u s e s   n u r  

h e i ß e   L u f t   und  A b g a s e   a u s t r e t e n .  

Das  i s t   s e h r   s c h w e r   zu  e r r e i c h e n ,   d a ,   wie   g e s a g t ,   e i n  

h o h e r   D u r c h s a t z   von  Gas  und  L u f t   s t a t t f i n d e t ,   w o b e i   d e r  

hohe   L u f t d u r c h s a t z   au f   j e d e n   F a l l   g e g e b e n   i s t .   D i e  



G a s m e n g e   w i r d   in  s e h r   w e i t e n   G r e n z e n   r e g u l i e r t .   D a b e i  

d a r f   d i e   Flamme  n i c h t   z u ' l a n g   w e r d e n .   S i e   d a r f   a u c h  

n i c h t   a b h e b e n   o d e r   e r l ö s c h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

g a s b e h e i z t e n   T u n n e l b r e n n e r   zu r   A n t e m p e r u n g   v o n  

S c h m l e z ö f e n   o d e r   S c h m e l z t i e g e l n   zu  s c h a f f e n ,   b e i  

w e l c h e m   in   e i n e r   k u r z e n ,   i n n e r h a l b   e i n e r   B r e n n k a m m e r   i m  

B r e n n e r g e h ä u s e   b r e n n e n d e n   F lamme  e i n e   m ö g l i c h s t   v o l l -  

s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   d e s   G a s e s   s t a t t f i n d e t   und  b e i  

w e l c h e m   d a b e i   d u r c h   R e g e l u n g   d e r   G a s z u f u h r   in   w e i t e n  

G r e n z e n   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   a u s t r e t e n d e n   g r o ß e n   L u f t -  

und  A b g a s m e n g e n   z w i s c h e n   " W a r m l u f t "   und  h o h e n   B e t r i e b s -  

t e m p e r a t u r e n   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   g e l ö s t   d u r c h   d i e  

K o m b i n a t i o n   d e r   n a c h s t e h e n d e n   M e r k m a l e :  

(a)  Das  G a s z u f u h r r o h r   b i l d e t   e i n e n   s e i n e n   g e s a m t e n  

Q u e r s c h n i t t   a u s f ü l l e n d e n   G a s z u f u h r k a n a l   und  a n  

s e i n e m   Ende  e i n e   z e n t r a l e ,   d r o s s e l n d e   A u s l a ß d ü s e  

und  t r ä g t   den   R a d i a l f l a n s c h   s t r o m a u f   von   d i e s e r  

A u s l a ß d ü s e ,   und   s t r o m a u f   von  dem  R a d i a l f l a n s c h   s i n d  

i n   dem  G a s z u f u h r r o h r   s e i t l i c h e   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

v o r g e s e h e n . .  

(b)  Der  A u s l a ß   s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   u n g e d r o s s e l t   m i t  

dem  R i n g r a u m   in   V e r b i n d u n g .  

(c)  In  d e r   in  dem  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l   z w i s c h e n  

d e r   A u s l a ß d ü s e  u n d   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   g e b i l d e t e n  

B r e n n k a m m e r   s i n d   v e r m i s c h u n g s f ö r d e r n d e   S t r ö m u n g s l e i t -  
-  k ö r p e r   v o r g e s e h e n .  

D u r c h   d e n   R a d i a l f l a n s c h   am  G a s z u f u h r r o h r   und  d i e  

s e i t l i c h e n   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   w i r d   e i n e   H a l t e f l a m m e  

e r z e u g t ,   d i e   e i n   A b h e b e n   d e r   F lamme  von  d e r   A u s l a ß d ü s e  

a u c h   b e i   h o h e n   G a s g e s c h w i n d i g k e i t e n   v e r h i n d e r t .   D i e  



E r z e u g u n g   e i n e r   s o l c h e n   H a l t e f l a m m e   i s t   zwar   b e i   d e m  

v o r e r w ä h n t e n   B r e n n e r   an  s i c h   b e k a n n t .   Bei   d i e s e m  

B r e n n e r   h a n d e l t   es  s i c h   j e d o c h   n i c h t   um  e i n e n   T u n n e l -  

b r e n n e r   zu r   A n t e m p e r u n g   von  S c h m e l z ö f e n   o d e r   S c h m e l z -  

t i e g e l n ,   b e i   w e l c h e m   e i n e   k u r z e   F lamme  i n n e r h a l b   e i n e r  

im  B r e n n e r g e h ä u s e   e n t h a l t e n e n   B r e n n k a m m e r   e r z e u g t   w i r d .  

Es  t r i t t   e i n   g e r a d e r   z e n t r a l e r   G a s s t r o m   aus   d e r   A u s -  

l a ß d ü s e   a u s .   Im  G e g e n s a t z   zu  d e r   A n o r d n u n g   n a c h   d e r  

US-PS  3  275  057  i s t   a l s o   k e i n   z e n t r a l e r   L u f t s t r a h l   v o r -  

h a n d e n .   Der  um  das   G a s z u f u h r r o h r   g e b i l d e t e   R i n g r a u m  

s t e h t   u n g e d r o s s e l t   m i t   dem  A n s c h l u ß   f ü r   d i e   L u f t z u -  

f u h r m i t t e l   in  V e r b i n d u n g .   Es  w i r d   a l s o   e i n   s t a r k e r ,  

u n g e d r o s s e l t e r   L u f t s t r o m   um  den   z e n t r a l e n   G a s s t r o m  

h e r u m   e r z e u g t .   D a m i t   w i r d   e i n   h o h e r   D u r c h s a t z   von  L u f t  

und  Gas  e r m ö g l i c h t .  

E i n e   k u r z e   Flamme  w i r d   d u r c h   v e r m i s c h u n g s f ö r d e r n d e  

S t r ö m u n g s l e i t k ö r p e r   g e w ä h r l e i s t e t ,   d i e   s i c h e r s t e l l e n ,  

daß  i n n e r h a l b   d e r   B r e n n k a m m e r   e i n e   V e r w i r b e l u n g   u n d  

V e r m i s c h u n g   von  Gas  und  L u f t   s t a t t f i n d e n   und  s o m i t  

i n n e r h a l b   d e r   B r e n n k a m m e r   d i e   V e r b r e n n u n g s r e a k t i o n   v o l l -  

s t ä n d i g   a b l a u f e n   k a n n .   D a m i t   w i r d   e i n e   k u r z e ,   i m  

w e s e n t l i c h e n   i n n e r h a l b   d e r   B r e n n k a m m e r   g e b i l d e t e  

F lamme  e r z e u g t .   Aus  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   t r i t t   e i n  

i n n i g e s   G e m i s c h   von  L u f t ' u n d   A b g a s e n   a u s ,   w e l c h e s   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   T e m p e r a t u r   e n t s p r e c h e n d   d e r   H e i z l e i s t u n g  

des   z u g e f ü h r t e n   und  v e r b r a n n t e n   G a s e s   b e s i t z t .  

Die  v e r m i s c h u n g s f ö r d e n d e n   S t r ö m u n g s l e i t k ö r p e r   s i n d ,   i m  

G e g e n s a t z   z . B .   zu  dem  L e i t s c h a u f e l k r a n z   d e r  

DE-AS  1  170  101  in  d e r   B r e n n k a m m e r   a n g e o r d n e t ,   i n  

w e l c h e r   s o w o h l   Gas  a l s   a u c h   L u f t   e n t h a l t e n   i s t .   S i e  

b e w i r k e n   d a h e r   n i c h t   nur   e i n e n   D r a l l   d e r   ä u ß e r e n   L u f t -  

s ä u l e   s o n d e r n   u n m i t t e l b a r   e i n e   V e r w i r b e l u n g   und  V e r -  

m i s c h u n g   von  Gas  und  L u f t ,   w o d u r c h   e i n e   v o l l s t ä n d i g e  

V e r b r e n n u n g   d e s   G a s e s   in  e i n e r   k u r z e n   F lamme  g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .  



A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r  

U n t e r a n s p r ü c h e .  

E i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   n a c h -  

s t e h e n d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

F i g .   1  z e i g t   e i n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n   g a s b e -  

h e i z t e n   T u n n e l b r e n n e r .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   z u g e h ö r i g e n   Q u e r s c h n i t t .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

F i g .   4  z e i g t   in   e i n e r   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h  

F i g .   3  e i n e   w e i t e r e   A b w a n d l u n g .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1  und  2  w e i s t   d a s  

B r e n n e r g e h ä u s e   10  e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n  

T e i l   12  s o w i e   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d   e i n e n   k e g e l -  

s t u m p f f ö r m i g e n ,   s i c h   zu  e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   14  h i n  

v e r j ü n g e n d e n   T e i l   16  a u f .   An  den  T e i l   16  s c h l i e ß t   s i c h  

w i e d e r u m   e i n   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   14  b i l d e n d e s  

z y l i n d r i s c h e s   E n d s t ü c k   18  an.   K o a x i a l   zu  dem  B r e n n e r -  

g e h ä u s e   10  i s t   e i n   G a s z u f u h r r o h r   20  a n g e o r d n e t ,   d a s  

ü b e r   e i n e n   Krümmer   22  s e i t l i c h   aus   dem  B r e n n e r g e h ä u s e  

10  h e r a u s g e f ü h r t   und  m i t   e i n e r   Q u e l l e   von   B r e n n g a s  

v e r b u n d e n   i s t .   Das  G a s z u f u h r r o h r   20  b i l d e t   e i n e n  

s e i n e n   g e s a m t e n   Q u e r s c h n i t t   a u s f ü l l e n d e n   G a s z u f u h r -  

k a n a l   24  und  an  s e i n e m   Ende  e i n e   z e n t r a l e ,   d r o s s e l n d e  

A u s l a ß d ü s e   26.  S t r o m a u f   von  d e r   A u s l a ß d ü s e   26  i s t  

e i n   R a d i a l f l a n s c h   28  v o r g e s e h e n .   S t r o m a u f   von  dem. 

R a d i a l f l a n s c h   28  s i n d   in   dem  G a s z u f u h r r o h r   20  s e i t l i c h e  

G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   30  v o r g e s e h e n .  



Das  G a s z u f u h r r o h r   20  b i l d e t   m i t   dem  z y l i n d r i s c h e n   T e i l  

des   B r e n n e r g e h ä u s e s   10  e i n e n   R i n g r a u m   32,  in  w e l c h e n  

d e r   R a d i a l f l a n s c h   28  h i n e i n r a g t .   D a b e i   e r f o l g t   a b e r   n u r  

e i n e   g e r i n g e   D r o s s e l u n g   d e s   L u f t s t r o m s   z w i s c h e n  

R a d i a l f l a n s c h   28  und  B r e n n e r g e h ä u s e   1 0 .  

An  dem  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   14  a b g e w a n d t e n   Ende  d e s  

B r e n n e r g e h ä u s e s   10  i s t   e i n   A n s c h l u ß   34  v o r g e s e h e n ,   d e r  

m i t   L u f t z u f u h r m i t t e l n ,   z . B .   e i n e m   G e b l ä s e   v e r b u n d e n  

w e r d e n   k a n n .   Der  A n s c h l u ß   34  i s t   e i n   S t u t z e n ,   d e r   ü b e r  

e i n e n   k o n i s c h e n   Z w i s c h e n t e i l   36  m i t   dem  z y l i n d r i s c h e n  

T e i l   12  d e s   B r e n n e r g e h ä u s e s   10  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e r  

A n s c h l u ß   34  s t e h t   p r a k t i s c h   u n g e d r o s s e l t   m i t   dem  R i n g -  

raum  32  in   V e r b i n d u n g ,   so  daß  d e r   v o l l e   L u f t s t r o m   a u ß e n  

z w i s c h e n   dem  B r e n n e r r o h r   20  und  dem  B r e n n e r g e h ä u s e   10 

h i n d u r c h s t r ö m t .  

In  dem  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l   16  z w i s c h e n   d e r  

A u s l a ß d ü s e   26  und  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   14  i s t   e i n e  

B r e n n k a m m e r   38  g e b i l d e t .   In  d i e s e r   B r e n n k a m m e r   s i n d  

v e r m i s c h u n g s f ö r d e r n d e   S t r ö m u n g s l e i t k ö r p e r   v o r g e s e h e n .  

Bei   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u m f a s s e n   d i e  

v e r m i s c h u n g s f ö r d e r n d e n   S t r ö m u n g s l e i t k ö r p e r   e i n e n   K r a n z  

von  w e n d e l f ö r m i g e n   L e i t b l e c h e n   40,  w e l c h e   a u f   d e r  

I n n e n w a n d u n g   des   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l s   16  im  B e r e i c h  

d e r   B r e n n k a m m e r   38  v o r g e s e h e n   s i n d .   Die  v e r m i s c h u n g s -  

f ö r d e r n d e n   S t r ö m u n g s l e i t k ö r p e r   u m f a s s e n   w e i t e r h i n   d e n  

a u s t r i t t s e i t i g e n   Rand  42  des   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l s  

16,  d e r   t r i c h t e r a r t i g   in  das   z y l i n d r i s c h e   E n d s t ü c k   18 

r a g t   und  i n n e r h a l b   d e s s e l b e n   e i n e   A b r e i ß k a n t e   44 

b i l d e t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g   i s t  

f o l g e n d e :  

J b e r   d e n - A n s c h l u ß   34  w i r d   e i n   s t a r k e r   L u f t s t r o m   p r a k t i s c h  

s t ä n d i g   in   k o n s t a n t e r   S t ä r k e   z u g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   ü b e r   d a s  

B r e n n e r r o h r   20  e i n   r e g e l b a r e r   G a s s t r o m   z u g e f ü h r t   w e r d e n  



k a n n .   Der  L u f t s t r o m   s t a u t   s i c h   an  dem  R a d i a l f l a n s c h  

28,  so  daß  d o r t   e i n e   V e r w i r b e l u n g   und  e i n e   B e r u h i g u n g s z o n e  

e n t s t e h t .   Das  Gas ,   w e l c h e s   Vor  d e r   A u s l a ß d ü s e   26 

g e r i n g f ü g i g   g e s t a u t   w i r d ,   t r i t t   d u r c h   d i e   s e i t l i c h e n  

G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   30  aus   und  v e r m i s c h t   s i c h   in  d e r  

B e r u h i g u n g s z o n e   46  m i t   d e r   d o r t   v e r w i r b e l t e n   L u f t .   N a c h  

dem  Z ü n d e n   b i l d e t   d i e s e s   G a s - L u f t - G e m i s c h   e i n e   H a l t e -  

f l a m m e ,   d i e   u n a b h ä n g i g   von  d e r   G a s s t r ö m u n g   s t ä n d i g  

b r e n n t   und  d a h e r   e i n   A b h e b e n   d e r   Flamme  von  d e r   A u s l a ß -  

d ü s e   26  v e r h i n d e r t ,   w e i l   d a s   aus   d e r   A u s l a ß d ü s e   26  a u s -  

t r e t e n d e   Gas  auch   b e i   h o h e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

s t ä n d i g   d u r c h   d i e   H a l t e f l a m m e   g e z ü n d e t   w i r d .   Die  H a l t e -  

f l a m m e   b r e n n t   um  den  R a d i a l f l a n s c h   28  he rum  und  w i r d  

a u c h   b e i   h o h e r   Gas -   o d e r   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   a b g e - .  

h o b e n   o d e r   a u s g e b l a s e n .  

Das  aus   d e r   A u s l a ß d ü s e   26  a u s t r e t e n d e   Gas  w i r d   in   d e r  

B r e n n k a m m e r   38  m i t   d e r   d u r c h   d i e   L e i t f l ä c h e   40  in  D r a l l  

v e r s e t z t e n   L u f t   i n n i g   v e r m i s c h t ,   da  d e r   L u f t   d u r c h   d i e  

L e i t f b l e c h e   40  n i c h t   nur   e i n   D r a l l   e r t e i l t   w i r d   s o n d e r n  

d i e   L u f t   i n f o l g e   d e r   k o n i s c h e n   A u s b i l d u n g   des   T e i l s   1 6 ,  

g l e i c h z e i t i g   n a c h   i n n e n   u m g e l e n k t   w i r d .   Es  h a t   s i c h  

g e z e i g t ,   daß   h i e r d u r c h   e i n e   V e r w i r b e l u n g   s t a t t f i n d e t ,   d i e  

zu  e i n e r   i n n i g e n   M i s c h u n g   von   L u f t   und  Gas  und  d a m i t   z u  

e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n   V e r b r e n n u n g   d e s   G a s e s   i n n e r h a l b   d e r  

B r e n n k a m m e r   38  f ü h r t .  

R e s t e   von  Gas ,   d i e   in  d a s   z y l i n d r i s c h e   E n d s t ü c k   18 

t r e t e n ,   e r f a h r e n   e i n e   w e i t e r e   V e r w i r b e l u n g   an  d e r   A b -  

r e i ß k a n t e   44,  h i n t e r   w e l c h e r   s i c h   e i n e   B e r u h i g u n g s z o n e  

in  dem  t o t e n   W i n k e l   z w i s c h e n   dem  k o n i s c h e n   T e i l   16  u n d  

dem  z y l i n d r i s c h e n   E n d s t ü c k   18  b i l d e t .   H i e r d u r c h   w e r d e n  

a u c h   s o l c h e   R e s t e   noch   v e r b r a n n t .   Die  F l a m m e ,   a l s o  

d i e   Zone  in   w e l c h e r   d i e   R e a k t i o n   d e s   G a s e s   m i t   d e m  

S a u e r s t o f f   d e r   L u f t   s t a t t f i n d e t ,   t r i t t   d a h e r   p r a k t i s c h  

n i c h t   aus   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   14  a u s .   Aus  d e r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   14  f l i e ß t   v i e l m e h r   e i n   w e i t g e h e n d   h o m o g e n e r  

S t r o m  v o n   w a r m e r   o d e r   h e i ß e r   L u f t ,   v e r m i s c h t   m i t   d e n  



A b g a s e n   d e r   V e r b r e n n u n g .  

Bei   d e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g  n a c h   F i g .   3  r a g t   n i c h t  

wie   b e i   F i g .   1  d e r   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e   T e i l   16  in  d a s  

z y l i n d r i s c h e   E n d s t ü c k   18  s o n d e r n   u m g e k e h r t   d a s  

z y l i n d r i s c h e   E n d s t ü c k   18'  r a g t   m i t   s e i n e m   Rand  47  in   d i e  

ö f f n u n g   d e s   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l s   16'  h i n e i n .  

H i e r d u r c h   w i r d   e i n   S t a u   in  dem  Raum  48  e r z e u g t ,   d e r  

z w i s c h e n   dem  E n d s t ü c k   18'  und  dem  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n  

T e i l   16'  g e b i l d e t   i s t ,   und  d i e   O b e r k a n t e   50  des   E n d -  

s t ü c k s   18  b i l d e t   e i n e   A b r e i ß k a n t e ,   d i e   zu  e i n e r   V e r -  

w i r b e l u n g   und  d a m i t   zu  e i n e r   b e s s e r e n   V e r m i s c h u n g   v o n  

Gas  und  L u f t   f ü h r t .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A b w a n d l u n g   d e r   A n o r d n u n g  

f ü r   d i e   E r z e u g u n g   e i n e r   H a l t e f l a m m e .   Die  A n o r d n u n g   i s t  

ä h n l i c h   wie   in   F i g u r   1,  und  e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   s i n d  

in   F i g u r   4  m i t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n   w i e  

d o r t .   An  dem  R a d i a l f l a n s c h   28  i s t   a u f   d e s s e n   s t r o m a b -  

w ä r t i g e r   S e i t e   e i n   Ring   52  ü b e r   A b s t a n d s s t ü c k e   54 

p a r a l l e l   zu  dem  R a d i a l f l a n s c h   28  g e h a l t e r t .   D i e s e r  

R ing   52  r a g t   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   ü b e r   den   R a d i a l f l a n s c h   28  

h i n a u s .   Z w i s c h e n   dem  I n n e n r a n d   d e s   R i n g e s   und  d e m  

G a s z u f u h r r o h r   20  i s t   e i n   R i n g s p a l t   56  g e b i l d e t .  

D u r c h   den   Ring   52  w i r d   d i e   H a l t e f l a m m e   und  e i n   T e i l   d e r  

L u f t   w i e d e r   zur   M i t t e   g e l e i t e t ,   so  daß  d i e   H a l t e f l a m m e  

u n m i t t e l b a r   um  d i e   A u s l a ß d ü s e   26  h e r u m   b r e n n t .  



1.  G a s b e h e i z t e r   T u n n e l b r e n n e r   zu r   A n t e m p e r u n g   v o n  

S c h m e l z ö f e n   o d e r   S c h m e l z t i e g e l n ,   e n t h a l t e n d :  

e i n   r o h r f ö r m i g e s   B r e n n e r g e h ä u s e ,   w e l c h e s   e i n e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   s c h w a c h   k o n i s c h e n  

T e i l   s o w i e   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d   e i n e n   k e g e l -  

s t u m p f f ö r m i g e n ,   s i c h   zu  e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   h i n  

v e r j ü n g e n d e n   T e i l   a u f w e i s t ,   an  den   s i c h   w i e d e r u m  

e i n   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   b i l d e n d e s   z y l i n d r i s c h e s  

E n d s t ü c k   a n s c h l i e ß t ,  

e i n   k o a x i a l   zu  dem  B r e n n e r g e h ä u s e   a n g e o r d n e t e s ,   a n  

s e i n e m   A u s l a ß   d u r c h   D r o s s e l m i t t e l   g e d r o s s e l t e s  

G a s z u f u h r r o h r ,   d a s   e i n e n   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e n  

R a d i a l f l a n s c h   t r ä g t   und  m i t   dem  B r e n n e r g e h ä ü s e  

e i n e n   R i n g r a u m   b i l d e t ,   in   den  d e r   R a d i a l f l a n s c h  

h i n e i n r a g t ,   u n d  

e i n e n   A n s c h l u ß   an  dem  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   a b g e -  

w a n d t e n   Ende  d e s   B r e n n e r g e h ä u s e s   zum  A n s c h l u ß  

an  L u f t z u f u h r m i t t e l ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   d e r   n a c h -  

s t e h e n d e n   M e r k m a l e :  

(a)  Das  G a s z u f u h r r o h r   (20)  b i l d e t   e i n e n   s e i n e n  

g e s a m t e n   Q u e r s c h n i t t   a u s f ü l l e n d e n   G a s z u f u h r -  

k a n a l   (24)  und  an  s e i n e m   Ende   e i n e   z e n t r a l e ,  

d r o s s e l n d e   A u s l a ß d ü s e   (26)  und  t r ä g t   d e n  



R a d i a l f l a n s c h   (28)  s t r o m a u f   von  d i e s e r   A u s -  

l a ß d ü s e   ( 2 6 ) ,   und  s t r o m a u f   von  dem  R a d i a l -  

f l a n s c h   (28)  s i n d   in  d e m  G a s z u f u h r r o h r   ( 2 0 )  

s e i t l i c h e   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (30)  v o r g e -  

s e h e n .  

(b)  Der  A n s c h l u ß   (34)  s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   u n g e -  
d r o s s e l t   m i t   dem  R i n g r a u m   (32)  in  V e r b i n d u n g .  

(c)  In  de r   in  dem  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l   ( 1 6 )  

z w i s c h e n   d e r   A u s l a ß d ü s e   (26)  und  d e r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   (14)  g e b i l d e t e n   B r e n n k a m m e r   ( 3 8 )  

s i n d   v e r m i s c h u n g s f ö r d e r n d e   S t r ö m u n g s l e i t k ö r p e r  

( 4 0 , 4 2 )   v o r g e s e h e n .  

2.  T u n n e l b r e n n e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r m i s c h u n g s f ö r d e r n d e n  

S t r ö m u n g s l e i t k ö r p e r   e i n e n   K r a n z   von  w e n d e l f ö r m i g e n  

L e i t b l e c h e n   (40)  u m f a s s e n ,   w e l c h e   au f   d e r   I n n e n -  

w a n d u n g   des   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l s   ( 1 6 )  

im  B e r e i c h   d e r   B r e n n k a m m e r   (38)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

3.  T u n n e l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r m i s c h u n g s f ö r d e r n d e n  

S t r ö m u n g s l e i t k ö r p e r   den   a u s t r i t t s e i t i g e n   Rand  ( 4 2 )  

d e s   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l s   (16)  u m f a s s e n ,   d e r  

t r i c h t e r a r t i g   in  das   z y l i n d r i s c h e   E n d s t ü c k   ( 1 8 )  

r a g t   und  i n n e r h a l b   d e s s e l b e n   e i n e   A b r e i ß k a n t e   ( 4 4 )  

b i l d e t .  

4.  T u n n e l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r m i s c h u n g s f ö r d e n d e n  

S t r ö m u n g s l e i t k ö r p e r   den  b r e n n k a m m e r s e i t i g e n   R a n d  

(47)  des   z y l i n d r i s c h e n   E n d s t ü c k s   ( 1 8 ' )   u m f a s s e n ,  

d e r   in  d i e   a u s t r i t t s e i t i g e   e n g e r e   ö f f n u n g   d e s  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l s   (16)  h i n e i n r a g t   ( F i g .   3 ) .  



5.  T u n n e l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

daß  an  dem  R a d i a l f l a n s c h   au f   d e s s e n   s t r o m a b w ä r t i g e r  

S e i t e   e i n   R i n g   ü b e r   A b s t a n d s s t ü c k e   p a r a l l e l   z u  

den   R a d i a l f l a n s c h   g e h a l t e r t   i s t   u n d  

daß  d i e s e r   R i n g   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   ü b e r   d e n  

R a d i a l f l a n s c h   h i n a u s r a g t   und  z w i s c h e n   dem  I n n e n -  

r a n d   d e s   R i n g e s   und  dem  G a s z u f u h r r o h r   e i n   R i n g -  

s p a l t   g e b i l d e t   i s t .  
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