
European  Patent  Office  @  Ver*f< t̂i;-hMnCsnunnmer  0  0 1 2   9 2 1  

Office  europeen  des  brevets  A1 

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

6h  Anmeldenummer:  79105079.2  ©  Int.CI.3:  H  01  J  3 1 / 5 4  
H  01  J  17/49,  H  01  J  2 9 / 0 0  

@  Anmeldetag:  10.12.79 

g)  Prioritat:  20.12.78  DE  2855090  (tt)  Anmelder:  SIEMENS  AKT1ENGESELLSCHAFT 
Postf  ach  22  02  61 
D-8000  Munchen  22(DE) 

Sg)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
09.07.80  Patentblatt  80/14  (72)  Erfinder:  Lorenz,  Hans  Peter,  Dr.  rer.  nat. 

Hubertusstrasse  13 
Benannte  Vertragsstaaten:  D-8501  Schwarzenbruck(DE) 
AT  CH  FR  GB  IT  NL  SE 

©  Erfinder:  Wengert,  Rolf,  Dr.  rer.  nat. 
Endelhauserstrasse  9 
D-8000  Munchen  21  (DE) 

(5)  Leuchtschirm  für  flache  Bildanzeigegeräte. 

(57)  Zur  Erhöhung  der  Lichtausbeute  bei  einem  Leuchtschirm 
für  flache  Bildanzeigegeräte  wird  vorgeschlagen,  auf  die 
Innenseite  des  Leuchtschirmglases  (1)  eine  Lochplatte  (5)  zu 
legen.  Die  Wände  der  über  den  Leuchtpunkten  liegenden  Plat- 
tenlöcher  (6)  tragen  eine  Metallisierung  (8)  und/oder  eine 
Erweiterung  der  Leuchtschicht  (7)  des  Schirmglases  (1)  und 
sind  vorzugsweise  zum  Schirmglas  (1)  hin  wenigstens  ange- 
nähert  parabolisch  geöffnet.  (Fig.  4) 
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Zur Erhöhung der Lichtausbeute bei einem Leuchtschirm 
für  flache  Bildanzeigegeräte  wird  vorgeschlagen,  aüf  die 
Innenseite  des  Leuchtschirmglases  (1)  eine  Lochplatte  (5)  zu 
legen.  Die Wände der über den  Leuchtpunkten liegenden  Plat- 
tenlöcher  (6)  tragen  eine  Metallisierung  (8)  und/oder  eine 
Erweiterung  der  Leuchtschicht  (7)  des  Schirmglases  (1)  und 
sind  vorzugsweise  zum  Schirmglas  (1)  hin  wenigstens  ange- 
nähert  parabolisch  geöffnet.  (Fig.  4) 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t  e i n e n   L e u c h t s c h i r m   f ü r   f l a c h e  

v o n e i n a n d e r   d u r c h   S c h w a r z u m -  B i l d a n z e i g e g e r ä t e  m i t   v o n e i n a n d e r   d u r c h   S c h w a r z u m -  

r a n d u n g   g e t r e n n t e n   L e u c h t p u n k t f l ä c h e n .  

Be i   f l a c h e n   B i l d a n z e i g e g e r ä t e n ,   d . h .   B i l d a n z e i g e -  

g e r ä t e n   m i t   f l a c h e m   B i l d s c h i r m ,   wie   s i e   i n s b e s o n d e r e  

n a c h   dem  P r i n z i p   d e r   G a s e n t l a d u n g s a n z e i g e   a l s   P l a s -  

m a - P a n e l   o d e r   P l a s m a - D i s p l a y   b e k a n n t   und  b e i s p i e l s -  

w e i s e   in   d e r   DE-OS  24  12  869  b e s c h r i e b e n   s i n d ,   i s t  

e i n   e i n -   o d e r   m e h r f a r b i g   f e i n   g e r a s t e r t e r   L e u c h t -  

s c h i r m   m i t   h o h e r   L i c h t a u s b e u t e   e r f o r d e r l i c h .   A l s  

e i g e n t l i c h e   K a t h o d e   d i e n t   e i n   P l a s m a ,   aus   dem  ü b e r  

e i n e   S t e u e r l o c h p l a t t e   m i t   M a t r i x a n s t e u e r u n g   f ü r   j e -  

den  a n z u r e g e n d e n   L e u c h t p u n k t   e i n   E l e k t r o n e n s t r a h l  

g e z o g e n   w i r d .   Im  V e r g l e i c h   z u r   k l a s s i s c h e n   K a t h o d e n -  

s t r a h l - B i l d r o h r e ,   wo  e i n   e i n z i g e r   E l e k t r o n e n s t r a h l  



s ä m t l i c h e   L e u c h t p u n k t e   e r r e i c h e n   muß  und  b e i   d e n  

d a d u r c h   e r f o r d e r l i c h e n  A u s m a ß e n   d e r  B i l d r ö h r e   s e h r   h o h e  

B e s c h l e u n i g u n g e n   e r f a h r e n  k a n n ,   s i n d   d i e   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e n   b e i   G a s e n t l a d u n g s a n z e i g e g e r ä t e n   n i e d e r -  

e n e r g e t i s c h .   Hohe  B e s c h l e u n i g u n g s s p a n n u n g e n   s i n d  

d u r c h . d i e   f l a c h e   B a u w e i s e   n i c h t   m ö g l i c h .   D e s h a l b  

i s t   es  ä u ß e r s t   w i c h t i g ,   b e i m   U m s e t z e n   d e r   E l e k t r o n e n -  

e n e r g i e   in   L i c h t   o d e r   a u c h   b e i   e i n e r   L i c h t e r z e u g u n g  

in   den   L e u c h t p u n k t e n   e t w a   d u r c h   U V - E i n s t r a h l u n g   e i n e  

h o h e   L i c h t a u s b e u t e   zu  b e k o m m e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck   i s t   e s  s c h o n   b e i   d e r   k l a s s i s c h e n  

K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   b e k a n n t   und   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

d e r   U S - P S   3  858  083  b e s c h r i e b e n ,   d i e   L e u c h t s t o f f -  

p u n k t e   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   m i t   e i n e r   s p i e g e l n d e n  

M e t a l l s c h i c h t   zu  u b e r z i e h e n .   Das  vom  a n g e r e g t e n  

L e u c h t s t o f f  n a c h   h i n t e n  a b g e s t r a h l t e   L i c h t   w i r d  

an  d i e s e r   M e t a l l s c h i c h t   g r ö ß t e n t e i l s   r e f l e k t i e r t  

und   dem  n a c h   v o r n   a b g e s t r a h l t e n   L i c h t   z u g e s c h l a g e n .  

A n  d i e s e r   M e t a l l s c h i c h t   w e r d e n   a b e r   a u c h   d i e   a n -  

r e g e n d e n   E l e k t r o n e n   g e s c h w ä c h t ,   was  b e i   d e n   h o c h -  

e n e r g e t i s c h e n   K a t h o d e n s t r a h l e l e k t r o n e n   k e i n e   g r o ß e  

R o l l e   s p i e l t ,   a b e r   b e i   d e n   n i e d e r e n e r g e t i s c h e n   E l e k -  

t r o n e n   d e r   f l a c h e n   G a s e n t l a d u n g s a n z e i g e g e r ä t e   d i e -  

A n w e n d u n g   s o l c h e r   M e t a l l s p i e g e l   e r s c h w e r t .  

Aus  d e r   g e n a n n t e n   US-PS   3  858   083  i s t   ü b e r d i e s   b e -  

k a n n t ,   d i e   L e u c h t p u n k t e   v o n e i n a n d e r   d u r c h   u n d u r c h -  

s i c h t i g e   U m r a n d u n g e n   a b z u s e t z e n .   Im  Z u s a m m e n h a n g  
m i t   f l a c h e n   B i l d a n z e i g e g e r ä t e n   i s t   d i e s   a u c h   i n  

d e r   ä l t e r e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  28  06  436  b e s c h r i e b e n .  



D e r  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e n  L e u c h t s c h i r m   m i t   s c h w a r z u m r a n d e t e n   L e u c h t -  

p u n k t e n  h o h e r   A u s b e u t e   und  F a r b r e i n h e i t   zu  s c h a f f e n ,  

o h n e   daß   s i c h   d i e   M a ß n a h m e n   n a c h t e i l i g   a u f   d i e   d a s  

L i c h t   v e r u r s a c h e n d e n   E n e r g i e t r ä g e r   a u s w i r k e n .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w e r d e n   b e i   e i n e m   L e u c h t -  

s c h i r m   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

f o l g e n d e   M e r k m a l e   v o r g e s c h l a g e n :  

a)  a u f   d e r   I n n e n s e i t e   des   L e u c h t s c h i r m s   t r ä g t   e i n e  

S c h i r m g l a s p l a t t e   ü b e r   d e r   S c h w a r z u m r a n d u n g s s c h i c h t  

e i n e   L o c h p l a t t e ,   d i e   ü b e r   j e d e m   L e u c h t p u n k t  e i n  

L o c h   h a t ;  

b)  d i e   Wände  d e r   P l a t t e n l ö c h e r   t r a g e n   z u m i n d e s t   a u f  

e i n e m   d e r   S c h i r m g l a s p l a t t e   z u g e w a n d t e n   W a n d t e i l  

b1)   e n t w e d e r   e i n e   M e t a l l i s i e r u n g  

b 2 )   o d e r   e i n e   L e u c h t s t o f f s c h i c h t ,  

d i e   a l s   E r w e i t e r u n g   d e r   u n t e r   den   L ö c h e n  a u f  

d e r   S c h i r m g l a s p l a t t e   a u f g e b r a c h t e n   L e u c h t s t o f f -  

p u n k t e   a u f   d i e   L o c h w ä n d e   h o c h g e z o g e n   i s t ,  

b3)   o d e r   b e i d e s ,  

w o b e i   s i c h   im  F a l l e   b1)   d e r   M e t a l l i s i e r u n g   d i e  

P l a t t e n l ö c h e r   zu  d e r   S c h i r m g l a s s e i t e   h i n   a u s -  

w e i t e n   und  im  F a l l e   b3)   d i e   E r w e i t e r u n g   d e r  

Leuchts toffschicht   a u f   d e r   M e t a l l i s i e r u n g   s i t z t .  

M i t   H i l f e   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e u c h t s c h i r m s   l ä ß t  

s i c h   d i e   a k t i v e   L e u c h t s t o f f l ä c h e   g e g e n ü b e r   d e r   r e i n e n  

L e u c h t p u n k t f l ä c h e   e r h e b l i c h   v e r g r ö ß e r n   bzw.   b e s s e r  

a u s n u t z e n .   Es  e r r e i c h e n   m e h r   E l e k t r o n e n   L e u c h t s t o f f -  

p a r t i k e l ,   d i e   i h r   L i c h t   n a c h   a l l e n   S e i t e n ,   a l s o   a u c h  

n a c h   v o r n   a u s s t r a h l e n .   Die   n a c h   v o r n   a b g e s t r a h l l e  
L i c h t s u m m e   w i r d   p r o   L e u c h t p u n k t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r ,  



a l s   wenn   n u r   e i n e   dem  L e u c h t p u n k t   e n t s p r e c h e n d e  

und  n u r   in   d e r   L e u c h t p u n k t e b e n e   l i e g e n d e   u n v e r -  

s p i e g e l t e   L e u c h t s t o f f l ä c h e   v e r w e n d e t   w i r d .  

D i e   L o c h p l a t t e   t r e n n t   d i e   L e u c h t p u n k t e   v o n -  

e i n a n d e r .   Es  k ö n n e n   k e i n e   an  e i n e m   L e u c h t p u n k t   g e -  

s t r e u t   r e f l e k t i e r t e   E l e k t r o n e n   a u f   e i n e n   b e n a c h b a r t e n  

L e u c h t p u n k t   g e l a n g e n .   D u r c h   d i e s e   E n t k o p p l u n g   d e r  

L e u c h t p u n k t e   w e r d e n   K o n t r a s t   und  F a r b r e i n h e i t   g e g e n -  

ü b e r   r e i n   f l ä c h i g e n   S c h i r n a n o r d n u n g e n   e r h e b l i c h   v e r -  

b e s s e r t .   R e f l e k t i e r t e   E l e k t r o n e n   t r a g e n   ü b e r d i e s   b e i m  

A u f t r e f f e n   a u f   z u s ä t z l i c h e   f a r b g l e i c h e   L e u c h t s t o f f -  

s c h i c h t e n   z u r   E r h ö h u n g   d e r   L i c h t a u s b e u t e   b e i .  

G e g e n ü b e r   d e r   A l t e r n a t i v e   b 2 )  ( z u s ä t z l i c h e   L e u c h t -  

s t o f f s c h i c h t e n )  e r r e i c h t   man  e i n e   w e i t e r e   S t e i g e r u n g  

d e r  L i c h t a u s b e u t e   n a c h   d e r   A l t e r n a t i v e   b3)   d u r c h  

e i n e   M e t a l l i s i e r u n g   d e r   L o c h w ä n d e ,   d . h .   an  d e n  

S t e l l e n   d e r   L o c h w ä n d e ,   wo  d i e   z u s ä t z l i c h e   L e u c h t -  

s t o f f s c h i c h t   a n g e b r a c h t   i s t ,   z w i s c h e n   Wand  und  L e u c h t -  

s t o f f s c h i c h t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   vom  L e u c h t s t o f f   i n  

R i c h t u n g   L o c h w a n d   a b g e s t r a h l t e   L i c h t a n t e i l   z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   in   R i c h t u n g   d e s   S c h i r m g l a s e s   r e f l e k t i e r t .  

V e r z i c h t e t   man  n a c h   d e r   A l t e r n a t i v e   b1)   a u f   d i e   z u -  

s ä t z l i c h e   L e u c h t s t o f f s c h i c h t   an  den   L o c h w ä n d e n   u n d  

n u t z t   n u r   d i e   V o r t e i l e   d e r   L o c h w a n d n e t a l l i s i e r u n g   a u s ,  .  

d a n n   i s t   d i e   S t e i g e r u n g   d e r   L i c h t a u s b e u t e   d u r c h   d i e  

F o r m g e b u n g   d e r   L ö c h e r   b e d i n g t .   Die   L ö c h e r   w e i t e n   s i c h  

zu  d e r   S c h i r m g l a s s e i t e   h i n   aus   und  b i l d e n   d a d u r c h   f ü r  



den  n a c h   h i n t e n ,   a l s o   in   d i e   L ö c h e r   h i n e i n ,   a b g e -  

s t r a h l t e n   L i c h t a n t e i l   e i n e n   S p i e g e l ,   d e r   das   L i c h t  

zum  g r o ß e n   T e i l   w i e d e r   n a c h   v o r n   r e f l e k t i e r t .  

D i e s e   F o r m g e b u n g   d e r   L ö c h e r . l ä ß t   s i c h   a u c h   b e i   d e r  

K o m b i n a t i o n   z u s ä t z l i c h e r   L e u c h t s t o f f   und  M e t a l l i -  

s i e r u n g   ( A l t e r n a t i v e   b3)   v o r t e i l h a f t   a n w e n d e n .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   e r g i b t   s i c h   d u r c h   g e -  

z i e l t e   F o r m g e b u n g   d e r  L ö c h e r ,   wenn  d i e   A u s w e i t u n g   m i t  

d e r   M e t a l l i s i e r u n g   a n g e n ä h e r t   e i n e n   p a r a b o l i s c h e n  

S p i e g e l   e r g i b t .  

W e i t e r   i s t   v o r t e i l h a f t ,   wenn  s i c h   d i e   M e t a l l i s i e r u n g  

d e r   L o c h w ä n d e   a u c h   a u f   d i e   V e r b i n d u n g s f l ä c h e n   d e r  

L o c h p l a t t e   m i t  d e r   S c h w a r z u m r a n d u n g s s c h i c h t   e r s t r e c k t ,  

so  da3  e i n e   z u s a m m e n h ä n g e n d e  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e  

S c h i c h t   e n t s t e h t .   Dann  k a n n   d i e   g e s a m t e   M e t a l l i s i e r u n g  

a l s   A b l e i t e r e l e k t r o d e   f ü r   d i e   a u f t r e f f e n d e n   E l e k t r o n e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  M e t a l l i s i e r u n g   e r f o l g t   v o r   dem 

A u f b r i n g e n   d e r   L o c h p l a t t e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n  

K a t h o d e n z e r s t ä u b u n g s v e r f a h r e n ,   d u r c h   A u f d a m p f e n ,   w o b e i  

e i n e   d e f i n i e r t e   M e t a l l i s i e r u n g s t i e f e   in   d i e   L ö c h e r  

h i n e i n   d u r c h   e i n e n  b e s t i m m t e n   A u f d a m p f w i n k e l   e r r e i c h t  

w i r d ,   d u r c h   c h e m i s c h e   D a m p f a b s c h e i d u n g   o d e r   d u r c h  

s t r o m l o s e   A b s c h e i d u n g   in   d e r   F l ü s s i g p h a s e .   Im  B e t r i e b  

w i r d   d i e   M e t a l l i s i e r u n g   d e r   L o c h p l a t t e   a u f   e i n   P o t e n -  

t i a l   g e l e g t ,   das   e r s t e n s   g e n ü g e n d   E l e k t r o n e n   a u f   d i e  

Wand  und  d a m i t   a u f   den  d o r t   n a c h   d e r   A l t e r n a t i v e   b3 )  

a u f   d e r   M e t a l l i s i e r u n g   s i t z e n d e n   L e u c h t s t o f f   a u f -  

t r e f f e n   l ä ß t ,   das   z w e i t e n s   zum  V e r h i n d e r n   von  A u f -  



l a d u n g s e f f e k t e n   d i e   E l e k t r o n e n   a b l e i t e t   und  d a s  

d r i t t e n s   n o c h   g e n ü g e n d   E l e k t r o n e n   f ü r   d i e   a u f   dem 

S c h i r m g l a s   s i t z e n d e n   L e u c h t s t o f f s c h i c h t   ü b r i g   l ä ß t ,  

d . h .   d i e   F u n k t i o n   d e r   z w i s c h e n   L e u c h t s t o f f s c h i c h t  

und  S c h i r m g l a s   l i e g e n d e n   B e s c h l e u n i g u n g s a n o d e   n i c h t  

b e e i n t r ä c h t i g t .  

D i e   L o c h p l a t t e   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s   G l a s   und  i s t  

a u f   d i e   S c h w a r z u m r a n d u n g s s c h i c h t   a u f g e s c h m o l z e n .   E i n e  

d a z w i s c h e n l i e g e n d e   M e t a l l i s i e r u n g   b e e i n t r ä c h t i g t   d i e s e  

V e r b i n d u n g   n i c h t .   Die   V e r w e n d u n g   e i n e s   g e e i g n e t e n   k e -  

r a m i s c h e n   M a t e r i a l s   i s t   a u c h   m ö g l i c h .  

N a c h   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e u c h t -  

s c h i r m s   i s t   d i e   L o c h p l a t t e  s o   s t a r k ,   daß   s i e   a l s   A b -  

s t a n d s h a l t e r   z w i s c h e n   d e r   S c h i r m g l a s p l a t t e   und   d e r   i n  

e i n e m   G ä s e h t l a d u n g s a n z e i g e g e r ä t   v e r w e n d e t e n  S t e u e r -  

l o c h p l a t t e   d i e n t .  

Auch   f ü r   den   F a l l ,   wo  d i e   L o c h p l a t t e   n u r   a l s   U n t e r l a g e  

f ü r   e v t l .   w e i t e r e   P l a t t e n   o d e r   E l e m e n t e   a l s   A b s t a n d s -  

h a l t e r   z w i s c h e n   S c h i r m g l a s p l a t t e   und   S t e u e r l o c h p l a t t e  

d i e n t ,   e r m ö g l i c h t   s i e  e i n e   e x a k t e   A b s t a n d s h a l t e r u n g ,  

b e i   d e r   d i e   L e u c h t s t o f f s c h i c h t e n   g e s c h ü t z t   w e r d e n .  

A n h a n d   v o n   in   den   F i g u r e n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t   w e r d e n .   D a b e i   z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   L o c h -  

p l a t t e ,  



F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n - e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

L e u c h t s c h i r m   m i t   p a r a l l e l e n   m e t a l l i s i e r t e n  

L o c h w ä n d e n   i n   d e r   L o c h p l a t t e   und   z u s ä t z l i c h e r  

L e u c h t s t o f f s c h i c h t ,  

F i g .  3   e i n e n   S c h n i t t   m i t   k e g l i g e n   m e t a l l i s i e r t e n   L o c h -  

w ä n d e n   o h n e   z u s ä t z l i c h e   L e u c h t s t o f f s c h i c h t ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   m i t   a n n ä h e r n d   p a r a b e l f ö r m i g e n  

m e t a l l i s i e r t e n   L o c h w ä n d e n   und   z u s ä t z l i c h e r  

L e u c h t s t o f f s c h i c h t ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   m i t   d o p p e l k e g l i g e n   m e t a l l i s i e r t e n  

L o c h w ä n d e n   und   z u s ä t z l i c h e r   L e u c h t s t o f f s c h i c h t .  

In   d e r   p e r s p e k t i v i s c h e n   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g  

d e r   F i g .   1  i s t   m i t   1  e i n   S c h i r m g l a s   a l s   F r o n t s c h e i b e  

e i n e s   f l a c h e n   G a s e n t l a d u n g s - B i l d a n z e i g e g e r ä t s   b e -  

z e i c h n e t .   D a r a u f   b e f i n d e t   s i c h  -   im  I n n e r e n   des   B i l d -  

a n z e i g e g e r ä t s  -   e i n e   e t w a   0 , 2   / u   d i c k e  l e i t f ä h i g e  

S c h i c h t   2  aus   d o t i e r t e m   I n d i u m o x i d   a l s   B e s c h l e u n i g u n g s -  

a n o d e   f ü r   d i e   aus   d e r   G a s e n t l a d u n g   g e z o g e n e n   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e n   ( m i t   P f e i l e n  a n g e d e u t e t ) .   D a r a u f   b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n e   S c h w a r z u m r a n d u n g s s c h i c h t   3  in   G e -  

s t a l t   e i n e s   G i t t e r s ,   d a s   d i e   F l ä c h e n  4   f ü r   L e u c h t -  

p u n k t e   f r e i l ä ß t .   Auf   d e r   S c h w a r z u m r a n d u n g s s c h i c h t   3 

l i e g t   e i n e   L o c h p l a t t e   5,  d i e   ü b e r   den   G i t t e r ö f f n u n -  

g e n  4   d e r   S c h w a r z u m r a n d u n g s s c h i c h t   3  d u r c h g e h e n d e  L ö -  

c h e r   6  h a t .  

Aus  dem  S c h n i t t b i l d   d e r   F i g .   2  i s t   d e r   w e i t e r e   A u f b a u  

zu  e r s e h e n .   In  den   Ö f f n u n g e n   4  d e r   S c h w a r z u m r a n d u n g s -  

s c h i c h t   3  l i e g e n   a l s   L e u c h t p u n k t e   j e w e i l s   L e u c h t -  

s t o f f s c h i c h t e n   ( 7 ) ,   d i e   s i c h   w e i t e r   a u f   d i e   Wände  d e r  



L ö c h e r   6  b i s   e t w a   z w e i   D r i t t e l   d e r   T i e f e   h i n e i n   e r -  

s t r e c k e n .   Z w i s c h e n   d e r   L o c h p l a t t e   5  und   d e r   S c h w a r z -  

u m r a n d u n g s s c h i c h t   3  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   M e t a l l i s i e -  

r u n g s s c h i c h t   8,  d i e   s i c h   a u c h   a u f   d i e   Wände  d e r   L ö c h e r  

6  e r s t r e c k t   und   d o r t   z w i s c h e n   d e n   L e u c h t s t o f f s c h i c h -  

t e n   7  und  d e n   L o c h w ä n d e n   d e r   L o c h p l a t t e   5  zu  l i e g e n  

k o m m t .  

D i e s e   A n o r d n u n g   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e u c h t s c h i r m s  

w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n d e r m a ß e n   h e r g e s t e l l t :  

Auf   das   S c h i r m g l a s   1  w i r d   e i n   G l a s l o t - G i t t e r   a l s  

S c h w a r z u m r a n d u n g  3   a u f g e b r a c h t .   Dazu   w i r d   G l a s l o t  

m i t   e i n e m - s o g .   " b l a c k   d y e " - Z u s a t z   a u s   v e r s c h i e d e n e n  

M e t a l l o x i d e n   m i t   M e t h y l g l y k o l a c e t a t ,   S p r i t z v e r d ü n n e r  

und  F o t o l a c k   a u f g e s c h l ä m m t ,   g a n z f l ä c h i g   a u f g e s p r ü h t  

und  n a c h   dem  T r o c k n e n   m i t   M a s k e n   d e s   e n t s p r e c h e n d e n  

D r e i f a r b e n r a s t e r s   f ü r   F a r b f e r n s e h e n   b e l i c h t e t ,   a n -  

s c h l i e ß e n d   e n t w i c k e l t   und  g e t r o c k n e t .   M i t   S c h w a r z -  

u m r a n d u n g   a l s   g ä n g i g e m   A u s d r u c k   i s t   d a b e i   e i n e   u n -  

d u r c h s i c h t i g e   U m r a n d u n g   g e m e i n t .  

A l s   L o c h p l a t t e   5  w i r d   e i n e   1  mm  d i c k e   G l a s s c h e i b e  

v e r w e n d e t ,   d e r e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n   m i t   d e n e n   d e s  

S c h i r m g l a s e s   1  ü b e r e i n s t i m m t .   Die   L ö c h e r   s i n d   e n t -  

w e d e r   m i t   k l a s s i s c h e n   G l a s ä t z v e r f a h r e n   e n t s t a n d e n  

o d e r   m i t t e l s   e i n e s   F o t o v e r f a h r e n s ,   w ie   es  b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   dem  im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e n   F o t o f o r m g l a s  

a n g e w e n d e t   w i r d .   D ie   M e t a l l i s i e r u n g   e r f o l g t   d u r c h  

A u f d a m p f e n   e i n e r   100  nm  d i c k e n   A l - S c h i c h t   8  i m  

H o c h v a k u u m .   D ie   L ö c h e r   6  s i n d   b i s   in   e i n e   T i e f e  

von   e t w a   0 , 2   mm  m i t   A l u m i n i u m   b e d a m p f t .   D a d u r c h  

e r g i b t   s i c h   b e i   e i n e r   L o c h f l ä c h e   von   ca .   0 , 2  x  

0 , 5   mm2  e i n e   V e r v i e r f a c h u n g   d e r   " a k t i v e n "  F l ä c h e .  



S c h i r m g l a s   1  und   L o c h p l a t t e   5  w e r d e n   n a c h   e r f o l g t e r  

J u s t i e r u n g   m i t e i n a n d e r   v e r s i n t e r t ,   w o b e i   a l s   L o t  

d a s   a u f   dem  S c h i r m g l a s   1  a u f g e b r a c h t e   v o r g e t r o c k n e t e  

G l a s l o t g i t t e r   d e r   S c h w a r z u m r a n d u n g   3  d i e n t .  

D a n a c h   w e r d e n   z u r   L e u c h t s t o f f b e s c h i c h t u n g   s p r ü h f ä h i g e  

A u f s c h l ä m m u n g e n   von   je  e i n e m   r o t e n   ( z . B .   Y 2 O 2 S : E u ) ,  

g r ü n e n   ( z . B .   ( Z n , C d ) S : C u )   und  b l a u e n   ( z . B .   Z n S : E u )  

P h o s p h o r   n a c h e i n a n d e r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   m a g n e t i s c h  

g e h a l t e n e   M a s k e n   aus   S t a h l   o d e r   N i c k e l   a u f   d i e   d e n  

F a r b e n   e n t s p r e c h e n d e n   L e u c h t p u n k t f l ä c h e n   g e s p r ü h t .  

D a b e i   l i e g e n   d i e   M a s k e n   a u f   d e r   L o c h p l a t t e   5  a u f  

und  w e r d e n   m e c h a n i s c h   j u s t i e r t .   B e i   e n t s p r e c h e n d e r  

S p r ü h e i n s t e l l u n g   w e r d e n   das   S c h i r m g l a s   1  und  d i e   G l a s -  

p l a t t e n w ä n d e  m i t   P h o s p h o r   b e l e g t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

d i e   P h o s p h o r s c h i c h t   von   B i n d e m i t t e l n   e n t g a s t .  

In  d e r   F i g .   3  i s t   d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   L o c h p l a t t e   5 

d a r g e s t e l l t ,   wo  s i c h   d i e   L ö c h e r  6   in   R i c h t u n g   d e s  

S c h i r m g l a s e s   1  k e g l i g   a u s w e i t e n .   Der   A u f b a u   S c h i r m -  

g l a s   1,  A n o d e n s c h i c h t   2,  S c h w a r z u m r a n d u n g s s c h i c h t   3 ,  

M e t a l l i s i e r u n g s s c h i c h t   8  und  L o c h p l a t t e   5  e n t s p r i c h t  

dem  n a c h   d e r   F i g .   2.  D ie   L e u c h t s t o f f s c h i c h t   7  l i e g t   j e -  

d o c h   n u r   a u f   dem  S c h i r m g l a s   1  und   n i c h t   a u f   den   W ä n d e n  

d e r   L ö c h e r   6.  So  w i r d   l e d i g l i c h   d e r   S p i e g e l e f f e k t   d e r  

M e t a l l i s i e r u n g   in   den   L ö c h e r n   6  z u r   e r h ö h t e n   L i c h t a u s -  

b e u t e   a u s g e n u t z t .   S o w o h l   n a c h   h i n t e n   a u s g e s t r a h l t e s  

L i c h t   a l s   a u c h   von   d e r   L e u c h t s t o f f s c h i c h t   7  r e f l e k t i e r -  

te   E l e k t r o n e n   w e r d e n   an  d e r   M e t a l l i s i e r u n g   8  r e -  
f l e k t i e r t   und  w i e d e r   a u f   d i e   L e u c h t s t o f f s c h i c h t   7 



g e w o r f e n ,   wo  d i e s e s   L i c h t   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   zu  d e m  

n a c h   v o r n   a u s g e s t r a h l t e n   L i c h t   a d d i e r t   w i r d   und   wo 

S e k u n d ä r e l e k t r o n e n   w e i t e r e s   L i c h t   e r z e u g e n   k ö n n e n .  

D ie   k e g l i g e   Fo rm  d e r   L ö c h e r   6  e n t s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   Ä t z e n   d e r   L o c h p l a t t e   5  a u s   G l a s .  

In   F i g .   4  i s t   d i e   A u s f ü h r u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   d i e  

L ö c h e r   6  d e r   G l a s p l a t t e   5  w i e d e r   zum  S c h i r m g l a s   1  h i n  

a u f g e w e i t e t   s i n d   und  e i n e   M e t a l l i s i e r u n g s s c h i c h t   8  .  

t r a g e n ,   w o  a b e r   d i e   L e u c h t s t o f f c h i c h t   7  a u f   d i e   M e t a l l i -  

s i e r u n g   8  d e r   L o c h w ä n d e   h o c h g e z o g e n   i s t   und   wo  d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e s   Ä t z e n   d i e   A u s w e i t u n g   a n n ä h e r n d   p a r a -  
b o l i s c h   i s t ,   so  daß   m i t   d e r   M e t a l l i s i e r u n g   8  P a r a b o l -  

s p i e g e l   e n t s t e h e n .  

D ie   F i g .   5  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   m o d i f i z i e r t e   L o c h f o r m .  

D i e   L ö c h e r   6  d e r   L o c h p l a t t e   5  e n t s t e h e n   d u r c h   b e i d -  

s e i t i g e s   Ä t z e n   und  s i n d  d a d u r c h   n a c h   b e i d e n   S e i t e n  

g e ö f f n e t .   S i e   s i n d   e t w a   d o p p e l k e g l i g   b e g r e n z t ,   w o b e i  

d e r   zum  S c h i r m g l a s   1  g e ö f f n e t e   K e g e l   d i e   M e t a l l i s i e -  

r u n g   8  und   d i e   Leuchts to f f sch ich t   7  t r ä g t .  

D i e   z w e i s e i t i g e   A u f w e i t u n g   d e r   L ö c h e r   6  h a t   den   V o r -  

t e i l ,   daß   d i e   K e g e l w ä n d e   s t e i l e r   g e h a l t e n   w e r d e n  

k ö n n e n ,   o h n e   daß   d i e   e l e k t r o n e n s e i t i g e   Ö f f n u n g   d e r  

L ö c h e r   6  zu  e n g  w i r d .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a n n  

v o n   V o r t e i l ,   w e n n   d i e   L o c h p l a t t e   5  so  d i c k   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   daß   s i e   a l s   A b s t a n d s h a l t e r   z w i s c h e n  d e m  

S c h i r m g l a s   1  und   d e r   S t e u e r l o c h p l a t t e   d e s   G a s e n t -  

l a d u n g s a n z e i g e g e r ä t s   d i e n t .  



1.  L e u c h t s c h i r m   f ü r   f l a c h e   B i l d a n z e i g e g e r ä t e   m i t   v o n e i n -  

a n d e r   d u r c h   S c h w a r z u m r a n d u n g   g e t r e n n t e n   L e u c h t p u n k t -  

f l ä c h e n ,   g e  k  e n  n  z  e i c h  n  e t   d u r  c  h  

f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  a u f   d e r   I n n e n s e i t e   des   L e u c h t s c h i r m s   t r ä g t  e i n e  

S c h i r m g l a s p l a t t e   (1)   ü b e r   d e r   S c h w a r z u m r a n d u n g s -  

s c h i c h t   (3)   e i n e   L o c h p l a t t e   ( 5 ) ,   d i e   ü b e r   j e d e m  

L e u c h t p u n k t   e i n   L o c h   (6)   h a t ;  

b)  d i e   Wände  d e r   P l a t t e n l ö c h e r   (6)   t r a g e n   z u m i n d e s t  

a u f   e i n e m   d e r   S c h i r m g l a s p l a t t e   (1)   z u g e w a n d t e n  

W a n d t e i l  

b1)   e n t w e d e r   e i n e   M e t a l l i s i e r u n g   ( 8 )  

b2)   o d e r   e i n e   L e u c h t s t o f f s c h i c h t   ( 7 ) ,  

d i e   a l s   E r w e i t e r u n g   d e r   u n t e r   den  L ö c h e r n   ( 6 )  

a u f   d e r   S c h i r m g l a s p l a t t e   (1)   a u f g e b r a c h t e n   L e u c h t -  

s t o f f p u n k t e   a u f   d i e   L o c h w ä n d e   h o c h g e z o g e n   i s t ,  

b3)   o d e r   b e i d e s ,  

w o b e i   s i c h   im  F a l l e   b1)   d e r   M e t a l l i s i e r u n g   ( 8 )  

d i e   P l a t t e n l ö c h e r   (6)   zu  d e r   S c h i r m g l a s s e i t e  

h i n   a u s w e i t e n ,  u n d   im  F a l l e   b3)   d i e   E r w e i t e r u n g  

d e r   Leuchts tof fsch ich t   (7)   a u f   d e r   M e t a l l i s i e r u n g  

(8)   s i t z t .  

2.  L e u c h t s c h i r m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a d u r  c h  

g  e k  e n  n  z  e i c h  n  e t  ,   daß   s i c h   d i e   P l a t t e n -  

l ö c h e r   (6)   a u c h   b e i   den   A l t e r n a t i v e n   b2)   und  b 3 )  

z u r   S c h i r m g l a s s e i t e   h i n   a u s w e i t e n .  



3.  L e u c h t s c h i r m   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d  a  d  u  r  c  h  

g  e  k  e n  n  z  e i  c  h  n  e t  ,  daß  d i e   A u s w e i t u n g   m i t  

d e r   M e t a l l i s i e r u n g   (8)   a n g e n ä h e r t   e i n e n   p a r a b o l i s c h e n  

S p i e g e l   e r g i b t .  

4.  L e u c h t s c h i r m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß   s i c h   d i e   M e t a l l i s i e r u n g   (8)   d e r   L o c h w ä n d e   a u c h  

a u f   d i e   V e r b i n d u n g s f l ä c h e n   d e r   L o c h p l a t t e   (8)  m i t   d e r  

S c h w a r z u n r a n d u n g s s c h i c h t   (3 )   e r s t r e c k t ,   so  daß  e i n e  

z u s a m m e n h ä n g e n d e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   e n t -  
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