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@ Leuchtschirm far flache Bildanzeigegerate.
@ Zur Erhéhung der Lichtausbeute bei einem Leuchtschirm
fur flache Bildanzeigegerate wird vorgeschlagen, aif die
Innenseite des Leuchtschirmglases (1) eine Lochplatte (5) zu
legen. Die Wande der iiber den Leuchtpunkten liegenden Plat-
tenlocher (6) tragen eine Metallisierung (8) und/oder eine
Erweiterung der Leuchtschicht (7} des Schirmglases (1) und
sind vorzugsweise zum Schirmglas (1) hin wenigstens ange-
nahert parabolisch gedffnet. (Fig. 4
parabo o} et. (Fig. 4) F164
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Leuchbtschirn fir Ffleche Bildanzeigegerite

gsgeriven, d.h. Bildanzeige-
gerdten mit flachem Bildschirm, wie sie insbesondsre
nach dem Prinzip der Gasentladungsanzéige als Plas-
wa-FPanel oder Plaswma-Display bekannt und b ispiels-
y, is%

weise in der DE-O0S 24 12 869 beschrieben sind
eir ein- oder wmehrfarbig fein gerasterter Leu
schirm wit hoher Lichtausbeuse erfcrderlich. Als
elgentliche Kathode dient ein Plasma, aus dem iber
eire Steuerlochplatte wit Matrixasnsteuerun

den anzuregenden Leuchtpunkt ein Elekirone a
gezogen wird. Im Vergleich zur klassischen Xathoden-
stranl-Bildridhre, wo =in einziger Elektironens Rl
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sgmtliche Leuchtpunkte erreichen muB und bvei den
dadurch erforderlichen AuswmafBen der Bildrthre sehr hoke
Beschleunigungen erfahren kann, sind die Elekitronen-
strahlen bel Gasentladungsanzeigezeriten nieder-
energetisch. Eohe Beschleunigungsspannungen sind
durch die flache Bauweise nicht mdglich. Deshalbd
ist es ZuBerst wichtig, beim Umsetzen der Elektronen~
energie in Licht oder auch bei einer Lichterzeugung
in den Leuchtpunkten etwa durch UV-Einstrahlung eine
hohe Lichtausbeute zu bekommen.

Zu diesem Zweck ist es_schon bei der klassischen
Kathodenstrahlrdhre bekannt und beispielsweise in~
der US~PS 3 858 083 bpeschrieben, die Leuchtstoif-
vunxte auf der Innenseite wit einer spiegel

R S

An dieser Metallcchlcht werden aber auch die an-
regenden Elekironen geschwdchi, was bei den hoch- .
energetischen Kathodenstrahlelektronen keine grofe
Rolle spielt, aber bei den niederenergetvischen Elek-
tronen der flachen Gasentladungsanzeigegerite die_
Anwendung solcher Metallspiegel erschwert.

Aus der genannten US-PS 3 858 083 ist iiberdies be-
kannt, die Leuchtpunk¥e voneinander durch undurch-
sichtige Umrandungen abzusetzen. Im Zusamumenhang
mit flachen 3ildanzeigegerdten ist dies auch in

der dlteren Patentanmeldung P 28 06 436 beschrieten.
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b
iren Teuchischirm mit schwarzumrandeten Leucht-
venkten hoher Ausbeute und Farbvbreinheit zu scnaffern,
ohne 4d4af sich die MaBnehmen nachteiligz auf dis das

icnt verursachenden Energletriger auswirke

{81

Zur Losung dieser Aufgabe werden bhel einem Leucht-
schirwm der elngangs gerennten Art erfindungsgemiB
folgende Merkmale vorgeschlagen:

a) auf der Innenseite des Leuchtschirms trigt eine
Schirmglasplatte iiber der Schwarzumrandungsschichst
eine Lochplatte, die iiber jedem Leuchitpunk ein
Ioch hat; '

b) die Winde der Plattenldcher tragen zumindest auf

iy -

einem der Schirmglasplatie zugewandten Wandteil
b1) entweder eine Metallisierung

b2) odsr eine Leuchisioifschichi, T
die als Zrweiterung der unter den Léchem zuf
der Sch glasplatte sufgsorachven Leuchtsto iz

b3) oder beides,
wobei sich im Falle b1) der Metallisierung dis
Plattenldcher zu der Schirumglasseite hin aus-
weiten und ium Falle b3) die Erweiterung der
Leunht§EHIéht auf der Metallisierung sitzt.

Mit Hilfe eines erfindungsgemdlen Leuchtschirms 183%

sich die z2ktive Leuchitetoffliche gegenliber der rsine

- la

l:!

Leuchitpunkitilédche erheblich vergrdBern bzw. besser
ausnusvzen. Es erreichen mehr FElektronen Leuchistoff-
partikel, die ibr Lich®% nach allen Seiten, also auch
nach vorn ausstrzhlen. Die nach vorn abgestrahlie
Lichtsumme wird pro Leuchtpunkt wesentlich griBer,
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als wenn nur eine dem Leuchtpunkt entsprechende
und nur in der Leuchtpunktevens liegende unver-
spiegelte Leuchtstoffliche verwendet wird.

5 .Die Lochplatte trennt die Leuchipunkte von-
einander. Es kOnnen Xeine an eirnem Leuchtpunkt ge-
streut reflektierte Elektronen auf einen benachbarien
Leuchitpunkt gelangen. Durch diese Entkopplung der
- Leuchtpunkte werden Xontrast und Farbreinheit gegen~
10 ibver rein fldchigen Schirmanordnunger erheblich ver-
vessert. Reflektierte Elekironen tragen liberdies beim
Auftreffen auf zusdtzliche farbgleiche Leuchtstoff-
- schichten zur ErhShung der Lichtausbeute bei.
15 Gegeniiber der Alternative b2) (zusZtzliche Leucht-
stoffschichten) errsicht man eine weitere Sieigerung
“=~der Lichitausbente nach der Aliternztive 13) durch -

-

eine Metallisierung der ILochwZnde, d.h., an den

(&N

tellen cder LochwZnde, wo dle zusdizliche Leucnzi- ,
20 stoffschichv angebracht ist, zwischen Wand und Ieuchi-
stoffschicht. Dadurch wird der vom Leuchistoff in -
Richitung Lochwand abgestrahlte Lichtenteil zuwmindest
teilweise in Richtung des Schirwmglases reflektiert.
25 Verzichte:t wan nach der Alternative b1) euf die zu- ~
sdtzliche Leuchtstoffschicht an den ILochwZnden und _
nutzt nur die Vorteile der Lochwandmetallisierung aus, .
dann ist die Steigerung der Lichtausbeute durch die
Formgebung der Locher vedingt. Die Locher weiten sidh -
30 zu der Schiruwmglasseite hin aus und bilden dadurch fir
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den nach hinten, also in die TL&cher hinein, abge-
strahlten Lichvanteil einen Spiegel, dexr das Lichs
zum groB8en Teil wieder nech vorn reflel T

t’\
H
(L}

Diese Formgebung der Locher.lidBt sich auch bei der
Kombination zusZtzlicher Leuchtsvoff und Metalli-

sierung (Alternative bB3) vorteilhaft anwenden.

Eine vorteilhafie Ausgestaltung ergidt sich durch ge-
zielte Formgebung der Locher, wenn die Ausweitung ait
der Metallisierung angeniZhert einern parabolischen
Splegel ergibt

Weiter ist vorteilhaft, wenn sich die Metellisiermg
der Lochwinde auch auf die VerbindungsfliZchen der
Locnplatie wit der Schwarzumrandurgsschicht ers

i ol

so dz3 eins zZusawzenhinge:

ie gesanmte Mevellisierung
als Ableiterelektrode fir die auftreffenden ZElektronen
verwendet W il g

durch Aufdempfen, wobei

eine definierte Mauallls16rungstiefe in die Ldcher
hinein cdurch einexn ‘bestimmten Aufdzmpfwinkel erreicht
wird, durch chemische Dzmpfabscheidung oder durch
stromlose Abscheicdung in der Fliissigphase. Im Betried
wird die Metallisierung der Lochplatte auf ein Poien-
tial gelegt, das erstens genligend ZTlektronen auf die
Wand und Gamit auf den dort nech der Alternative 53)
auf der Metallisierung sitzenden Leuchtstoff auf-

treffen 122t, das zweitens zum Verhindern von Auf-

o B, ST
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ladungseffekten die Elekironen ableitet und das
a

drittens noch genligend Elektronen flir die auf dem
Schirmglas sitzender Leuchtstoffschicht Ubrig 1lE8%,
d.h. die Punktion der zwischen Leuchisioffschichs
und Schirmglas liegenden Beschleunigungsanode richt

beeintrichtigt.

Die Lochplatte besteht vorzugsweise aus Glas und ist
auf die Schwarzumrandungsschichi sufgeschmolzern. Eine
dazwischenliegende Metallisierung beeintrichtigt diese
Verbindung nicht. Die Verwendung eines geeigneten Xke-
ramischen Materials ist auch mdglich.

Nach einer Weiterbildung des erfindungsgemiZfen Leucht-
schirms 1st die Lochrlatte so stark, da8 sie als 4b-
standshalter zwischen der Schirumglasplatte und der in

i S ST A S ~ 24~ Nt n 3 - a
einem GasentlacdungsanzsizegeriZi verwendeten Stsuer-

lochplatte diens.

Auch fliir den Fall, wo éie Tochplatts nur als Unterlage
flir evtl. weitere Platien oder Zlemente als Abstands-
bhalter zwischen Schirmglasplatite und Steuerlochplatte -
dient, ermbglicht sie eine exakte Abstandshalierung,
bel der die Leuchtstoffschichten geschiitzt werden.

Anhand von in den Figuren der Zeichnung dargsstellten

Ausfiihrungsbeispielen soll die Erfindung niher erliu-

tert werden. Davei zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Loch-
plaste,
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Fig. 2 einen Schnitt durch einen-eriindungsg A
Leuchtschirw witv parallelen metallisier
Lochwédnden in der Lochnla*te uné zusi
Leucht SuOIISCﬂlcht

Fig.. 3 einen Schnitt wit kegligen metallisierten Loch-
winden ohne zusiZtzliche Leuchtstoffschicht,

Fig. 4 einen Schnitt wmit annthernd parabelfdroigen
metallisierten Lochwinden und zusitzlicher
Leuchtstoffschicht,

Fig. 5 einen Schnitt mit doppelkegligen metallisierten

' LochwZnden und zusditzlicher Leuchtstofischicht.

In der perspekitivischen schematischen Darstellung
der Fig. 1 ist wit 1 ein Schirmglas als Frontscheibe
eineg flachen Gasentladung -BilédanzeigegerEts be-
zeichnes, Darauf beiindet sich - iw Inreren des Bild-

etwa 0,2 /u dicke leitféhige
em e vel

H

ndiumoxid als B
anode Iiir die aus der Gasentladung gezogsnen Zlek-
tronenstranlen (@it Pfeilen angedeutes). Darazuf be-
findet sich eine Schwarzumrandungsschicht 3 irn Ge-
stalt eines Gitters, das die Fldchen 4 fir Leucht-
punkte freilE8%. Auf der wchwarzuméardungsech- cht 3
liegt eine Lochplatte 5, die iiber den Gltuerozfnun—
gen 4 der Schwarzumrandungsschlcht 3 durchgehende 18-
cher 6 has.

Aus deum Schnittbild der Fig. 2 ist der weitere Aufbeu
zu ersehen. In den Offnungen 4 der Schwarzumrandungs-
schicht 3 liegen zls Leuchitpunkts jeweils Leuchi-

stoffechichten (7), die sich weiter auf die Winde der
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Locher 6 bis etwa zwel Drittel der Tiefe hinein er-
strecken. Zwischen der Lochplatte 5 und der Schwarz-
B} umrandungsschicht 3 befindet sich eine Metallisie-
rungsschicht 8, die sich auch auf die Wende der Locher
5 6 erstreckt und dort zwischen -den Leuchitstoff
ten 7 und den LochwEnden der Lochplaste 5 zZu

kowmmt,

P Diese Anordnung eines eriindungsgemidflen Leuchischirums
E“"A'V1O wird beispielsweise folgendermaBen hergestells:
_ Auf das Schirmglas 1 wird ein Glaslot-Gitter als L
Schwarzumrandung 3 aufgebracht. Dazu wird Glaslet
wit einem—sog. "black dye"-Zusatz aus:veréchiedenen
Metalloxiden wmit Methylglykolacetat, %pritzverdﬁnner
15 und Fotolack aufgeschlZmmtv, genzflichig aufgesprint
und nach dewm Trocknen wit Masken des entsprechenden
Dreifarvenfasters flir Farbfernsehen belichtet, an-

1
- - - ., S e A" ~ 1 K b}
scnlielené enitwickelt unc gsirocxrnmet. Mit Schwarz-

c
umrandung els gingigem Ausdruck ist dabel eine un-
g <

o

20 durchsichtige Umrandung
Als Lochplatte 5 wird eine 1 wm dicke Giasscheibe
verwendet, deren AuBenabumessungen wit denen des
Schirmglases 1 iibereinstimmt. Die Locher sind ent-

25 weder mit klassischen Glasitzverfahren entstanden
oder wmittels eines Fotoverfzhrens, wie es beispiels-
weise bel dem im Handel erhiZltlichen Fotoformglas
angewendet wird. Die Metallisierung erfolgs durch
Aufdempfen einer 100 nm dicken Al-Schicht 8 im

30 Hochvakxuum. Die Locher 6 sind bis in eine Tiefe
von etwa 0,2 wa wit Aluwminium bedampft. Dadurch -
ergibt sich bei einer Lochildche von ca. 0,2 x
0,5 mm2 gine Vervierfachung dex "akfiven"?léche.
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Schiraglas 1 und Lochplatte 5 werden nach erfolgier

Juztierung miteirander versintert, wobei als Tof

das zuf dem Schirmglas 1 aufgebrachise vorgeirocknete

Glaslotgitter der Schwarzumrandung 3 dient.

Danach werden zur Leuchistoffbeschichtung sprihfihige

" Aufschlimmungen von je einem roten (z.3. YZOZS:Eu),

griinen (z.B. (Zn,Cd)S:Cu) und blauen (z.B. ZnS:Zu)
Phosphor nacheinander durch entsprechende magnetisch
gehaltene Masken aus Stahl oder Nickel auf die den
Farben entsprechenden Leuchtpunktfldchen gespriht.
Davei liegen die Masken auf der Lochplatte 5 =zuf

und werden mechanisch jusfiert. Bel entsprechender
Spriheinstellung werden dag Schirmglas 1 und dis Glas-
plattenwidnde mit Phosphor bvelegt. Anschliefend wirxd
die Phrosphorscricht von Bindewitteln entgass

ie Ausgestelitung der Lochpiatie 5
Licher 6 in Richiun
Schirmglases 1 keglig ausweiten. Der Auibau
glas 1, Anodenschicht 2, Schwerzumrandungsschicht 3
Metallisierungsschicht 8 und Lochplatte 5 entspricht
dem nach der Fig. 2. Die Leuchtstoffschicht 7 liegt je-
doch nur auf dem Schirmglas 1 und nicht auf den Winden
der Locher 6. So wird lediglich der Spilegeleffekt der
Metallisierung in den Ldchern 6 zur erhshten Lichtaus-
beute ausgenutzt. Sowohl nach hinten zausgestrahlties
Lichtv als auch von der Leuchtstoffschicht 7 reflektisr-
te Elektronen werden an der Metallisierung 8 re-

flektiert und wieder auf die Leuchtstoffschicht 7

N

.

R R,

-
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geworfen, wo dieses Licht zumindest teilweise zu dem
nach vorn ausgestirahlten Licht addiert wird und wo
Sekxundidrelektronen weiteres Licht erzeugen kinnen.
Die keglige Form der Locher 6 entsteht beispielsweise
durch Atzen der Lochplatte 5 aus Glas.

In Fig. 4 ist die Ausfiihrung dargestellt, bei der die
L6cher 6 der Glasplatte 5 wieder zum Schirmglas 1 hin
aufgeweitet sind und eLne_ﬂatalllslerunssscnlc 1t 8
tragen, wo  aber die Ieuchtﬁﬁ'lch* 7 auf die Metalli-

entsprechendes Ktzen die Ausweitung annZhernd parzs-

‘bolisch ist, so daB mit der Metallisiprung 8 Parabol-- -

spiegel entstehen.

Die 7

Dle

(R

€

e

g. 5 zeigt eine weitere wo
Zcher 6 der Lochplattis 5 en
tiges Atzen und sind dadurch nach L-i

}JJ

he

getffnet. Sie sind etwa doopelkegliz bzgrenzi, wobel
der zum Schirmglac 1 geaf_ ete Kegel die Metallicie

Die zwelseltlge Aufweltung der Lécher 6 hat den Vor-
teil, daB die Kegelwinde steiler gehalten werden
k6nnen, ohne daR die ;lektronenseitige Offnung der
Lécher 6 zu eng wird. Dies ist inshesondere dann

von Vorteil, wenn die Lochplatte 5 so dick ausge-
bildet ist, daB sie als Abstandshalter zwischen. dem
Schirmglas 1 und der Steuerlochplatte des Gasent-
ladungsanzeigegerits dient.

6 Patentanspriiche
5 Figuren
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Patentansoriichs

1. Leuchtschirm fiir flache Bildanzeigegerite wmit vorein-
e

ander durch Schwarzumrandung getrennten Leuchtpunk

flichen, ge kennzeilichnet durch

folgende Merkmale:

a) auf der Innenseite des Leuchitschirms trigt eine
Schirmglasplatte (1) iiber der Schwarzumrandungs-
schicht (3) eine Lochplatte (5), die iiber jedem
Leuchtpunkt ein Loch (6) hat;

b) die Winde der Plattenldcher (6) tragen zumindest
auf einem der Schirmglasplatte (1) zugewandten
Wandteid |
b1) entweder eine Metallisierung (8)
b2) oder eine Leuchitstoffschicht (7),

die als Erweiterung der unier dsn Ldchern (6)
auf dexr Scrhirmglaspletvte (1) aufgebrachten Leuchi-
stofipunkte auf die LochwiZncde hochgszogen igv,

b3) oder beides,

wobei sich im Falle b1) der Metal

die Plattenldcner (6) zu der Schi

hin ausweigfnwund im Falle Db3) di
STOIX )

der LeuchtEchicht (7) auf der Me

tallisierung
(8) sitzt. '

2. Leuchtschirm nach Anspruch 1,' daduzrch
gekennszeichnet, daB sich die Platten-
l6cher (6) auch bei den Alternativen b2) und 1b3)

zur Schirmglasseite hin ausweiten.

- 3
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3. Leuchtschirm nach Anspruch 1 und 2, dadur
gekennzedilchnev , dald die Ausweitung =i
der Metallisierung (8) angenihert einen parabolis
Spiegel ergibt.

4, TLeuchtschirm nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
daduzrch gekxennzedichnet ’
daB sich die Metallisierung (8) der Lochwidnde auch
auf die VerbindungsflZchen der Lochplatte (8) mit der
Schwerzumrandungsschicht (3) ersireckt, so daB8 eine
zusammenhiZngende elektrisch leitende Schicht ent-
steht. '

5. Leuchtschirm nach e. - ler Anspriichs 1 vis 4, .{
dadurch ge egnnzeichnet , daz

die Lochplatte (5) aus Glas besient und auf die Schwarz-
uarandungsschichi (3) aufzsschmolzen is%.

6. Leuchtschirm nach einem der Ansoriiche 1 bis 5,
dadcduzrch gekennzeichnets , daid
die Lochplatte (5) so stark ist, daB cie als Ab-
standshalter zwischen der Schirmglasplatte (1) und
der in einem Gesentladungsanzeigegeridt verwendeten
Steuerlochplattefaient.
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