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() Gasentladungsanzeigevorrichtung.

@ Bei einer Gasentladungsanzeigevorrichtung fir einen
Flachen Bildschirm wird vorgeschlagen, zur spezielien Feld-
verteilung im Beschleunigungsraum zwischen der matrixan-
gesteuerten Steueriochscheibe (2) und der Anode (4) des
Leuchtachirms mindestens eine Gitterelektrode {11,12) anzu-
bringen, die an ein festes Potential angeschlossen ist.
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Gasentladungsanzeigevorrichtune

Die Erfindung betrifft eine Gasentladungsanzeigevorrich-
tung fir einen Flachen Bildschirm mit folgendem Aufbau:

a) ein Gasentladungsraum wird begrenzt von einer oder
mehreren Kathoden und von der Zeilenleitersei-
te einer Steuerscheibe mit matrixgesteuertem Loch-
raster;

b) ein Beschleunigungsraum liegt zwischen der anderen.
Seite der Steuerscheibe, d.i. die Spaltenleitersei-~
te, und -einem Leuchtschirm mit einer Anodenschicht.

Eine solche Gasentladungsanzeigevorrichtung ist bekannt
und beispielsweise in der DE-0S 24 12 869 beschrieben.
Die Steuerscheibe mit ihrer sich mit dem Leuchtpunkt-
raster des Leuchtschirms deckenden Lochstruktur trennt
den Gasentladungsraum vom Beschleunigungsraum. Die Ma-

trixansteuerung der Steuerl®cher wird bewerkstelligt
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durch Zeilenleiter: auf der dem Beschleunigungsraum zu-
gekehrten Riickseite der Steuerscheibe und durch Spalten-
leiter auf deren Vorderseite. Die L&cher in der Steuer-~
scheibe markieren die Kreuzungspunkte der Zeilenleiter
und Spaltenleiter.

Durch Ansteuern eines Zeilenleiters und eines Spalten-
leiters werden aus dem im Gasentladungsraum erzeugten
Plasma Elektronen durch das Steuerscheibenloch an der
Zeilen-Spalten~Kreuzung gezogen und von der hochgespann-
ten Anodenschicht in Richtung des Leuchtpunktes an der
entsprechenden Stelle auf dem Leuchtschirm beschleunigt. -
Zur ausreichenden Anreguig des Leuchtstoffes muB8 einer-
seits mdglichst hoch beschleunigt werden. Andererseits
ist die Beschleunigungsstrecke sehr kurz (etwa 0,5 bis

2 mm), damit nach dem Paschen-Gesetz eine weitere Gas-
entladung in diesem Beschleunigungsraum vermieden wird;
die Feldstarke kann wegen der begrenzten Isolation da-
her auch nicht beliebig hochgesetzt werden.

Sollte jedoch in dem Beschleunigungsraum gelegentlich

- doch einmal eine Gasentladung stattfinden, dann muB der

dadurch flieBende Strom iiber die sehr feinen Spalten-
leiter und die daran angeschlossenen Steuerelemente

- im allgemeinen Hzlbleiter - abflieBen. Diese Strdme
und dabei auftretende Uberspannungen sind fiir die An-

' steuer-Schaltelemente gefzhrilich.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
dieser Gefahr zu begegnen, d.h. MaBnahmen anzugeben, die

‘unerwlinschte Gasentladungen im Beschleunigungsraum un-

schiddlich machen und méglichst gar verhindern.
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Zur Losung dieser Aufgabe werden bei einer Gasentladungs-
anzeigevorrichtung der eingangs genannten Art erfindungs-
gemdB folgende Merkmale vorgeschlagen:

¢) im Beschleurnigungsraum befindet sich parallel zur
Steuerscheibe mindestens eine Gitterelektrode mit
demselben Lochraster wie das der Steuerscheibe;

d) die Gitterelektrode erhdlt durch #ZuBeren elektrischen
AnschluB ein Potential, das den Feldverlauf zwischen
Spaltenleiter und Anodenschicht festlegt.

Die Wirkung einer solchen Gitterelektrode mit festen Po-
tential ist vergleichbar mit der des Schirmgitters in
einer klassischen Tetrodenrdhre. Der EinfluB der Anoden-
spannung auf den gezogenen Elektronenstrom ist wesent-
lich verringert. Dadurch ist auch bei hohen Anodenspan-
nungen die Wahrscheinlichkeit von unerwiinschten Gasent-
ladungen geringer.

5as Einfligen einer solchen Gitterelektrode stellt an-
gesichts des kleinen Raumes, d.h. der Tiefe, und der
hohen Anforderungen an die Parallelitdt Uber die ganze
Bildschirmfl&che konstruktive Probleme. Von Vorteil ist
deswegen eine Ausgestaltung der Erfindung, wonach die
Gitterelektrode durch eine Metallschicht auf einer als
Abstandshalterung zwischen Steuerscheibe und Leucht-
schirm dienenden Lochglasplatte gebildet ist.

Eine solche Abstandshalterung ist an sich bereits vor-
geschlagen worden (Patentanmeldung P 28 02 976.7). Man
geht dort von einem vorteilhaften Herstellverfahren
fiir Lochglasplatten aus und stapelt mehrere aufeinan-
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liegende diinne gelochte Glasplatten mit fluchtenden L&-
chern aufeinander. Dieser Stapel fiillt dann den gesam-
ten Beschleunigungsraum aus und sorgt fir das exakte
Einhalten des Abstandes Steuerscheibe-Leuchtschirm dber

die gesamte Bildfliche. Als Atzmasken fiir die einzelnen

Lochglasplatten dienen Metallschichten, die nachher im
Stapel verbleiben kdnnen. Eine solche Metallschicht kann
dann vorteilhaft als erfindungsgemdBe Gitterelektrode
verwendet werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung werdexnicht nur
eine Gitterelektrode, sondern zwei oder gar mehr ver-

wendet. Zu diesem Zweck ist dann vorgesehen, dafB mehre-
re Lochglasplatten als den Beschleunigungsraum ausfiil-

lende Abstandshalterung aufeinandergelegt sind und daB
die dann zZwischen den Lochglasplatten zu liegen kommen-
den Metallschichten zls Gitterelekiroden zur Festlegung

des Feldverlaufs dienen.

Damit 188t sich der Verlauf des elektrischen Beschleu-
nigungsfeldes genau und konstant festhalten. Zunichst
besteht die Mdglichkeit, den Feldverlauf linear erfol-
gen zu lassen. Auch mit der einzigen Gitterelektrode
ist eine gleichmidBige Aufteilung mdglich. Vorteilhaf-
ter ist aber, wenn das elektrische Feld im Beschleuni-
gungsraum nichtlinear aufgeteilt ist, wobei die maxima-
le Feldstdrke zwischen der Anode und der benachbarten
Gitterelektrode auftritt.

Mit der letztgenannten nichtlinearen Feldverteilung ist
eine primire Gasentladung in der Nachbarschaft der Spal-
tenleiter sehr unwahrscheinlich. Einen weiteren Vorteil
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bringt diese nichtlineare Feldverteilung mit der rela-
tiv geringen Feldstidrke an den Spaltenleitern dadurch,
daf der Durchgriff des Beschleunigungsfeldes in den Steu-
erraum wesentlich kleiner wird. Die zum Zuriickhalten
aller Elektronen bendtigte negative Gesamtsteuerspan-
nung an den Spaltenleitern kann dann geringer sein.
Weiter ist fiir die Giite der Gasentladungsanzeigevor-
richtung vorteilhaft, daB wegen des geringen Durchgriffs
des Beschleunigungsfeldes wenig Ionen aus dem Gasentlas
dungsraum in dig Steuerldcher gezogen werden. Solche
Ionen ziehen Elektronen nach und verursachen einen an
sich nicht zu vermeidenden aber m&glichst klein zu hal-

tenden Dunkelstrom und damit unerwiinschtes Untergrund-
leuchten.

Die Einstellung des Gitterelektrcdenpotentials kann zu-
sdtzlich von der elektronenoptischen Linsenwirkung der
Gitterldcher auf die divergierenden Elektronenstrazhlen
abhingig gemacht werden. Die Breite der Leuchtflecke
auf dem Leuchtschirm 1a8t sich auf diese Weise optimal
einstellen. Eine diesen Effekt unterstiitzende Wirkung
ist durch gezielte Offnungsweiten in der Gitterelektro-
de bzw. in den Gitterelektroden zu erreichen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daB
das Potential der Gitterelektrode bzw. die Potentiale
der Gitterelektroden iUber einen ohmschen Sﬁannungstei-
ler aus der Anodenspannung abgeleitet sind. Dabei ist
es glinstig, wenn die Gitterelektrode, die. der Steuer-
scheibe zundchst liegt, auf zumindest ann&hernd demsel-
ben Potential liegt wie die Steuerscheibe. Wenn dazu
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die der Steuerscheibz zundchstliegende Zitterelektrode
geerdet ist oder zumindest niederohmig z=ageschlossen
ist, ist die Wahrscheinlichkeit, dafR Gasentladungen, die
unerwiinschterweise doch noch im Beschilsunigungsraum auf-
treten, zu Stromen iUber die Spaltenleiter und die daran
angeschlossenen Ansteuer-Schaltelemente I{iiefen, belie-
big gering. Solche Strdme werden dann sicher Uber diese
Gitterelektrode abgeleitet. '

Anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten
Ausfithrungsbeispiels einer erfindungsgemifen Gasentla-
dungsanzeigevorrichtung soll die Erfindung nZher erlidu-
tert werden.

Mit 1 ist eine Kathode bezeichnet, mit 2 eine Steuer-
scheibe Dazwischen liegt der Gasentladungsraum der Gas

entladungsanzeigevorrichtung Mit 3 ist die Schirmglas-
scheibe des Leuchtschirms bezeichnet. Er tridgt auf der
Innenseite Leuchtpunkte 4 und darauf eine Anodenschicht &
Zwischen der Steuerscheibe 2 und der Anodenschicht 5
liegt der Beschleunigungsraum. Er ist ausgefillt von drei
aufeinandergestapelten Lochglasplatten 6, 7 und 8 als
Abstandshalter zwischen der Steuerscheibe 2 und der An-

odenschicht 5 bzw. dem Leuchtschirm mit der Schirmglas-

scheibe 3, den Leuchtpunkten 4 und der Anodenschicht 5.
Auf der dem Gasentladungsraum zugekehrten Seite der
Steuerscheibe 2 liegen Zeilenleiter 9, auf der anderen
Seite Spaltenleiter 10. Deren Kreuzungspunkte markie-
ren Steuerldcher, mit denen in Richtung zu den Leucht-
punkten 4 hin L&cHer in den Lochglasplatten 6,7,8 fluch-
ten. Zwischeﬁ den lLochglasplatten 6 und 7 liegt eine
Gitterelektrode 11, zwischen den Lochglasmlatten 7 und 8
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eine Gitterelektrode 12 mit entsprechend fluchtenden
Ldchern, wobei die Locher der Gitterelektrode 12 gro-
Ber sind als die der Gitterelektrode 11

Die Anodenschicht 5 ist an eine AnschluBklemme 13 fir
Hochspannung angeschlossen. Zwischen dieser Klemme 13
und einem geerdeten Bezugspotential liegt ein Span-
nungsteiler aus drei ohmschen Widerstinden 14 bis 16,
mit deren Abgriffen die Gitterelektroden 11 und 12 ver-

bunden sind. Die weiteren Anschliisse fiir Kathode 1,

Zeilenleiter 9 und Spaltenleiter 10 sind der Einfach-

.heit halber weggelassen.

Eingezeichnet ist schematisch ein Elektronenstrahl, der
durch Ansteuern der entsprechenden Zeile 9 und Spal-

te 10 der Steuerscheibe 2 aus dem Gasentladungsraum

in Pfeilrichtung gezogen wird und sich ausweitend durch
die Lochglasscheiber 6, 7 und 8 und durch die Gitter-
elektroden 11 und 12 auf die Anodenschicht 5 und auf
den (vom Betrachter aus gesehen) davorliegenden Leucht-
punkt 4 bewegt. Durch die GrdBe der einzelnen Offnun-
gen in den Gitterelektroden 11 und 12 und durch Wahl
der angelegten Potentiale an den Abgriffen des Span-
nungsteilers 14,15,16 erhilt man eine optimale Fih-
rung&des Elektronenstrahls hinsichtlich seiner Beschleu
nigungsverteilung und seiner Form. Die Ausweitung ist

- genau der GréBe des Leuchtpunktes 4 angepaBt. Die Ver-

teilung des Beschleunigungsfeldes zwischen den Spalten-
leitern 10 und der Anodenschicht 5 verliuft nichtline-

ar. Das elektrische Feld zwischen der Gitterelektro-

de 12 und der Anodenschicht 5 ist stdrker als das zwi-
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schen den Gitterelektroden 11 und 12. Das elektrische
Feld zwischen den Spaltenleitern 10 und der Gitterelek-
trode 11 ist wesentlich kleiner als das zwischen den
Gitterelektroden 11 und 12.

8 Patentanspriiche
1 Figur
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Patentanspriiche

1.

Gasentladungsanzeigevorrichtung fiir einen Flachen

Bildschirm mit folgendem Aufbau:

a)

b)

ein Gasentladungsraum wird begrenzt von einer oder
mehreren Kathoden und von der Zeilenleitersei-

te einer Steuerscheibe mit matrixgesteuertem Loch-
raster;

ein Beschleunigungsrauﬁ liegt zwischen der anderen
Seite der Steuerscheibe, d.i. die Spaltenleiter-
selte, und einem Leuchtschirm mit einer Anodenschicht;

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:
c) im Beschleunigungsraum befindet sich parallel zur :

d)

2.

Steuerscheibe (2) mindestens eine Gitterelektrode
(11,12) mit demselben Lochraster wie das der Steuer-
scheibe (2); |

die Gitterelektrode (11,12) erhilt durch ZuBeren elek-
trischen AnschluB ein Potential, das den Feldverlauf
zwischen Spaltenleiter (10) und Anodenschicht (5) fest-
legt.

Gasentladungsanzeigevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die
Gitterelektrode (11,12) durch eine Metallschicht auf
einer als Abstandshalterung zwischen Steuerscheibe (2)
und Leuchtschirm dienenden Lochglasplatte (6,7,8) ge-
bildet ist

3.

o

'Gasentladungsanzeigevbrrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, da8 meh-
rere Lochglasplatten (6,7,8) als den Beschleunigungs-
raum ausflillende Abstandshalterung aufeinandergelegt
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sind und daB die dann zwischen den Lochglasplatten (6,7,8)
zu liegen kommenden Metallschichten als Gitterelektro-
de (11,12) zur Festlegung des Feldverlaufs dienen.

4, Gasentladungéanzeigevorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 3, d adurch gekenn=zeic¢ch-
n et , daB das elektrische Feld im Beschleunigungsraum
durch die Gitterelektrode(n) (11,12) linear aufgeteilt

‘ist.

5. Gasentladungsanzeigevorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das elektrische Feld im Beschleunigungsraum nichtli-
near aufgeteilt ist, wobei die maximale Feldstirke zwi-
schen der Anodenschicht (5) und der benachbarten Gitter-
elektrode (12) auftritt.

6. Gasentladungsanzeigevorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das Potential der Gitterelektrode (11 bzw.12) bzw.
die Potentiale der Gitterelektroden (11,12) .iiber einen
ohmschen Spannungsteiler (14,15,16) aus der Anodenspan-
nung abgeleitet sind. '

7. Gasentladungsanzeigevorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
ne<t, daB die Gitterelektrode (11), die der Steuer-
scheibe (2) zunichstliegt, auf zumindest annihernd dem-
selben Potential liegt wie die Steuerscheibe (2).
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8. Gasentladungsanzeigevorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzedich -
net, daB die der Steuerscheibé (2) zunichstliegende
Gitterelektrode (11) geerdet ist oder zumindest nieder-
ohmig angeschlossen ist.
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