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@  Varfahren  und  Vorrichtung  zum  Pumpen,  insbesondere  Dosieran,  von  pattösan  bia  flüssigen  Massen  mittels  einer 
Schlauchpumpe. 

Verfahren  zum  Pumpen,  insbesondere  Dosieren,  von 
pastösen  bis  flüssigen  Massen,  bei  dem  ein  Schlauch  ver- 
wendet  wird,  der  mehr  als  doppelt  so  lang  wie  sein  in  einer 
Schlauchpumpe  verlaufender  Abschnitt  ist,  und  bei  Bedarf  in 
einer  vorbestimmten  Schlauchlängsrichtung  in  der  Pumpe 
versetzt  wird. 

Bei  der  Schlauchpumpe  zur  Durchführung  des  Verfah- 
rens  ist  mindestens  ein  Schlauch  (6),  vorzugsweise  minde- 
stens  zwei  parallele  Schläuche,  entlang  einer  Wandung  (8) 
lösbar  angeordnet  und  Andruckrollen  (13)  sind  vorgesehen, 
die  entlang  des  Schlauches  (6)  unter  Quetschung  des  Schlau- 
ches  in  Förderrichtung  abrollbar  sind.  Der  Schlauch  ( 6),  der 
mindestens  doppelt  so  lang  wie  sein  in  der  Pumpe  verlaufen- 
der  Abschnitt  (16 )  ist,  ist  ohne  Unterbrechung  durch  die 
Pumpe  (1)  hindurch  und  an  der  Eingangsseite  (20)  und  der 
Ausgangsseite  (18)  der  Pumpe  (1)  herausgeführt  und  steht  an 
mindestens  einer  Seite  um  mindestens  die  Länge  des  in  der 
Pumpe  verlaufenden  Abschnittes  (16)  über. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  Pumpen ,   i n s b e s o n c e s  

D o s i e r e n ,   von  p a s t ö s e n   b i s   f l ü s s i g e n   M a s s e n   m i t t e l s   e i n e r   m i n -  

d e s t e n s   e i n e n   S c h l a u c h   e n t h a l t e n d e n   S c h l a u c h p u m p e   s o w i e   e i n e  

S c h l a u c h p u m p e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

Bei  d e r   A u s g a b e   von  f l ü s s i g e n   b i s   p a s t ö s e n   M a s s e n   mi t   H i l f e   e i n e m  

H a n d g e r ä t e s   w e r d e n   in  d e r   R e g e l   V o r r a t s b e h ä l t e r   v e r w e n d e t ,   i n  

d e n e n   s i c h   d i e   f l ü s s i g e n   b i s   p a s t ö s e n   M a s s e n   u n t e r   Druck   b e f  

Die  A u s g a b e   e r f o l g t   dann   d u r c h   e i n   V e n t i l ,   d e s s e n   D u r c h g a n g s -  

q u e r s c h n i t t   v e r s t e l l b a r   i s t .   Bei   M a s s e n ,   d i e   mi t   d e r   L u f t   b z w .  

L u f t f e u c h t i g k e i t   r e a g i e r e n ,   k ö n n e n   d a b e i   S t ö r u n g e n   i n f o l g e   e i n e r  

v o r z e i t i g e n   R e a k t i o n   im  V e n t i l   a u f t r e t e n .   S o l l e n   m e h r e r e   K o m p e -  

n e n t e n ,   z .B .   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   Z w e i k o m p o n e n t e n = P o l y  



S c h a u m e s ,   a u s g e g e b e n   w e r d e n ,   dann   i s t   z u s ä t z l i c h   noch   e i n e  

g e n a u e   D o s i e r u n g   e r f o r d e r l i c h ,   w e l c h e   m i t   d u r c h s t r ö m t e n   V e n t i l e n  

h ä u f i g   n i c h t   m i t   de r   e n t s p r e c h e n d e n   D o s i e r g e n a u i g k e i t   d u r c h z u -  

f ü h r e n   i s t .   Es  wurde   d e s h a l b   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,   zu r   g e n a u e n  

D o s i e r u n g   von  f l ü s s i g e n   o d e r   p a s t ö s e n   M a s s e n   Pumpen ,   i n s b e s o n d e r e  

S c h l a u c h p u m p e n ,   zu  v e r w e n d e n .   Bei   d e r a r t i g e n   S c h l a u c h p u m p e n  

w e r d e n   S c h l ä u c h e   mi t   H i l f e   von  A n d r u c k r o l l e n   u n t e r   Q u e t s c h u n g  

g e g e n   e i n e   A n d r u c k f l ä c h e   g e d r ü c k t ,   w o b e i   d i e   z w i s c h e n   zwei   A n -  

d r u c k r o l l e n   j e w e i l s   g e b i l d e t e n   Kammern  in   F ö r d e r r i c h t u n g   b e w e g t  

und  s t e t s   neu  g e b i l d e t   w e r d e n .   D e r a r t i g e   S c h l a u c h p u m p e n   h a b e n  

j e d o c h   g e w ö h n l i c h   nur   s e h r   k u r z e   S t a n d z e i t e n ,   w e s h a l b   es  e r f o r -  

d e r l i c h   i s t ,   d i e   in  d e r   Pumpe  a n g e o r d n e t e n   S c h l ä u c h e   von  Z e i t   z u  

Z e i t   a u s z u t a u s c h e n ,   um  e i n   P l a t z e n   d e r   S c h l ä u c h e   und  d a m i t   e i n e  

V e r u n r e i n i g u n g   de r   Pumpe  m i t   den  zu  d o s i e r e n d e n   M a s s e n   zu  v e r -  

m e i d e n .   Bei   l u f t e m p f i n d l i c h e n   M a s s e n   k a n n   d e r   A u s t a u s c h   d e r  

S c h l ä u c h e   j e d o c h   zu  e i n e m   u n e r w ü n s c h t e n   E i n d r i n g e n   von  L u f t -  

f e u c h t i g k e i t   v e r b u n d e n   m i t   e i n e r   V e r s t o p f u n g s g e f a h r   f ü h r e n .  

D e m g e g e n ü b e r   l e g t   d i e   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e   G e f a h r  

des   P l a t z e n s   des   S c h l a u c h e s   bzw.  d e r   S c h l ä u c h e   m i t   e i n f a c h e n  

M i t t e l n   v e r h i n d e r t   w e r d e n   kann   und  i n s b e s o n d e r e   b e i   s e h r   e m p f i n d -  

l i c h e n   f l ü s s i g e n   o d e r   p a s t ö s e n   M a s s e n   a u c h   e i n e   V e r s t o p f u n g   d e r  

Pumpe  bzw.  D o s i e r e i n r i c h t u n g   v e r m i e d e n   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   S c h l a u c h   v e r -  

w e n d e t   w i r d ,   d e r   mehr  a l s   d o p p e l t   s o l a n g   i s t ,   wie  s e i n   in  d e r  

Pumpe  v e r l a u f e n d e r   A b s c h n i t t   und  daß  d e r   S c h l a u c h   j e w e i l s   b e i  

B e d a r f   in  e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   S c h l a u c h l ä n g s r i c h t u n g   in  d e r   Pumpe  

v e r s e t z t   w i r d .  

D a d u r c h ,   daß  de r   S c h l a u c h   l ä n g e r   g e w ä h l t   w i r d   a l s   de r   in  d e r   P u m p e  

b e f i n d l i c h e   A b s c h n i t t ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   d e r   D r u c k b e l a s t u n g   a u s g e -  

s e t z t e   A b s c h n i t t ,   kann   d i e s e r   A b s c h n i t t   s t e t s   e r n e u e r t   w e r d e n ,  



i ndem  de r   S c h l a u c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r s e t z t   w i r d .   Ein  ö f f n e n  

des  S y s t e m s   i s t   h i e r z u   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   D e s h a l b   b e s t e h t  

auch   k e i n e   G e f a h r ,   daß  F e u c h t i g k e i t   o d e r   s o n s t i g e   s c h ä d i g e n d e  

S t o f f e   m i t   den  zu  p u m p e n d e n   Massen   in  B e r ü h r u n g   k o m m e n .  

E.  i s t   m ö g l i c h ,   den  S c h l a u c h   be im  B e t r i e b   d e r   Pumpe  k o n t i n u i e r .  

l i c h   d u r c h   d i e   Pumpe  h i n d u r c h   zu  b e w e g e n ,   so  daß  d i e   E r n e u e r i n g  

des  S c h l a u c h e s   a u t o m a t i s c h   e r f o l g t .   Bei   e i n e m   e i n f a c h   g e b a u t e n  

H a n d g e r ä t   i s t   es  j e d o c h   b e v o r z u g t ,   den  S c h l a u c h   in  de r   Pumpe  

f e s t z u h a l t e n ,   n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n   B e t r i e b s d a u e r   zu  l ö s e n   u n d  

m i n d e s t e n s   s o v i e l   zu  v e r s e t z e n ,   daß  e i n   n e u e r   S c h l a u c h a b s c h n i t t  

der   D r u c k b e l a s t u n g   d u r c h   d i e   R o l l e n   a u s g e s e t z t   i s t , u n d   d a n a c h  

w i e d e r   zu  b e f e s t i g e n .   D a s  V e r s e t z e n   des   S c h l a u c h e s   kann   i n  

R i c h t u n g   von  d e r   P u m p e n s e i t e   m i t   h ö h e r e m   D r u c k n i v e a u   zur   P u m p e n -  

s e i t e   mi t   n i e d r i g e r e m   D r u c k n i v e a u   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Auf  d i e s e  

Weise   b e f i n d e t   s i c h   an  de r   S e i t e   mi t   h ö h e r e m   D r u c k n i v e a u   s t e t j  

S c h l a u c h m a t e r i a l ,   das   noch  n i c h t   d e r   B e l a s t u n g   a u s g e s e t z t   i s t .  

Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d e n  

S c h l a u c h   j e w e i l s   in  F ö r d e r r i c h t u n g   zu  v e r s e t z e n   und  dann  j e w e i l s ,  

das  a u s g a b e s e i t i g e   Ende  des  S c h l a u c h e s   um  e t w a   d i e   Länge  z u  

k ü r z e n ,   um  d i e   d e r   S c h l a u c h   v e r s e t z t   w o r d e n   i s t .   D i e s e   A u s f u h r  

form  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   b e s o n d e r s   dann  von  v e r -  

t e i l ,   wenn  s e h r   e m p f i n d l i c h e   r e a k t i o n s f ä h i g e   M a s s e n   g e p u m p t   b z w .  

d o s i e r t   w e r d e n .   Bei   s o l c h e n   S t o f f e n   kann   b e i   B e t r i e b s u n t e r b r e -  

c h u n g e n   d u r c h   E i n d r i n g e n   von  L u f t f e u c h t i g k e i t   o d e r   L u f t s a u e r s  

l e i c h t   e i n e   c h e m i s c h e   R e a k t i o n   s t a t t f i n d e n ,   d i e   zu  e i n e m  

b a r w e r d e n   o d e r   ga r   e i n e r   V e r f e s t i g u n g   d e r   zu  p u m p e n d e n   M a s s e n  

f ü h r e n   k a n n .   D u r c h   das   r e g e l m ä ß i g e   A b s c h n e i d e n   de r   S c h l a u c h e n d  

nach   e i n e r   B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g   w e r d e n   e v t l .   v e r ä n d e r t e   A b s c h  

der   im  S c h l a u c h   b e f i n d l i c h e n   Masse   m i t e n t f e r n t ,   so  daß  h i e r d  

k e i n e   S t ö r u n g e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   Werden   zwei   v e r s c h i e d e n e   Kompo-  

n e n t e n   vor   d e r   A u s g a b e   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  

K o m p o n e n t e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  P o l y u r e t h a n - S c h ä u m e n ,   dann  w i t h  



m i t   V o r t e i l   j e w e i l s   e i n   n e u e r   M i s c h k o p f   m i t   den  g e k ü r z t e n  

S c h l a u c h e n d e n   v e r b u n d e n .   Mit   V o r t e i l   i s t   d e r   M i s c h e r   a l s  

k o s t e n g ü n s t i g e r   E i n m a l m i s c h e r   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  s i c h   d i e  

i n s b e s o n d e r e   b e i   P o l y u r e t h a n - S c h ä u m e n   s e h r   s c h w i e r i g e   u n d  

u n a n g e n e h m e   R e i n i g u n g   e r ü b r i g t .  

Die   Länge   des   vom  V o r r a t s b e h ä l t e r   b i s   zu r   A u s g a b e s t e l l u n g  

k e i n e   U n t e r b r e c h u n g e n   a u f w e i s e n d e n   S c h l a u c h e s   b e t r ä g t   in  d e r  

R e g e l   e i n   V i e l f a c h e s ,   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   das  1 0 f a c h e  

des   in  de r   Pumpe  d e r   D r u c k b e l a s t u n g   a u s g e s e t z t e n   S c h l a u c h -  

a b s c h n i t t e s .   In  de r   R e g e l   b e t r ä g t   d i e   S c h l a u c h l ä n g e   ca .   1  b i s   10  m ,  

v o r z u g s w e i s e   ca .   3  b i s   5  m,  was  u n t e r   a n d e r e m   auch   d a v o n   a b h ä n g t ,  

w i e v i e l   B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g e n ,   z . B .   d u r c h   e i n e   M i t t a g s p a u s e   o d e r  

ü b e r   N a c h t ,   b i s   zur   v ö l l i g e n   E n t l e e r u n g   des   j e w e i l i g e n   V o r r a t s -  

b e h ä l t e r s   zu  e r w a r t e n   s i n d .   Bei   l e i c h t   p u m p b a r e n   F l ü s s i g k e i t e n  

k a n n   d i e   S c h l a u c h l ä n g e   a u c h   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r ,   z . B .   b i s   zu  15  m 

l a n g ,   s e i n .   Als   S c h l a u c h   w i r d   v o r z u g s w e i s e   e i n   g e w e b e v e r s t ä r k t e r  

K u n s t s t o f f s c h l a u c h   v e r w e n d e t ,   wie  e r   f ü r   t e c h n i s c h e   Zwecke  a u f  

dem  M a r k t   i s t .   Die  G e w e b e e i n l a g e   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  b e i   m e h r e r e n  

g l e i c h z e i t i g   zu  d o s i e r e n d e n   S t o f f e n ,   b e i   d e n e n   es  au f   e r h ö h t e  

D o s i e r g e n a u i g k e i t   a n k o m m t ,   das   K a m m e r v o l u m e n   k o n s t a n t   g e h a l t e n  

w e r d e n   k a n n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w i r d   m i t   V o r t e i l  

e i n e   S c h l a u c h p u m p e   v e r w e n d e t ,   b e i   d e r   m i n d e s t e n s   e i n   S c h l a u c h ,  

v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   zwei   p a r a l l e l e   S c h l ä u c h e ,   e n t l a n g   e i n e r  

Wandung   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  A n d r u c k r o l l e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e  

e n t l a n g   des   S c h l a u c h e s   u n t e r   Q u e t s c h u n g   des   S c h l a u c h e s   in  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   a b r o l l b a r   s i n d   und  d e r   S c h l a u c h   l ö s b a r   im  P u m p e n g e h ä u s e  

g e h a l t e n   i s t ,   w o b e i   d e r   S c h l a u c h   m i n d e s t e n s   d o p p e l t   so  l a n g   w i e  

s e i n   in  d e r   Pumpe  v e r l a u f e n d e r   A b s c h n i t t   i s t ,   de r   S c h l a u c h   o h n e  

U n t e r b r e c h u n g   d u r c h   d i e   Pumpe  v e r l ä u f t   und  an  de r   E i n g a n g s s e i t e  

und  d e r   A u s g a n g s s e i t e   de r   Pumpe  h e r a u s g e f ü h r t   i s t   und  an  m i n d e s t e n s  

e i n e r   S e i t e   um  m i n d e s t e n s   d i e   L ä n g e   des   in  d e r   Pumpe  v e r l a u f e n d e n  



A b s c h n i t t e s   ü b e r s t e h t .   Der  S c h l a u c h   i s t   v o r z u g s w e i s e   im  P u m p e n -  

g e h ä u s e   in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s e t z b a r   g e h a l t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

d u r c h   d i e   Pumpe  h i n d u r c h z i e h b a r .   E i n e   A n o r d n u n g   des   S c h l a u c h e s  

in  e i n e m   V o l l k r e i s   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   da  b e r e i t s   e i n e   i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   b e w e g t e   Q u e t s c h s t e l l e   e i n e   a u s r e i c h e n d e   P u m p -  

u n g   e r z e u g t ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d e r   S c h l a u c h   s e l b s t  

a u f  f e d e r n d   i s t   o d e r   d i e   zu  p u m p e n d e   Masse   im  V o r r a t s b e h ä l t e r  

u n t e r   Druck   s t e h t .   Bei   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d e s h a l b   d e r   S c h l a u c h   in  de r   Pumpe  au f   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n  

k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   Bahn  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   Bogenmaß   1800  o d e r  

w e n i g e r   b e t r ä g t .  

Um  d i e   S t a n d z e i t   d e r   S c h l ä u c h e   in  d e r   Pumpe  zu  e r h ö h e n ,   i s t   m i t  

b e s o n d e r e m   V o r t e i l   z w i s c h e n   den  A n d r u c k r o l l e n   und  den  S c h l ä u c h e n  

e i n e   E i n l a g e   aus   n i c h t   d e h n b a r e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n .   D i e s e  

Z w i s c n e n e i n l a g e ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   nur   an  dem  d e r   F ö r d e r r i c h t u n g  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  f e s t g e l e g t   i s t ,   n immt   von  den  R o l l e n   a u s -  

g e ü b t e   S c h u b k r ä f t e ,   d i e   in  F ö r d e r r i c h t u n g   w e i s e n ,   a u f ,   so  d a ß  

l e d i g l i c h   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l e   D r u c k k r ä f t e   au f   d i e   S c h l ä u c h e  

a u s g e ü b t   w e r d e n .   Ein  p l a n e t e n a r t i g e r   A n t r i e b   d e r   R o l l e n   s e l b s t  

e r ü b r i g t   s i c h   s o m i t .  

Die  Pumpe  i s t   v o r z u g s w e i s e   mi t   e i n e r   Ü b e r d r u c k e i n r i c h t u n g   a u s -  

g e s t a t t e t ,   d u r c h   d i e   e i n   D r u c k a n s t a u   im  F a l l e   e i n e r   V e r s t o p f u n g  

o d e r   K n i c k u n g   des   S c h l a u c h e s   am  a u s g a b e s e i t i g e n   Ende  v e r m i e d e n  

w i r d .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d i e   Wandung ,   g e g e n   d i e   de r   S c h l a u c h  

b e i   d e r   A b r o l l b e w e g u n g   g e d r ü c k t   w i r d ,   m i t   V o r t e i l   u n t e r   F e d e r -  

b e l a s t u n g   g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g   am  G e h ä u s e   g e d r ü c k t .   Bei  e i n e m  

D r u c k a n s t a u   am  a u s g a b e s e i t i g e n   Ende  v e r m a g   so  d i e s e   G e h ä u s e -  

w a n d u n g   von  den  A n d r u c k r o l l e n   w e g z u f e d e r n ,   so  daß  d i e   Pumpe  

ohne   G e f a h r   e i n e s   Ü b e r d r u c k s   w e i t e r l a u f e n   k a n n .   Die  F e d e r u n g  

kann   am  e i n g a n g s s e i t i g e n   Ende  u n d / o d e r   an  de r   A u s g a n g s s e i t e   d e r  

Wandung  v o r g e s e h e n   s e i n .   Die  Wandung  i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i n  

e twa   k o a x i a l   zur   K r e i s b a h n   der   R o l l e n   g e b o g e n .   Wenn  d i e   W a n d u n g  



f e d e r n d   in  R i c h t u n g   au f   d i e   R o l l e n   g e d r ü c k t   i s t ,   kann   s i e  

j e d o c h   e i n e   g e r i n g e r e   Krümmung  a u f w e i s e n ,   u n t e r   U m s t ä n d e n  

s o g a r   f l a c h   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Es  i s t   d a n n   immer  noch   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e   w a n d e r n d e   Q u e t s c h s t e l l e   an  dem 

in  d e r   Pumpe  b e f i n d l i c h e n   S c h l a u c h a b s c h n i t t   e r z e u g t   w i r d .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  de r   f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   Z e i c h n u n g   und  den  A n s p r ü c h e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

D o s i e r v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   b e i d e n  

K o m p o n e n t e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

Z w e i k o m p o n e n t e n - S c h a u m e s ,  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   D o s i e r p u m p e  

nach   F i g .   1  u n d  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   Pumpe  n a c h  

F i g .   1 .  

Bei   d e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   e i n e   S c h l a u c h p u m p e   1  m i t   e i n e m   G e h ä u s e   2  v o r g e -  

s e h e n ,   dem  e i n   G e t r i e b e   3  z u g e o r d n e t   i s t .   Das  G e t r i e b e   3  i s t  

m i t   e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   H a n d b o h r m a s c h i n e   a n t r e i b b a r .   H i e r f ü r  

i s t   am  G e h ä u s e   2  e i n   R o h r s t u t z e n   4  zum  A n s c h l u ß   d e r   B o h r -  

m a s c h i n e   v o r g e s e h e n .   Die  Pumpe  1  d i e n t   zum  D o s i e r e n   und  A u s -  

g e b e n   d e r   b e i d e n   K o m p o n e n t e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  P o l y u r e t h a n -  

Schaum  und  i s t   a l s   l e i c h t   h a n d h a b b a r e s   H a n d g e r ä t   a u s g e b i l d e t .  

Zur  B i l d u n g   von  D r u c k k a m m e r n   in  d e r   Pumpe  s i n d   zwei   S c h l ä u c h e  

5  und  6  v o r g e s e h e n ,   d i e   ohne  U h t e r b r e c h u n g   d u r c h   das   G e h ä u s e   2 



p a r a l l e l   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d   und  im  G e h ä u s e   in  e i n e m   K r e i s b o g e n  

von  ca .   180°  v e r l a u f e n .   Die  S c h l ä u c h e   5  und  6  t r e t e n   an  e i n e r  

S e i t e   d e r   Pumpe  1  im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   zur   Pumpe  in  d a s  

G e h ä u s e   2  e i n   und  au f   de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   in  V e r l ä n g e r u n g   d e r   E i n t r i t t s r i c h t u n g   w i e d e r   a u s .   An 

b e i d e n   S e i t e n   s i n d   d i e   S c h l ä u c h e   ohne   V e r e n g u n g   i h r e s   Q u e r -  

s c h n i t t s   in  l ö s b a r e n   H a l t e r u n g e n   7  g e h a l t e n ,   d i e   am  G e h ä u s e  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  A u ß e n w a n d   des   G e h ä u s e s   2  an  d e r   S e i t e ,  

an  d e r   d i e   S c h l ä u c h e   5  und  6  b o g e n f ö r m i g   v e r l a u f e n ,   w i r d   v o n  

e i n e m   B ü g e l   8  g e b i l d e t ,   d e s s e n   den  S c h l ä u c h e n   5  und  6  z u g e -  
w a n d t e   I n n e n s e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s b o g e n f ö r m i g   v e r l ä u f t   u n d  

d e r   so  b r e i t   i s t ,   daß  er  e i n e   A n l a g e f l ä c h e   f ü r   d i e   S c h l ä u c h e   im 

g e q u e t s c h t e n   Z u s t a n d   b i l d e t ,   Das  Bogenmaß  des   B ü g e l s   b e t r ä g t  

ca .   1 4 0 ° .   Der  B ü g e l   i s t   an  e i n e m   Ende ,   n ä m l i c h   am  a u s g a n g s -  

s e i t i g e n   E n d e ,   um  e i n e n   h o r i z o n t a l e n   Z a p f e n   9  s c h w e n k b a r   g e -  

l a g e r t   und  am  a n d e r e n   Ende  10  mi t   H i l f e   e i n e r   v e r s t e l l b a r e n  

F e d e r   11  e l a s t i s c h   g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g   12  des   G e h ä u s e s   2  g e -  
d r ü c k t .  

Die  S c h l ä u c h e   5  und  6  s i n d   h a n d e l s ü b l i c h e , s e l b s t   a u f f e d e r n d e  

G e w e b e s c h l ä u c h e ,   wie  s i e   f ü r   t e c h n i s c h e   Zwecke  g e b r ä u c h l i c h  

s i n d .   S ie   h a b e n   g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   und  g l e i c h e   W a n d s t ä r k e  

Wenn  e i n   von  e i n e m   E i n s - z u   E i n s - V e r h ä l t n i s   a b w e i c h e n d e s   D o s i e r u n g  

v e r h ä l t n i s   e r w ü n s c h t   i s t ,   k ö n n e n   S c h l ä u c h e   mi t   v e r s c h i e d e n e m  

I n n e n d u r c h m e s s e r   a b e r   g l e i c h e n   W a n d s t ä r k e n   v e r w e n d e t   w e r d e n  

Im  G e h ä u s e   2  s i n d   v i e r   D r u c k r o l l e n   13  auf   e i n e r   um  e i n e   z e n t r  

Achse   a n t r e i b b a r e n   S c h e i b e   14  im  W i n k e l a b s t a n d   von  je  90°  g e l a g -  '  

s e l b s t   a b e r   n i c h t   a n g e t r i e b e n .   Die  B r e i t e   de r   R o l l e n   e n t s p r i c h t  

im  w e s e n t l i c h e n   d e r   B r e i t e   des   B ü g e l s   8.  Z w i s c h e n   den  S c h l ä u c h  

5  und  6  und  den  D r u c k r o l l e n   13  b e f i n d e t   s i c h   e i n   b i e g s a m e r  

S t r e i f e n   15  aus   z u g f e s t e m   n i c h t   d e h n b a r e n   M a t e r i a l ,   z . B .   g e w e b e -  

v e r s t ä r k t e m   Gummi  o d e r   M e t a l l .   Der  A b s t a n d   d e r   R o l l e n   13  vom 

B ü g e l   8  e n t s p r i c h t   der   S t ä r k e   des   S t r e i f e n s   15  z u z ü g l i c h   d e r  



d o p p e l t e n   W a n d s t ä r k e   de r   S c h l ä u c h e ,   so  daß  d i e   S c h l a u c h a b -  

s c h n i t t e ,   d i e   s i c h   z w i s c h e n   den  R o l l e n   13  und  dem  B ü g e l   8 

b e f i n d e n ,   a b g e q u e t s c h t   s i n d   und  e i n e   D u r c h s t r ö m u n g   de r   z u  

p u m p e n d e n   Masse   n i c h t   z u l a s s e n .   Dann ,   wenn  d i e   A u s g a b e   d e s  

zu  p u m p e n d e n   M a t e r i a l s   geh inder t   i s t ,  z . B .   d u r c h   eine  Verstopfung  d e r  

S c h l ä u c h e   o d e r   e i n e   K n i c k u n g ,   f e d e r n   d i e   F e d e r n   10  d u r c h  

den  D r u c k   des   g e s t a u t e n   M a t e r i a l s   a u f ,   so  daß  d i e   Pumpe  o h n e  

z u s ä t z l i c h e   D r u c k e r z e u g u n g   w e i t e r l ä u f t .   D a d u r c h   w e r d e n   S c h ä d i -  

g u n g e n   d u r c h   Ü b e r d r ü c k e   v e r m i e d e n .  

Die  S c h l ä u c h e   5  und  6  h a b e n   b e i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e i n e   Länge   von  ca .   5  m.  Die  Länge   d e r  

S c h l a u c h a b s c h n i t t e   16  und  17,  d i e   s i c h   im  P u m p e n g e h ä u s e   2 

b e f i n d e n   und  b e i m   Pumpen  d e r   D r u c k b e l a s t u n g   d u r c h   d i e   R o l l e n   13 

a u s g e s e t z t   s i n d ,   b e t r ä g t   c a .   20  cm.  An  d e r   A u s g a n g s s e i t e   18  d e r  

Pumpe  1  r a g e n   d i e   S c h l ä u c h e   5  und  6  n u r   e i n   k u r z e s   S t ü c k   h e r a u s ,  

d e s s e n   Länge   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   d e r   L ä n g e   d e r   A b s c h n i t t e   16 

und  17  i s t ,   und  münden   d i r e k t   in  e i n e n   H e l i x m i s c h e r   19  f ü r   d i e  

P o l y u r e t h a n - S c h a u m b i l d u n g .   Der  M i s c h e r   19  i s t   e i n f a c h   a u f g e b a u t  

und  a l s   E i n m a l a r t i k e l   a u s g e b i l d e t .   Die  r e s t l i c h e   S c h l a u c h l ä n g e  

d e r  b e i d e n   S c h l ä u c h e  5   und  6  b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   d e r   E i n g a n g s -  

s e i t e   20  des   G e h ä u s e s   2  und  zwei   V o r r a t s b e h ä l t e r n   21  und  22  f ü r  

d i e   I s o c y a n a t -   und  d i e   P o l y o l - K o m p o n e n t e . D i e   S c h l a u c h e n d e n   s i n d  

d i r e k t   m i t   d i e s e n   V o r r a t s b e h ä l t e r n   v e r b u n d e n .   Die  f l ü s s i g e n  

K o m p o n e n t e n   s t e h e n   b e i   B e t r i e b   d e r   D o s i e r v o r r i c h t u n g   u n t e r   e i n e m  

D r u c k ,   d e r   a u s r e i c h t ,   d i e   K o m p o n e n t e n   d u r c h   d i e   S c h l ä u c h e   5  und  6 

in  d i e   Pumpe  1  zu  b e f ö r d e r n .   U n t e r s t ü t z t   w i r d   d i e s   noch   d a d u r c h ,  

daß  d i e   S c h l ä u c h e   5  und  6  s e l b s t   a u f f e d e r n ,   so  daß  d i e   Pumpe  1 

n o c h   e i n e   S a u g w i r k u n g   a u s ü b t .  

Z w i s c h e n   den  R o l l e n   13,  d i e   b e i   l a u f e n d e r   Pumpe  1  von  de r   E i n g a n g s -  

s e i t e   20  zur   A u s g a n g s s e i t e   18  w a n d e r n d e   A b q u e t s c h s t e l l e n   23  an  d e n  

S c h l a u c h a b s c h n i t t e n   16  und  17  v e r u r s a c h e n ,   b i l d e n   s i c h   j e w e i l s  



P u m p e n k a m m e r n   24  in  den  S c h l ä u c h e n   a u s .   In  F i g .   1  i s t   e i n e   Kammer 

an  de r   E i n g a n g s s e i t e   g e r a d e   noch   n i c h t   g e s c h l o s s e n ,   w o g e g e n   d i e  

z w e i t e   Kammer  an  de r   A u s g a n g s s e i t e   b e r e i t s   g e ö f f n e t   h a t .   Die  v o n  

den  R o l l e n   13  in  F ö r d e r r i c h t u n g   a u s g e ü b t e n   S c h u b k r ä f t e   w e r d e n  

vom  S t r e i f e n   15  a u f g e n o m m e n ,   d e r   l e d i g l i c h   an  d e r   E i n g a n g s s e l t .  

am  G e h ä u s e   b e f e s t i g t   i s t   und  d e s s e n   a n d e r e s   Ende  an  de r   A u s  

s e i t e   f r e i   b e w e g l i c h   i s t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   b l e i b e n d e   D e f o r n  

de r   S c h l ä u c h e   im  S i n n e   e i n e s   F l i e ß e n s   des   S c h l a u c h m a t e r i a l s   i n  

R i c h t u n g   zur   A u s g a n g s s e i t e   v e r m i e d e n .   Die  h i e r d u r c h   v e r g r ö ß e r t e  
S t a n d z e i t   d e r   S c h l ä u c h e   b e t r ä g t   im  D a u e r b e t r i e b   mehr  a l s   e i n e n  

A r b e i t s t a g ,   so  daß  d u r c h   den  T a g e s a b l a u f   j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n e  

B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   b e v o r   d i e   G e f a h r   e i n e s  

S c h l a u c h b r u c h e s   a u f t r e t e n   k ö n n t e .   Vor  dem  e r n e u t e n   I n g a n g s e t z e n  

de r   Pumpe  w e r d e n   d i e   H a l t e r u n g e n   7  g e l ö s t   und  de r   B ü g e l   8  n a c h  

oben  w e g g e s c h w e n k t ,   so  daß  d i e   S c h l ä u c h e   5  und  6  um  e t w a  
d i e   Länge   d e r   in  de r   Pumpe  b e f i n d l i c h e n   A b s c h n i t t e   16  und  17  i n  

R i c h t u n g   zur   A u s g a b e s e i t e   v e r s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   D a d u r c h  i s t  

s t e t s   e i n   n e u e r   S c h l a u c h a b s c h n i t t   de r   D r u c k b e l a s t u n g   a u s g e s t z t .  
Da  d i e   K o m p o n e n t e n   des  P o l y u r e t h a n - S c h a u m e s   s e h r   s c h n e l l   m i t  

e i n a n d e r   r e a g i e r e n   und  d i e   I s o c y a n a t - K o m p o n e n t e   a u ß e r d e m   b e s o n -  

d e r s   f e u c h t i g k e i t s e m p f i n d l i c h   i s t ,   w e r d e n   d i e   nach   j edem  V e r -  

s e t z e n   des   S c h l a u c h e s   l ä n g e r   g e w o r d e n e n   S c h l a u c h s t ü c k e   an  d e  

A u s g a b e s e i t e   nach   j e d e r   l ä n g e r e n   B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g   am 

m i s c h e r s e i t i g e n   Ende  a b g e s c h n i t t e n   und  mit   e i n e m   n e u e n   M i s c h e r   i s  

v e r b u n d e n .   D a d u r c h   i s t   e i n   s t ö r u n g s f r e i e s   A r b e i t e n   ohne  u n e r -  

w ü n s c h t e   V e r s t o p f u n g   d u r c h   a u s g e h ä r t e t e   K o m p o n e n t e n   in  S c h ä u c h s  

und  M i s c h e r   m ö g l i c h .   F e u c h t i g k e i t ,   d i e   s i c h   a n f ä n g l i c h   noch   i n  

den  S c h l ä u c h e n   b e f i n d e n   k a n n ,   w i r d   be im  e r s t e n   I n g a n g s e t z e n   d e r  

Pumpe  nach   dem  A n s c h l i e ß e n   d e r   S c h l ä u c h e   5  und  6  a n . d i e   V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   21  und  22  b i s   zum  M i s c h e r   d u r c h g e s p ü l t ,   so  daß  h i e r  

u n e r w ü n s c h t e   R e a k t i o n e n   auch   b e i   l ä n g e r e r   B e t r i e b s u n t e r b r e c h -  

n i c h t   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   Die  S c h l ä u c h e   b l e i b e n   b i s   zur   v ö l l i g e n  

E n t l e e r u n g   d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   mi t   d i e s e n   s t ä n d i g   v e r b u n d e n .  

Beim  A n s c h l u ß   n e u e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   w e r d e n   w i e d e r u m   neue   S c h l ä u c h  



v e r w e n d e t .   D i e s e   Maßnahme  i s t   k o s t e n g ü n s t i g e r   und  a u c h   s a u b e r e r  

a l s   das   R e i n i g e n   d e r   S c h l ä u c h e ,   d a s ,   wenn  es  n i c h t   s o r g f ä l t i g  

g e n u g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   s c h n e l l   zu  e i n e r   V e r s t o p f u n g   f ü h r e n  

k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  Pumpen,   i n s b e s o n d e r e   D o s i e r e n ,   von  p a s t ö s e n  

b i s   f l ü s s i g e n   Massen   m i t t e l s   e i n e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   S c h l a u c h  

e n t h a l t e n d e n   S c h l a u c h p u m p e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

S c h l a u c h   v e r w e n d e t   w i r d ,   de r   mehr   a l s   d o p p e l t   s o l a n g e   w i e  

s e i n   in  de r   Pumpe  v e r l a u f e n d e r   A b s c h n i t t   i s t ,   und  de r   S c h l a u c h  

b e i   B e d a r f   in  e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   S c h l a u c h l ä n g s r i c h t u n g   in  d e r  

Pumpe  v e r s e t z t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

S c h l a u c h   nach   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n ,   v o r z u g s w e i s e   von  d e r  

m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t   des   S c h l a u c h e s   a b h ä n g e n d e n   B e t r i e b s -  

d a u e r   um  m i n d e s t e n s   den  d u r c h   d i e   D r u c k b e l a s t u n g   in  de r   Pumpe 

b e a n s p r u c h t e n   L ä n g s a b s c h n i t t   v e r s e t z t   w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S c h l a u c h ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e m   zu  p u m p e n d e n  

M a t e r i a l ,   das   s i c h   b e i   U n t e r b r e c h u n g e n   des   P u m p v o r g a n g e s  

vom  A u s g a b e e n d e   des   S c h l a u c h e s   h e r   e n t g e g e n   de r   F ö r d e r -  

r i c h t u n g   c h e m i s c h   v e r ä n d e r t ,   i n s b e s o n d e r e   v e r f e s t i g t ,   i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   in  d e r   Pumpe  v e r s e t z t   und  das   a u s g a b e s e i t i g e  

Ende  des   S c h l a u c h e s   j e w e i l s   a b g e s c h n i t t e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   V e r s e t z e n   des   S c h l a u c h e s   in  R i c h t u n g   von  d e r   P u m p e n -  

s e i t e   m i t   h ö h e r e m   D r u c k , z u r   P u m p e n s e i t e   m i t   n i e d r i g e r e m  

D r u c k   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   S c h l a u c h   v e r w e n d e t   w i r d ,   d e s s e n  

L ä n g e   e i n   V i e l f a c h e s ,   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   das   1 0  f a c h e ,  

d e s   in  d e r   Pumpe  v e r l a u f e n d e n   S c h l a u c h a b s c h n i t t e s   i s t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   S c h l a u c h   e i n   h a n d e l s ü b l i c h e r   K u n s t -  

s t o f f s c h l a u c h   mi t   G e w e b e e i n l a g e   v e r w e n d e t   w i r d .  

7.  S c h l a u c h p u m p e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   b e i   d e r   m i n d e s t e n s   e i n   S c h l a u c h ,  

v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   zwei   p a r a l l e l e   S c h l ä u c h e ,   e n t l a n g  

e i n e r   Wandung  a n g e o r d n e t   i s t   und  A n d r u c k r o l l e n   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   e n t l a n g   des   S c h l a u c h e s   u n t e r   Q u e t s c h u n g   d e s  

S c h l a u c h e s   in  F ö r d e r r i c h t u n g   a b r o l l b a r   s i n d ,   und  d e r   S c h l a u c h  

l ö s b a r   im  P u m p e n g e h ä u s e   g e h a l t e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß  d e r   S c h l a u c h   (5,  6)  m i n d e s t e n s   d o p p e l t   s o l a n g e   wie  s e i n  

in  d e r   Pumpe  v e r l a u f e n d e r   A b s c h n i t t   (16 ,   17)  i s t ,   ohne  U n t e r -  

b r e c h u n g   d u r c h   d i e   Pumpe  (1)  h i n d u r c h   und  an  d e r   E i n g a n g s -  

s e i t e   (20)  und  d e r   A u s g a n g s s e i t e   (18)  d e r   Pumpe  (1)  h e r a u s -  

g e f ü h r t   i s t   und  an  m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e   um  m i n d e s t e n s  



d i e   Länge  des  in  de r   Pumpe  v e r l a u f e n d e n   A b s c h n i t t e s   (16,   17)  

ü b e r s t e h t .  

8.  S c h l a u c h p u m p e   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   S c h l a u c h   (5,  6)  in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   im  P u m p e n g e h ä u s e  

(2)  v e r s e t z b a r   g e h a l t e n ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   das   P u m p e n g e h ä u s e  

(2)  h i n d u r c h z i e h b a r   i s t .  

9.  S c h l a u c h p u m p e   nach   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   S c h l a u c h   (5,  6)  in  d e r   Pumpe  (1)  au f   e i n e r   v o r z u g s -  
w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   Bahn  a n g e o r d n e t   i s t ,  

d e r e n   Bogenmaß  h ö c h s t e n s   180° ,   v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   1 8 0 ° ,  

b e t r ä g t .  

10.  S c h l a u c h p u m p e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   den  b e i   de r   A b r o l l b e w e g u n g   v o r -  

z u g s w e i s e   nur   m i t l a u f e n d e n   R o l l e n   (13)  und  dem  S c h l a u c h   (5,  6)  

e i n e   Z w i s c h e n l a g e   (15)  aus  n i c h t   d e h n b a r e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n  

i s t .  

11.  S c h l a u c h p u m p e   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Z w i s c h e n l a g e   (15)  l e d i g l i c h   an  dem  de r   A b r o l l b e w e g u n g  

e n t g e g e n g e r i c h t e t e n   Ende  am  G e h ä u s e   (2)  b e f e s t i g t   i s t .  

12.  S c h l a u c h p u m p e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Wandung  (8)  des   G e h ä u s e s   ( 2 ) ,   an  d e r  

d i e   S c h l ä u c h e   (5,  6)  b e i   de r   Q u e t s c h u n g   a n l i e g e n ,   von  d e n  

S c h l ä u c h e n   (5,  6)  a b n e h m b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

13.  S c h l a u c h p u m p e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   12,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Wandung  (8)  des   G e h ä u s e s   ( 2 ) ,   an  d e r  

d i e   S c h l ä u c h e   (5,  6)  a n l i e g e n ,   f e d e r n d   g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g  

(12)  am  G e h ä u s e   (2)  u n d / o d e r   q e g e n   d i e   S c h l ä u c h e   (5,  6)  g e -  
d r ü c k t   i s t .  



14.  S c h l a u c h p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   13,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e i n g a n g s s e i t i g e   Ende  des   S c h l a u c h e s  

(5,  6)  zu r   d i r e k t e n   V e r b i n d u n g   mi t   e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r  

(21 ,   22)  f ü r   das   zu  p u m p e n d e   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n   i s t .  

15.  S c h l a u c h p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   14,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   a u s g a n g s s e i t i g e   Ende  des   S c h l a u c h e s  

(5,  6)  zu r   D i r e k t v e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   A u s g a b e v o r r i c h t u n g ,  
-  v o r z u g s w e i s e   e i n e r   M i s c h k a m m e r   (19)  v o r g e s e h e n   i s t .  
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