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(3)  Vorrichtung  zum  Herstellen  von  Kabeln,  insbesondere  von  Fernmeldekabeln. 

Vorrichtung  mit  einem  Korb  (3)  mit  Abwickelhaspeln  (5), 
einer  Rückdrehvorrichtung  (7)  und  einer  Aufwickelhaspel 
(13).  Die  Rückdrehvorrichtung  weist  zwei  exzentrische  Schei- 
ben  (31,33)  auf,  die  in  einem  drehbaren  Führungsring  (35) 
gelagert  sind,  wobei  in  den  beiden  Scheiben  Exzenterachsen 
(65)  angeordnet  sind  mit  je  einer  axialen  Bohrung  (75)  und 
einem  Klemmelement  (77).  Der  Führungsring  sowie  eine  der 
beiden  Scheiben  werden  unabhängig  voneinander  angetrie- 
ben.  Der  Rückdreheffekt  kann  von  0°  bis  über  360°  geändert 
werden.  Mit  der  Vorrichtung  können  Adern  sowohl  torsions- 
frei  als  auch  mit  vorgegebener  Torsion  zu  einem  Kabel  ver- 
seilt  werden. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zum  H e r s t e l l e n   von  K a b e l n ,   i n s b e s o n d e r e   von  F e r n -  

m e l d e k a b e l n ,   mi t   e i n e m   A n w i c k e l k o r b   mi t   A b w i c k e l h a s -  

p e l n ,   e i n e r   V e r s e i l v o r r i c h t u n g ,   e i n e r   A u f w i c k e l h a s p e l  

s o w i e   e i n e r   R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g ,   w o b e i   d e r   A b w i c k e l -  

k o r b   und  d i e   V e r s e i l v o r r i c h t u n g   g e g e n ü b e r e i n a n d e r  

d r e h b a r   s i n d .  

B e i m  V e r s e i l e n   von  D r ä h t e n   o d e r   e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r n   zu  e i n e m   K a b e l   s o w i e   b e i   d e r   A r m i e r u n g   e i n e s  

z e n t r a l e n   K a b e l s   mi t   D r a h t   o d e r   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n  

w e r d e n   in   den   e i n z e l n e n   A d e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e   S p a n -  

n u n g e n   e r z e u g t   und   zwar   B i e g e s p a n n u n g e n ,   Z u g s p a n n u n g e n  

und   i n s b e s o n d e r e   T o r s i o n s p a n n u n g e n   und  z w a r   d a d u r c h ,  

d a s s   d i e   A d e r n   b e i m   V e r s e i l e n   im  i h r e   M i t t e l l i n i e   t o r -  

d i e r t   w e r d e n   und  z w a r   in   d e r   V e r s e i l r i c h t u n g ,   in   d e r  

L a u f r i c h t u n g   d e r   A d e r n   g e s e h e n .   D e r a r t i g e   K a b e l n   m i t  

V o r s p a n n u n g   s i n d   n i c h t   f o r m f e s t .   Beim  T r e n n e n   u n d /  

o d e r   A b s c h n e i d e n   e i n e s   d e r a r t i g e n   K a b e l s   v e r u r s a c h e r  

d i e   T o r s i o n s p a n n u n g e n   A u f s p r i n g e n   u n d / o d e r   L o c k e r n  

d e r   v e r s e i l t e n   A d e r n .   Die  e i n z e l n e n   A d e r n   e i n e s   a u f -  

g e s p r u n g e n e n   F e r n s p r e c h k a b e l s   l a s s e n   s i c h   zum  H e r -  

s t e l l e n   von  V e r b i n d u n g e n   s c h w e r   z u r ü c k f i n d e n .   B e i  

a r m i e r t e n   K a b e l n   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a s s   d i e   A r m i e r u n g  
ü b e r   e i n e   r e l a t i v   g r o s s e   L ä n g e   s i c h   l o c k e r t .  

Die  N e i g u n g   zum  A u f s p r i n g e n   k a n n   a u f   e i n f a c h e  

W e i s e   d a d u r c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   T o r s i o n s p a n -  

n u n g e n   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   r ü c k g ä n g i g   g e m a c h t   w e r d e n ;  

d a z u   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   A d e r n   z u r ü c k g e d r e h t ,   d . h .  

um  i h r e   M i t t e l l i n i e   mi t   e i n e r   d e r   V e r s e i l r i c h t u n g  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   T o r s i o n ,   so  d a s s   e i n   f o r m f e s t e s  

K a b e l   ohne  N e i g u n g   zum  A u f s p r i n g e n   e r h a l t e n   w i r d .  

Zum  R ü c k g ä n g i g m a c h e n   von  T o r s i o n s p a n n u n g e n  

in   den  A d e r n   w e r d e n   d i e   V o r r i c h t u n g e n   zum  V e r s e i l e n   v o r  



A d e r n   zu  e i n e m   K a b e l   mi t   e i n e r   R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g  

v e r s e h e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   i s t   aus   d e r   d e u t -  

s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t   1 . 0 2 6 . 2 0 5   b e k a n n t ;   d i e s e   b e k a n n t e  

V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e n   d r e h b a r e n   A b w i c k e l k o r b   e i n e r  

z e n t r a l e n   W e l l e ,   a u f   d e r   d i e   A b w i c k e l h a s p e l n   a n g e o r d n e t  

s i n d ;   zum  Z u r ü c k d r e h e n   d e r   A d e r n   s i n d   d i e   A b w i c k e l h a s -  

p e l n   f r e i   d r e h b a r   i n   J o c h e n   g e l a g e r t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s  

P l a n e t e n g e t r i e b e s   um  e i n e   A c h s e   p a r a l l e l   z u r   M i t t e l l i n i e  

d e r   z e n t r a l e n   W e l l e   und  in   e i n e r   d e r   V e r s e i l r i c h t u n g  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   i n   D r e h u n g   v e r s e t z t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   w e i s t   den  N a c h t e i l  

a u f ,   d a s s   d i e   A b m e s s u n g e n   und  das   G e w i c h t   d e r   v o l l e n  

A b w i c k e l h a s p e l n   s o w i e   d i e   m a x i m a l e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t  

des   A b w i c k e l k o r b s   und  f o l g l i c h   d i e   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d u r c h   d i e   r e l a t i v   g r o s s e n   a u f t r e t e n d e n   M a s s e n -  

k r ä f t e   und   d u r c h   d i e   k o m b i n i e r t e   R o t a t i o n s - ,   T r a n s l a -  

t i o n s -   und  D r e h b e w e g u n g   d e r   A b w i c k e l h a s p e l n   b e s c h r ä n k t  

w e r d e n .   Die  Z u r ü c k d r e h u n g   b e t r ä g t   e n t w e d e r   0°  o d e r   3 6 0 ° .  

D i e s e   N a c h t e i l e   w e r d e n   b e i   e i n e r   a n d e r e n   a u s  

d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2 . 4 0 4 . 1 8 0   b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g   d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   d a s s   d i e   R ü c k d r e h v o r r i c h -  

t u n g   v o n   den   o r t s f e s t e n   g e l a g e r t e n   A b w i c k e l h a s p e l n  

g e t r e n n t   i s t   und   m i t   s t u f e n l o s   r e g e l b a r e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   a n g e t r i e b e n   w i r d .   D i e s e   V o r r i a h t u n g   w e i s t   j e d o c h  

den   N a c h t e i l   a u f ,   d a s s   i n   A n b e t r a c h t   d e r   K o n s t r u k t i o n  

d e r   R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   n u r   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   A n z a h l  

A d e r n   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   nun   z u r   A u f g a b e ,   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   s i c h   zum  V e r s e i l e n   von  A d e r n  

zu  e i n e m   K a b e l   s o w i e   zum  A r m i e r e n   v o n   K a b e l n   mi t   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   T o r s i o n   o d e r   t o r s i o n s f r e i   g e e i g n e t   i s t ,  

d i e   s o w o h l   e i n e   s e h r   g e r i n g e   A n z a h l   a l s   e i n e   r e l a t i v  

g r o s s e   A n z a h l   von   A d e r n   v e r a r b e i t e n   k a n n   und  womi t   b e i  

e i n e r   s e h r   h o h e n   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   R ü c k -  

d r e h e f f e k t   von   0°  b i s   ü b e r   3600  k o n t i n u i e r l i c h   g e ä n -  

d e r t   o d e r   s o g a r   g e w ü n s c h t e n f a l l s   e i n   n e g a t i v e r   R ü c k -  

d r e h e f f e k t ,   d . h .   e i n e   v e r s t ä r l t e   T o r s i o n   d e r   A d e r n  



e r h a l t e n   w e r d e n  K a n n .  

D i e s e   A u f g a b e  w i r d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   im  w e -  

s e n t l i c h e n   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d i e  R ü c k d r e h v o r r i c h -  

t u n g   zwe i   S c h e i b e n  a u f w e i s t ,  d i e  g e g e n ü b e r e i n a n d e r   e x -  

z e n t r i s c h  u n d   r o t i e r b a r  i n   e i n e m  d r e h b a r e n   F ü h r u n g s -  

r i n g   g e l a g e r t   s i n d ,  w o b e i   i n  d e n   b e i d e n  S c h e i b e n   E x -  

z e n t e r a c h s e n   a n g e o r d n e t   s i n d   m i t   e i n e r   E x z e n t r i z i t ä t  

e n t s p r e c h e n d   d e r   j e n i g e n   z w i s c h e n  d e n  b e i d e n   S c h e i b e n  

u n d   w o b e i   j e d e   E x z e n t e r a c h s e   m i t   e i n e r   a x i a l e n   B o h r u n g  

und   e i n e m   K l e m m e l e m e n t   v e r s e h e n   i s t .   D u r c h  d i e s e   k o n -  

s t r u k t i v e n   M a s s n a h m e n   k a n n   b e i   e i n e r  s e h r   g e d r ä n g t e n  

K o h s t r u k t i o n  d e r  R ü c k d r e h v o r r i c h t ü n g  e i n e   r e l a t i v  

g r ö s s e  A n z a h l   E x z e n t e r a c h s e n   m i t   K l e m m e l e m e n t e n   u n t e r -  

g e b r a c h t   w e r d e n ,   s o   d a s s   e i n e   r e l a t i v  g r o s s e   A n z a h l  

von  A d e r n   i n   d e r   P r a x i s   b i s  7 2  g l e i c h t z e i t i g ,  v e r a n -  

b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  D i e   P r ö d u k t i e n s g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g ,   d i e   d u r c h   d i e  

m a x i m a l e   D r e h g e s c h w i h d i g k e i t  b e s t i m m t   w i r d ,   i s t   z w e i -  

b i s   d r e i m a l  h ö h e r   a l s  d i e   d e r   b e k a n n t e n  V o r r i c h t u n g .  

E i n e r  d e r  N a c h t e i l e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n  

K a b e l n   i s t   d i e   S c h a l l b e l ä s t i g u n g .   Zur  V e r b e s s e r u n g  

d e r   A r b e i t s v e r H ä l t n i s s e  w e r d e n   v o m  G e s e t z g e b e r   in   b e z u g  

a u f   S c h a l l b e l ä s t i g u n g  i m m e r   h ö h e r e   A n f o r d e r u n g e n  g e -  

s t e l l t .  D i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e  V o r r i c h t u n g   v e r u r s a c h t  

d u r c h - d i e   T a t s a c h e ,  d a s s   J o c h e   u n d  e i n   P l a n e t e n g e -  

t r i e b e   e n t f a l l e n ,   w e n i g e r   S c h a l l b e l ä s t i g u n g .   a l s   d i e  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n  u n d  e n t s p r i c h t   den   g e s t e l l t e n  

A n f o r d e r u n g e n .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  V o r r i c h t u n g   s i n d   d i e  b e i d e n   S c h e i -  

b e n   d u r c h   W ä l z e l e m e n t e   im  F ü h r u n g s r i n g   g e l a g e r t ,   w o b e i  

d e r   A u s s e n u m f a n g   d e r   S c h e i b e n   s o w i e   zwei   g e g e n ü b e r e i n -  

a n d e r   e x z e n t r i s c h e   r i n g f ö r m i g e   F ü h r u n g s b a h n e n   am  I n n e n -  

u m f a n g   des   F ü h r u n g s r i n g e s   a l s   L a u f b a h n e n   f ü r   d i e   W ä l z -  

e l e m e n t e  d i e n e n .  D u r c h   d i e   g e n a n n t e n   M a s s n a h m e n   u n d  

d u r c h  e i n e   g e e i g n e t e   W a h l  d e r   E x z e n t r i z i t ä t   d e r  S c h e i -  

b e n ,   d e r   E x z e n t e r a c h s e n   u n d   d e r   F ü h r u n g s b a h n e n   am  I n -  

n e n u m f a n g  d e s   F ü h r u n g s r i n g e s   w e r d e n   a u f t r e t e n d e   R e i -  



Eungskräfte und der Versohleist müglichat beschräkt 

und die Zuverlässigkeit und Störungeumempfind) aufalt 

d e r   V o r r i c h t u n g   e r h ö h t e .  

Die beiden Scheiben werden in cer Omfangs- 

r i c h t u n g   und   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   d u r c h   d i e   m i t   d e n  

F ü h r u n g s b a h n e n   z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   und   a l s   R a d i a l  

l a g e r   w i r k s a m e m   W ä l z e l e m e n t e   g e f ü h r t .   F i n e   A u s r i c h t u n g  

der beiden Sheiben in axialer Richtung wierd ebenfalls 

bei einer andaren bevoraugten Ausführungsform der ar- 

findungsgemässen Vorrichtung erbalten, die dazu ge- 

k e n n z e i c h n e t   i s t   d u r c h   k u g e l f ö r m i g e   W ä l z e l e m e n t e ,   w o  

Dei die Führungsbahnen rillenförmige Wälzelemente, wu 

Die   k u g e l f ö r m i g e n .   W ä l z e l e m e n t e .  d i e   t e i l w e i s e   i n   d e m  

r i l l e n f ö r m i g e n   F ü h r u n g s b a h n e n   e i n g e s c h l o s s e n   l i e g e n .  

s i n d   z u g l e i c h   a l s   A x i a l l a g e r   w i r k s a m   und  g e w ä h r l e i s t e n  

das   A u s r i c h t e n   d e r   b e i d e n   S c h e i b e n   i n   a x i a l e r   R i c h -  

t u n g .  

Fü r   den   A n t r i e b   d e r   R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   k a n n  

e i n e   d e r   b e i d e n   S c h e i b e n   m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   g e -  

k u p p e l t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d e r   F ü h r u n g s r i n g   d u r c h   an  s i c h  

b e k a n n t e   M i t t e l   a n g e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   d i e  

R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   f l i e g e n d   g e l a g e r t   i s t .   E i n e   r o b u s -  

t e r e   und   s c h w i n g u n g s f r e i e   L a g e r u n g   d e r   R ü c k d r e h v o r -  

r i c h t u n g   w i r d   b e i   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   d a d u r c h  

e r h a l t e n ,   d a s s   d e r   F ü h r u n g s r i n g   mi t   e i n e m   Z a h n k r a n z  

v e r s e h e n   und   am  A u s s e n u m f a n g   d r e h b a r   i n   e i n e m   o r t s -  

f e s t e n   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   g e l a g e r t   i s t .   D a d u r c h ,  

d a s s   d e r   F ü h r u n g s r i n g   a u f   p o s i t i v e   W e i s e   ü b e r   e i n  

Z a h n r a d ,   das   m i t   dem  Z a h n k r a n z   z u s a m m e n a r b e i t e t ,   a n -  

g e t r i e b e n   w i r d ,   k a n n   d e r   R ü c k d r e f f e k t   g e n a u   b e s t i m m t  

w e r d e n .  

Die   A b w i c k e l h a s p e l n   k ö n n e n   o r t s f e s t   g e l a -  

g e r t   s e i n ,   w o b e i   h i n t e r   d e r   R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   e i n e  

d r e h b a r e   V e r s e i l v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   Be i   e i n e r  

a n d e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   i s t   j e d o c h   d e r   A b w i c k e l k o r b   d r e h -  

b a r ,   w o b e i   e i n e   d e r   b e i d e n   S c h e i b e n   s h a r p  m i t  d e m  A b -  



w i c k e l k o r b   v e r b u n d e n   i s t .   V o r r i c h t u n g e n   mi t   e i n e m   d r e h -  

b a r e n   A b w i c k e l k o r b   ohne  R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   und  o h n e  

R ü c k d r e h u n g   d e r   A b w i c k e l h a s p e l n   s i n d   a l l g e m e i n   b e k a n n t .  

D e r a r t i g e   z i e m l i c h   k o s t s p i e l i g e   V o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n  

ohne   a l l z u   e i n g r e i f e n d e   k o n s t r u k t i v e   M a s s n a h m e n   an  e i n e  

R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   mi t   den   o b e n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

K e n n z e i c h e n   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   so  d a s s   nun  a u c h   m i t  

e i n e r   d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g   t o r s i o n s f r e i e   und  f o r m -  

f e s t e   K a b e l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h -  

t u n g   i n   S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   in   F i g .   1  d a r g e -  
s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   3  e i n e   D a r s t e l l u n g   d e r   R ü c k d r e h v o r r i c h -  

t u n g   e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   A  in   den  F i g .   1,  2  und  4 

in   v e r g r ö s s e r t e m   M a s s s t a b ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e   I V  -   I V  

in   F i g .   3  d u r c h   d i e   R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g .  

Die  in   den   F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h -  

t u n g   1  zum  V e r s e i l e n   von  A d e r n   zu  e i n e m   K a b e l   e n t h ä l t  

e i n e n   A b w i c k e l k o r b   3  m i t   A b w i c k e l h a s p e l n   5,  e i n e   R ü c k -  

d r e h v o r r i c h t u n g   7,  e i n e   V e r s e i l d ü s e   9,  e i n e   Z u g t r o m m e l  
11  und  e i n e   A u f w i c k e l h a s p e l   13.  Der  A b w i c k e l k o r b  3   b e -  

s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   h o h l e n   K o r b w e l l e   15s 
d i e   i n   L a g e r b l ö c k e n   17  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Die  A b -  

w i c k e l h a s p e l n   5  s i n d   a u f   an  s i c h   b e k a n n t e   We i se   a u f  

A c h s e n   f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t ,   w e l c h e   A c h s e n   s c h e m a t i s c h  

d u r c h   19  b e z e i c h n e t   und   m i t   d e r   K o r b w e l l e   15  o r t s f e s t  

v e r b u n d e n   und  ü b e r   den   U m f a n g   und  d i e   L ä n g e   de r   K o r t -  

w e l l e   g l e i c h m ä s s i g   v e r t e i l t   s i n d .   D e u t l i c h k e i t s h a l b e r  

s i n d   in   d e r   Z e i c h n u n g   n u r   e i n i g e   A b w i c k e l h a s p e l n   d a r -  

g e s t e l l t .   Die  R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   7  i s t   m i t t e l s   e i n e r  

h o h l e n   K u p p l u n g s w e l l e   21  mi t   d e r   K o r b w e l l e   15  g e k u p -  

p e l t .   D u r c h   X  -   X  i s t   d i e   g e m e i n s a m e   M i t t e l l i n i e   des- 



A b w i c k e l k o r b s   3,  d e r   R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   7  und  d e r  

V e r s e i l d ü s e   9  b e z e i c h n e t .   D u r c h   e i n e n   E l e k t r o m o t o r   2 9  

und  e i n e   m e h r t e i l i g e   A n t r i e b s w e l l e   27  w i r d   d e r   A b -  

w i c k e l k o r b   3  ü b e r   e i n e n   S c h a l t k a s t e n   25,  d i e   R ü c k d r e h -  

v o r r i c h t u n g   7  ü b e r   e i n e n   V a r i a t o r   o d e r   G e t r i e b e k a s t e n  

30  und   d i e   Z u g t r o m m e l   1 1 ' ü b e r   e i n e n   V a r i a t o r   10  a n g e -  

t r i e b e n .   M i t t e l s   des   S c h a l t k a s t e n s   25  k a n n   d i e   D r e h -  

r i c h t u n g   d e r   K o r b w e l l e   15  u m g e k e h r t   w e r d e n .   Die  A u f -  

w i c k e l h a s p e l   13  w i r d   v o n   e i n e m   g e s o n d e r t e n   M o t o r   12 

a n g e t r i e b e n .  

Wie  i n   den   F i g .  3   und  4  d a r g e s t e l l t ,   e n t -  

h ä l t   d i e   R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   7  zwe i   S c h e i b e n   31  u n d  

33,  e i n e n   F ü h r u n g s r i n g  3 5 ,   d e r   aus   z w e i   m i t e i n a n d e r  

f e s t   v e r b u n d e n e n   R i n g t e i l e n   37  und  39  b e s t e h t   und   e i n e n  

den   R i n g t e i l   37  u m g e b e n d e n   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   41.  D e r  

U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   41  i s t   am  I n n e n u m f a n g   m i t   e i n e r  

R i l l e   43  v e r s e h e n ,   w ä h r e n d   am  A u s s e n u m f a n g   des   R i n g -  

t e i l s   37  e i n e   R i l l e   45  v o r g e s e h e n   i s t .   Die   R i l l e n   4 3  

und   45  d i e n e n  a l s   L a u f b a h n e n   f ü r   K u g e l e l e m e n t e   4 7 ,  

m i t   d e r e n   H i l f e   d e r   F ü h r u n g s r i n g   35  k o a x i a l   und   d r e h -  

b a r   im  U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   41  g e l a g e r t   i s t .   E i n e   R i l l e  

49  am  I n n e n u m f a n g   des   R i n g t e i l s   37  und  e i n e   R i l l e   51 

am  A u s s e n u m f a n g   d e r   S c h e i b e   31  d i e n e n   a l s   L a u f b a h n e n  

f ü r   K u g e l e l e m e n t e   53,   m i t   d e r e n   H i l f e   d i e   S c h e i b e   31 

d r e h b a r   und  g e g e n ü b e r   dem  R i n g t e i l   37  und  dem  U n t e r -  

s t ü t z u n g s r i n g   41  k o a x i a l   g e l a g e r t   i s t .   E i n e   g e g e n -  
ü b e r   d e r   R i l l e   45  e x z e n t r i s c h e   R i l l e   55  am  I n n e n u m -  

f a n g   des   R i n g t e i l s   39  und   e i n e   R i l l e   57  am  A u s s e n -  

u m f a n g   d e r   S c h e i b e   33  s i n d   a l s   L a u f b a h n e n   f ü r   K u g e l -  

e l e m e n t e   59  w i r k s a m ,   m i t   d e r e n   H i l f e   d i e   S c h e i b e   3 3  

d r e h b a r   und   g e g e n ü b e r   d e r   S c h e i b e   31  e x z e n t r i s c h  

u n t e r s t ü t z t   w i r d .   Der   R i n g t e i l   39  i s t   am  A u s s e n u m f a n g  

m i t   e i n e m   Z a h n k r a n z   40  v e r s e h e n .   D u r c h   Y  -   Y  i s t   d i e  

g e m e i n s a m e   M i t t e l l i n i e   d e r   S c h e i b e   31,  des   R i n g t e i l s  

37,   des   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g e s   41  und  des   Z a h n k r a n z e s  

40  b e z e i c h n e t .   D u r c h   Z  -   Z  i s t   d i e   g e m e i n s a m e   M i t t e l -  

l i n i e   d e r   R i l l e   55  u n d  d e r   S c h e i b e   33  b e z e i c h n e t ,  

w e l c h e   M i t t e l l i n i e   s i c h   e x z e n t r i s c h , m i t   e i n e r   E x z e n -  



t r i z i t ä t   E ,  z u r   M i t t e l l i n i e   Y  -   Y  e r s t r e c k t .  

Die   S c h e i b e n   31  und  33  s i n d   mi t   e i n e r   g l e i c h e n  

A n z a h l   B o h r u n g e n   6 1 - b z w .   63  v e r s e h e n ,   in   d e n e n   den  b e i -  

den  S c h e i b e n   g e m e i n s a m e   E x z e n t e r a c h s e n   65  mit   i h r e r  

A c h s e   67  bzw.   mi t   dem  E x z e n t e r   69  d u r c h  W ä l z l a g e r   71 

b z , w .  7 3   g e l a g e r t   s i n d .   D i e  E x z e n t r i z i t ä t   d e r   E x z e n t e r -  

a c h s e n   65,.  d . h .   d i e  E x z e n t r i z i t ä t   d e r   M i t t e l l i n i e n   R  -   R 

und  S  -  S   d e r   A c h s e n   67  und  d e r   E x z e n t e r   69  e n t s p r i c h t  

d e r   E x z e n t r i z i t ä t   E  d e r   b e i d e n   S c h e i b e n   31  und  33.  D i e  

E x z e n t e r a c h s e n   65  s i n d   mi t   j e  e i n e r   m i t   d e r   A c h s e   6 7  

k o a x i a l e n   B o h r u n g   75  s o w i e   e i n e m   a l s   K l e m m e l e m e n t   w i r k -  

s amen   F ü h r u n g s r a d   77  v e r s e h e n ,   d a s   m i t   e i n e r   R i l l e   79  

v e r s e h e n   i s t   und  mi t   H i l f e   e i n e s   T r ä g e r s   81  a u f   d e r  

S t i r n f l ä c h e   des   E x z e n t e r s   69  d e r a r t   b e f e s t i g t   i s t ,  

d a s s   e i n e   B o h r u n g   83  in   dem  T r ä g e r   81  und  d i e   B o h r u n g  

75  in   d e r   E x z e n t e r a c h s e   65  f l u c h t e n d   l i e g e n   und  d a s s  

d i e   R i l l e   79  i n   dem  F ü h r u n g s r a d   7 7  d i e   M i t t e l l i n i e  

R  -   R  d e r   A c h s e   67  n a h e z u   b e r ü h r t .   Auf  d e r   f r e i e n  

von  d e r   S c h e i b e   33  a b g e w a n d t e n   S e i t e n f l ä c h e   d e r  

S c h e i b e   31  s i n d   zu r   Höhe  d e r  B o h r u n g e n   61  und  m i t  

H i l f e   von   H a l t e r u n g e n   8 5  F ü h r u n g s r o l l e n   8 7  m i t   e i n e r  

R i l l e   89  d e r a r t   b e f e s t i g t ,   d a s s  e i n e   B o h r u n g   91  i n  

den   H a l t e r u n g e n  8 5   mi t   d e r   B o h r u n g   75  in   d e n  E x z e n t e r -  

a c h s e n  6 5   f l u c h t e n d   zu  l i e g e n   kommt  und  d a s s   d i e   R i l l e  

89  i n   den   F ü h r u n g s r o l l e n   87  d i e   M i t t e l l i n i e   R  -   R  d e r  

B o h r u n g  7 5   n a h e z u   b e r ü h r t .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   F ü h -  

r u n g s r ä d e r   77  u n d  d i e   F ü h r u n g s r o l l e n   87  d e r a r t   a n g e o r d n e t ,  

d a s s   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   a l l e r   F ü h r u n g s r ä d e r   77  in   p a -  
r a l l e l e n   E b e n e n   u n d  d i e   F ü h r u n g s r o l l e n   87  m i t   I h r e n  

S e i t e n f l ä c h e n   in   r a d i a l e n   E b e n e n   zu  l i e g e n   k o m m e n .  

D e u t l i c h k e i t s h a l b e r   s i n d   i n   F i g .   4  n u r   zwei   F ü h r u n g s -  

r ä d e r   77  und  n u r   e i n e   F ü h r u n g s r o l l e   87  d a r g e s t e l l t ,  

und  zwar   i n  d e r   g l e i c h e n   E b e n e .  

Die  S c h e i b e   3 1  i s t   mi t   e i n e r   z e n t r a l e n   B o h -  

r u n g   93  v e r s e h e n ,   in   d e r   e i n e   H o h l w e l l e   95  d e r a r t   b e f e s -  

t i g t   i s t ,   d a s s   d i e   M i t t e l l i n i e   d e r   W e l l e   mi t   d e r  M i t t e l -  

l i n i e   Y  -   Y  d e r   S c h e i b e   31  z u s a m m e n f ä l l t .   Die  S c h e i b e  

33  i s t   mi t   e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   97  v e r s e h e n ,   d i e  



m i t t e l s   e i n e r   P l a t t e   98  und   e i n e r   M e m b r a n   99  a b g e -  

d e c k t   i s t .  

Der   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   41  i s t   i n   d e m  

8  d e r   R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   7  b e f e s t i g t ,   w o b e i   d i e  

S c h e i b e   31  ü b e r   d i e   K u p p l u n g s w e l l e   21  mi t   d e r   K o r b -  

w e l l e   15  g e k u p p e l t   i s t .   Der   Z a h n k r a n z   40  am  A u s s e n -  

u m f a n g   des   R i n g t e i l s   39  d i e n t   i n   Z u s a m m e n a r b e i t   m i t  

e i n e m   Z a h n r a d   zum  A n t r e i b e n   des   F ü h r u n g s r i n g e s   3 5  

d u r c h   d i e   A n t r i e b s w e l l e   27 .   M i t t e l s   des   z w i s c h e n   d e r  

A n t r i e b s w e l l e   27  und  dem  Z a h n k r a n z   40  v o r g e s e h e n e n  

G e t r i e b e k a s t e n s   o d e r   V a r i a t o r s   30  k a n n   d e r   F ü h r u n g s -  

r i n g   35  m i t   s t u f e n w e i s e   bzw .   s t u f e n l o s   r e g e l b a r e r  

D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   und   i n   d e n   b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n  

a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   Zum  e i n w a n d f r e i e n   F ü h r e n   d e r   z u  

v e r a r b e i t e n d e n   A d e r n   i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   1  n o c h   m i t  

i n   den   F i g .   1  und   2  a u f  s c h e m a t i s c h e   W e i s e   d a r g e s t e l l -  

t e n   B o h r u n g e n   16  i n   d e r   K o r b w e l l e   15,  m i t   F ü h r u n g s -  

r o l l e n   18  a u f   d e r   K o r b w e l l e   z w i s c h e n   dem  L a g e r b l o c k  

17  und  d e r   R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   7  und   mi t   F ü h r u n g s -  

r ä d e r n   94  v e r s e h e n ,   d i e   v o n   e i n e m   a u f   d e r   H o h l w e l l e   9 5  

b e f e s t i g t e n   T r ä g e r   96  g e t r a g e n   w e r d e n .  

U n t e n s t e h e n d   w i r d   d i e   W i r k u n g s w e i s e   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Zum  V e r s e i l e n   e i n e r   A n z a h l  

A d e r n   D  zu  e i n e m   K a b e l   C  w e r d e n   v o l l e   A b w i c k e l h a s p e l n  

5  a u f   den   A c h s e n   19  d e r   K o r b w e l l e   g e l a g e r t .   Die  e i n -  

z e l n e n   A d e r n   D  w e r d e n   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   16  in   d e r  

K o r b w e l l e   15  und  ü b e r   d i e   F ü h r u n g s r o l l e n   18  und  d i e  

F ü h r u n g s r o l l e n   87  g e f ü h r t ,   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   75  d e r  

E x z e n t e r a c h s e n   65  h i n d u r c h g e f ä d e l t ,   um  d i e   a l s   K l e m m -  

e l e m e n t e   w i r k s a m e n   F ü h r u n g s r ä d e r   77  g e s c h l u n g e n ,   ü b e r  

d i e   F ü h r u n g s r ä d e r   94  h i n w e g g e f ü h r t ,   d u r c h   d i e   V e r s e i l -  

d ü s e   9  h i n d u r c h g e f ä d e l t ,   um  d i e   Z u g t r o m m e l   11  g e -  

s c h l u n g e n   und  l e t z t e n   E n d e s   a u f   d e r   A u f w i c k e l h a s p e l  

13  b e f e s t i g t .   D a n a c h   w e r d e n   d i e   M o t o r e n   12  und  29  e i n -  

g e s c h a l t e t .   Die  von  den   A b w i c k e l h a s p e l n   5  a b g e z o g e n e n '  

A d e r n   D  w e r d e n   d u r c h   d i e   D r e h u n g   d e r   K o r b w e l l e   15  g e g e n -  
ü b e r   d e r   o r t s f e s t e n   V e r s e i l d ü s e   9  zu  dem  K a b e l  C   v e r -  

s e i l t   und  zwar   m i t   e i n e r   S t e i g u n g ,   d i e   von  d e r   D r e h g e -  



s c h w i n d i g k e i t   d e r   K o r b w e l l e   15  und  von  d e r   l i n e a r e n  

G e s c h w i n d i g k e i t   des   K a b e l s   C  a b h ä n g i g   i s t ,   w e l c h e   l e t z -  

t e r e   G e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   Z u g t r o m m e l   11  b e s t i m m t   w i r d .   Beim  V e r s e i l e n   w e r -  

den   d i e   e i n z e l n e n   A d e r n   D  i n f o l g e   d e r   r e l a t i v e n   D r e h -  

b e w e g u n g   d e r   K o r b w e l l e   15  und  d e r   V e r s e i l d ü s e  9   in   d e r  

V e r s e i l r i c h t u n g   g e s e h e n   in   d e r   L a u f r i c h t u n g   d e r   A d e r n  

D  t o r d i e r t .   Die  d a d u r c h   in   den   A d e r n   D  e r z e u g t e n   T o r -  

s i o n s p a n n u n g e n   w e r d e n   t e i l w e i s e   o d e r   v ö l l i g   a u f g e h o b e n  

o d e r   s o g a r   ü b e r a u s g e g l i c h e n   und  z w a r   d a d u r c h ,   d a s s   d i e  

e i n z e l n e n   A d e r n   ü b e r   e i n e n   b e s t i m m t e n   W i n k e l   z u r ü c k -  

g e d r e h t   w e r d e n   und  zwar   m i t t e l s   d e r   R ü c k d r e h v o r r i c h -  

t u n g .   Die  S c h e i b e   31  w i r d   von  d e r   K o r b w e l l e   15  mi t   d e r -  

.  s e l b e n   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   und  i n   d e r s e l b e n   D r e h r i c h -  

t u n g   a n g e t r i e b e n   und  n immt  ü b e r   d i e   E x z e n t e r a c h s e n   6 5  

d i e   S c h e i b e   33  m i t .   Der   R ü c k d r e h e f f e k t   w i r d   nun  d u r c h  

d i e   r e l a t i v e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   und   d i e   D r e h r i c h t u n g  

des   F ü h r u n g s r i n g e s   35  e i n e r s e i t s   und   d e r   S c h e i b e n   31 

und  33  a n d e r e r s e i t s   b e s t i m m t  

Be i   s t i l l s t e h e n d e m   R i n g   35  f ü h r e n   d i e   b e i -  

den   S c h e i b e n   31  und  33  e i n e   r e l a t i v e   E x z e n t e r b e w e g u n g  

d u r c h ,   w o d u r c h   d i e   E x z e n t e r a c h s e n   65  um  d i e   M i t t e l l i n i e  

R  -   R  i h r e r   A c h s e   67  ü b e r   e i n e n   W i n k e l   e n t s p r e c h e n d  
3600  je  U m d r e h u n g   d e r   b e i d e n   S c h e i b e n   und  f o l g l i c h   j e  

U m d r e h u n g   d e r   K o r b w e l l e   15  v e r d r e h t   w e r d e n .   Die  D r e h -  

r i c h t u n g   d e r   E x z e n t e r a c h s e n   i s t   d a b e i   d e r   D r e h r i c h -  

t u n g   d e r   S c h e i b e n   e n t g e g e n g e s e t z t .   Die   um  d i e   F ü h -  

r u n g s r ä d e r   77  g e s c h l u n g e n e n   A d e r n   D  w e r d e n   ü b e r   e i n e n  

W i n k e l   e n t s p r e c h e n d   3600  z u r ü c k g e d r e h t ,   w o d u r c h   d i e  

T o r s i o n s s p a n n u n g e n   i n   den   A d e r n   D  m i n d e s t e n s   zum 

g r ö s s t e n   T e i l   a u f g e h o b e n   w e r d e n .  

Wenn  d e r   F ü h r u n g s r i n g   35  m i t   d e r s e l b e n   D r e h -  

g e s c h w i n d i g k e i t   wie   d i e   d e r   K o r b w e l l e   15  j e d o c h   in   d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   f ü h r e n  

d i e   b e i d e n   S c h e i   en  e i n e   b e s c h l e u n i g t e   r e l a t i v e   E x z e n -  

t e r b e w e g u n g   d u r c h ,   w o d u r c h   d i e   E x z e n t e r a c h s e n   65  j e  

U m d r e h u n g   d e r   S c h e i b e n   ü b e r   e i n e n   W i n k e l   von   z w e i m a l  

3600  g e d r e h t   w e r d e n   und  zwar   in   e i n e r   D r e h r i c h t u n g ,   d i e  



d e r   D r e h r i c h t u n g   d e r   S c h e i b e n   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t ;   a u f  

d i e s e   W e i s e   k ö n e n   d i e   T o r s i o n s s p a n n u n g e n   ü b e r a u s g e -  

g l i c h e n   w e r d e n .  

Wenn  d e r   R i n g   35  mi t   d e r s e l b e n   D r e h g e s c h w i n -  

d i g k e i t   u n d   i n   d e r s e l b e n   D r e h r i c h t u n g   wie  d i e   K o r b w e l l e  

15  und  d i e   b e i d e n   S c h e i b e n . a n g e t r i e b e n   w i r d ,   e r f o l g t  

k e i n e   r e l a t i v e   E x z e n t e r b e w e g u n g   d e r   S c h e i b e n   und   f o l g -  

l i c h   k e i n e   V e r d r e h u n g   d e r   E x z e n t e r a c h s e n   65;  d e r   R ü c k -  

d r e h w i n k e l   b e t r ä g t   0°  und   d i e   T o r s i o n s s p a n n u n g e n   i n  

den  L e i t e r n  w e r d e n   n i c h t   a u s g e g l i c h e n .   D i e s e   l e t z t e r e  

S i t u a t i o n   e n t s p r i c h t   d e r j e n i g e n ,   b e i   d e r   d i e   R ü c k -  

d r e h v o r r i c h t u n g   a u s s e r   B e t r i e b   g e s e t z t   w e r d e n ,   d a s s  

d i e   A d e r n   D  ohne   U m s c h l i n g u n g   ü b e r   d i e   F ü h r u n g s r ä d e r  

7 7  g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e  i n   d i e s e m   F a l l   n i c h t   mehr   a l s  

K l e m m e l e m e n t   w i r k s a m   s i n d .  

Es  d ü r f t e   e i n l e u c h t e n ,   d a s s   d u r c h   Ä n d e r u n g  

,der   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   und   d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   D r e h -  

r i c h t u n g   d e s   F ü h r u n g s r i n g e s   35  j e d e r   g e w ü n s c h t e   T o r -  

s i o n s e f f e k t   a u f   d i e   e i n z e l n e n   A d e r n   e r h a l t e n   w e r d e n  

k a n n .   W i r d  a u s   S t i l l s t a n d   d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

F ü h r u n g s r i n g e s . 3 5  a l l m ä h l i c h   b i s   z u r   D r e h g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e r   K o r b w e l l e   15  e r h ö h t ,   w o b e i   d i e   D r e h r i c h t u n g  

d e r j e n i g e n   d e r   K o r b w e l l e   e n t s p r i c h t ,   so  s i n k t   d i e  

R ü c k d r e h u n g   von   3 6 0 °  b i s   0 ° .   B e i   e i n e r   D r e h g e s c h w i n -  

d i g k e i t   g r ö s s e r   a l s   d i e j e n i g e   d e r   K o r b w e l l e   15  w e r d e n  

d i e  A d e r n  n i c h t   r ü c k g e d r e h t   s o n d e r n   s t ä r k e r   t o r d i e r t ,  

w o d u r c h  d i e   T o r s i o n s s p a n n u n g e n   b i s   z u  e i n e m   M a x i m a l -  

w e r t   a n s t e i g e n   k ö n n e n .   W i r d   d e r  F ü h r u n g s r i n g   35  a u s  

S t i l l s t a n d   m i t   z u n e h m e n d e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   i n   e i -  

n e r  R i c h t u n g ,   die:   d e r  D r e h r i c h t u n g   des   K o r b s   15  e n t -  

g e g e n g e s e t z t   i s t ,   so  n i m m t   d i e   R ü c k d r e h u n g  v o n   3 6 0 °  

a n  z u .  

In   dem  o b e n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   w e r d e n   A d e r n   D  z u  e i n e m   K a b e l   C  v e r -  

s e i l t .   Die   A d e r n   D  k ö n n e n   a u c h   um  e i n   K e r n k a b e l   b z w .  

e i n e n   K e r n d r a h t   K  g e s c h l a g e n  w e r d e n ,   das   bzw.   d e r   v o n  

e i n e r   A b w i c k e l h a s p e l   14  g e z o g e n   und   d u r c h   d i e   h o h l e  

K o r b w e l l e   15,  d i e   h o h l e   K u p p e l w e l l e   21  und  d i e   A c h s e   9 5  



h i n d u r c h   z u g e f ü h r t   und  d u r c h   d i e   V e r s e i l d ü s e   9  h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   wo  d i e   A d e r n   D  um  das   K e r h k a b e l   C 

g e s c h l a g e n   w e r d e n : D i e   W i r k u n g s w e i s e   i s t ,   was  d a s  

R ü c k d r e h e n   d e r   A d e r n   D  a n b e l a n g t ,   wie   o b e n s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n .  

I n s b e s o n d e r e   k a n n   d i e   V o r r i c h t u n g   a u f   g l e i c h  

v o r t e i l h a f t e   W e i s e   zum  A u f b a u e n   von  K a b e l n   in   S c h i c h t e n  

von  A d e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n   o d e r   zum  A r m i e r e n   von  K a b e l n  

w o b e i   e i n   K a b e l   K  z u g e f ü h r t   und  m i t   e i n e r   m e h r a d r i g e n  

A r m i e r u n g   aus   S t a h l a d e r n   v e r s e h e n   w i r d ,   w o b e i   d r a h t -  

f ö r m i g e   A r m i e r u n g s a d e r n   aus  S t a h l d r a h t   d i e   g e g e b e n e n -  

f a l l s   m i t   e i n e r   K u n s t s t o f f u m h ü l l u n g   v e r s e h e n   s i n d ,   a u f  

d i e   b e s c h r i e b e n e   A r t   und  W e i s e   m i t   e i n e r   d e f i n i e r t e n  

T o r s i o n   f o r m f e s t   um  das   K a b e l   K  g e s c h l a g e n   w e r d e n .  

Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   e i n e  R ü c k d r e h u n g   v o n  

mehr   a l s   3600  a n g e w a n d t   um  d i e   e l a s t i s c h e   R ü c k f e d e r u n g  

d e r   A d e r n   n a c h   dem  R ü c k d r e h e n   a u s z u g l e i c h e n .   In   b e s t i m m -  

t en   F ä l l e n   h a t   s i c h   s o g a r   e i n   Ü b e r a u s g l e i c h   a l s   z w e c k -  

m ä s s i g   e r w i e s e n ,   w e i l   d a d u r c h   d i e   F o r m f e s t i g k e i t   w e i t e r  

v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n .   Das  A u s m a s s   an  R ü c k d r e h u n g   i s t  

von  den   A b m e s s u n g e n   und  von  dem  W e r k s t o f f   d e r   A d e r n   s o -  

wie  von  d e r   S t e i g u n g   d e r   v e r s e i l t e n   A d e r n   im  K a b e l   s o -  

wie  von   d e m  K a b e l d u r c h m e s s e r   a b h ä n g i g .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   k e n n z e i c h -  

n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e   s e h r   g e d r ä n g t e   K o n -  

s t r u k t i o n   d e r   R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   7.  B e i   e i n e r   p r a k t i -  

s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t t e   d e r   R i n g   35  e i n e n   m a x i m a l e n  

ä u s s e r e n   D u r c h m e s s e r   von  830  mm,  w o b e i   in   den  S c h e i b e n  

31  und  33,   36  E x z e n t e r a c h s e n   65  m i t   e i n e r   g l e i c h e n   A n -  

z a h l   F ü h r u n g s r ä d e r   77  a n g e o r d n e t   w a r e n .   Mit   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   k ö n n t e n   f o l g l i c h   36  A d e r n   bzw.   L e i t e r  

g l e i c h z e i t i g   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

In   dem  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e r -  

den   d i e   d r e h e n d e n   T e i l e   mi t   A u s n a h e m   d e r   A u f w i c k e l h a s -  

p e l   13  ü b e r   e i n e   g e m e i n s a m e   A n t r i e b s w e l l e   von  e i n e m  

e i n z i g e n   E l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e n .   Es  d ü r f t e   e i n l e u c h -  

t e n ,   d a s s   d i e   e i n z e l n e n   T e i l e   d u r c h   e i n z e l n e   M o t o r e n  

a n g e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Die   E r f i n d u n g   u m f a s s t   a u c h  



M e c h a n i s c h e   Ä q u i v a l e n t e   b e s t i m m t e r   E l e m e n t e ;   so  k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   K u g e l e l e m e n t e   z u r   L a g e r u n g   d e r  

S c h e i b e n   d u r c h   z y l i n d e r f ö r m i g e   R o l l e l e m e n t e   o d e r   d u r c h  

e i n e   G l e i t l a g e r u n g   e r s e t z t   w e r d e n ;   d e r   aus   zwe i   T e i l e n  

z u s a m m e n g e b a u t e   F ü h r u n g s r i n g   k a n n   a u c h   e i n t e i l i g   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n ;   s t a t t  d e r   a l s   K l e m m e l e m e n t e   w i r k s a m e n  

F ü h r u n g s r ä d e r   k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   d a z u   g e e i g n e t e   E l e m e n -  

te  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

M i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   k ö n -  

nen   S t a h l k a b e l   s o w i e   e l e k t r i s c h e   K a b e l ,   i n s b e s o n d e r e  

F e r n s p r e c h k a b e l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   k a n n   d i e  

V o r r i c h t u n g   zum  T o r d i e r e n   von   u m s p r i t z t e n   A d e r n   v o n  

V i e r e r g r u p p e n   f ü r   G F e r n s p r e c h k a b e l   v e r w e n d e t   w e r d e n ;  

b e i   g e g e b e n e n f a l l s   e x z e n t r i s c h   u m s p r i t z t e n   A d e r n  w i r d  

d a d u r c h   d i e   E x z e n t r i z i t ä t   ü b e r   d i e   V i e r e r l ä n g e   v e r t e i l t ,  

so  d a s s   d e r   K - W e r t   f ü r   e i n e   F e r n s p r e c h v i e r e r g r u p p e   a u f  

d i e s e   W e i s e   v e r s e i l t   v e r r i n g e r t   w i r d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   von  K a b e l n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   von  F e r n m e l d e k a b e l n ,   mi t   e i n e m   A b w i c k e l k o r b  

mi t   A b w i c k e l h a s p e l n ,   e i n e r   V e r s e i l v o r r i c h t u n g ,   e i n e r  

A u f w i c k e l h a s p e l   s o w i e   e i n e r   R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g ,   w o b e i  

d e r   A b w i c k e l k o r b   und  d i e   V e r s e i l v o r r i c h t u n g   g e g e n ü b e r -  

e i n a n d e r   d r e h b a r   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

R ü c k d r e h v o r r i c h t u n g   zwe i   S c h e i b e n   a u f w e i s t ,   d i e   g e g e n -  
ü b e r e i n a n d e r   e x z e n t r i s c h   und  r o t i e r b a r   i n   e i n e m   d r e h -  

b a r e n   F ü h r u n g s r i n g   g e l a g e r t   s i n d ,   w o b e i   in   den   b e i d e n  

S c h e i b e n   E x z e n t e r a c h s e n   a n g e o r d n e t   s i n d   mi t   e i n e r   E x -  

z e n t r i z i t ä t   e n t s p r e c h e n d   d e r j e n i g e n   z w i s c h e n   den   b e i d e n  

S c h e i b e n   und  w o b e i   j e d e   E x z e n t e r a c h s e   mi t   e i n e r   a x i a l e n  

B o h r u n g   und  e i n e m   K l e m m e l e m e n t   v e r s e h e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   S c h e i b e n   d u r c h   W ä l z e l e m e n t e  

im  F ü h r u n g s r i n g   g e l a g e r t   s i n d ,   wobe i   d e r   A u s s e n u m f a n g  

d e r   S c h e i b e n   s o w i e   z w e i   g e g e n ü b e r e i n a n d e r   e x z e n t r i s c h e  

r i n g f ö r m i g e   F ü h r u n g s b a h n e n   am  I n n e n u m f a n g   des   F ü h r u n g s -  

r i n g e s   a l s   L a u f b a h n e n   f ü r   d i e   W ä l z e l e m e n t e n   d i e n e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   k u g e l f ö r m i g e   W ä l z e l e m e n t e ,   w o b e i   d i e   F ü h r u n g s -  

b a h n e n   r i l l e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F ü h r u n g s r i n g   mi t   e i n e m  

Z a h n k r a n z  v e r s e h e n   und  am  A u s s e n u m f a n g   d r e h b a r   in   e i n e m  
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