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chamber  to  encircle  the  conductor  or  conductors.  Axial  pres- 
sure  is  then  applied  to  the  still  pasty  or  viscous  annular  body 
to  cause  it  to  flow  and  form  a  sealing  body  in  peripherally 
continous  contact  with  the  chamber  and  with  the,  or  each, 
insulated  conductor,  after which  the  resin  composition  sets.  A 
kit  for  use  in  the  method  is  also  claimed 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  t he   s e a l i n g   of  t he   e n d s  

of  c o n d u i t s   t h r o u g h   w h i c h   e l e c t r i c   c o n d u c t o r s   p a s s ,   m o r e  

e s p e c i a l l y   ( t h o u g h   not   e x c l u s i v e l y )  i n   f l a m e - p r o o f   e l e c t r i c a l  

e q u i p m e n t .   By  the  ' e n d '   of  a  c o n d u i t   is  m e a n t   t he   end  of  a n  

i n d i v i d u a l   c o n d u i t   l e n g t h   and  no t   n e c e s s a r i l y   t h e   end  cf  t h e  

e n t i r e   r u n   of  the   c o n d u i t ,   and  by  ' s e a l i n g '   is  m e a n t   f o r m i n g  

a  s e a l   t h a t   is  p r e s s u r e - t i g h t   or  f l a m e - p r o o f   or  b o t h .  

In  t he   s p e c i f i c a t i o n   of  our  UK  p a t e n t  

a p p l i c a t i o n   ( a c c e p t e d )   1 5 2 4 6 8 4   we  have   d e s c r i b e d   a  

m e t h o d   of  t e r m i n a t i n g   an  e l e c t r i c   c a b l e   or  c o n d u i t  

on  e l e c t r i c a l   a p p a r a t u s   in   w h i c h  

(1)  the   c a b l e   or  c o n d u i t   end  is  p r e p a r e d  

w i t h   t he   i n d i v i d u a l   c o n d u c t o r s   p r o j e c t i n g   f o r w a r d l y  

f r o m   an  end  of  a  s u r r o u n d i n g   p r o t e c t i v e   l a y e r   of  t h e  

c a b l e   or  f rom  t h e   c o n d u i t   end  as  t he   c a s e   may  b e ;  

(2)  the   c a b l e   or  c o n d u i t   is  s e c u r e d   in   a  

f i r s t   g l a n d   m e m b e r ,   h a v i n g   a  p a s s a g e   t h r o u g h   w h i c h  

the   c a b l e   or  c o n d u i t   p a s s e s   and  w h i c h   has   an  e n l a r g e d  

s e c t i o n   a t   i t s   f o r w a r d   e n d ,   w i t h   the   end  of  t h e  p r o t e c t i v e  

l a y e r   or  c o n d u i t   in   t h e   e n l a r g e d   s e c t i o n ;  

(3)  a  q u a n t i t y   of  h a r d e n a b l e   i n s u l a t i n g  

c o m p o u n d   is  a p p l i e d ,   in   a  p a s t y   or  v i s c o u s   c o n d i t i o n ,  

so  as  to   f i l l   and  s t a n d   p r o u d   of  t he   e n l a r g e d   s e c t i o n  

of  t he   p a s s a g e   in   t he   f i r s t   g l a n d   member   and  to  a d h e r e  

to  t h e   p a r t s   of  t h e   c a b l e   o r  c o n d u i t   and  c o n d u c t o r s  

w i t h i n   i t ;  

(4)  a  s e c o n d   g l a n d   m e m b e r ,   h a v i n g   a  p a s s a g e  

w i t h   an  e n l a r g e d   s e c t i o n   a t ' i t s   r e a r   end ,   is  a s s e m b l e d  

w i t h   t he   f i r s t   g l a n d   member   so  as  to  e n c l o s e   t h e   i n s u l a t i n g  



c o m p o u n d   to  an  e x t e n t   s u f f i c i e n t   to   a l l o w   g e n e r a t i o n  

of  p r e s s u r e   i n   t h e   c o m p o u n d ;  

(5 )   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   g l a n d   m e m b e r s   a r e  

d r a w n   t o g e t h e r  b e f o r e   t h e   i n s u l a t i n g   c o m p o u n d   h a s   h a r d e n e d  

so  as  t o   p r e s s   t h e   c o m p o u n d   i n t o  f i r m   c o n t a c t   w i t h   t h e  

c a b l e ;   a n d  

(6)   t h e   t e r m i n a t i o n   i s   s e c u r e d   to   t h e   e l e c t r i c a l  

a p p a r a t u s   by  m e c h a n i c a l l y   e n g a g i n g  a t   l e a s t   one  of  t h e  

g l a n d   m e m b e r s ;  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  r e l a t e d   m e t h o d   of  a n d  

a  k i t   f o r   s e a l i n g   a  c o n d u i t   end   w h i c h   i s   m o r e   c o n v e n i e n t  

and  m o r e   r e l i a b l e   w h e n   (as   i s   u s u a l l y   t h e   c a s e )   t h e   c r o s s -  

s e c t i o n a l   a r e a   of   t he   c o n d u i t   is  c o n s i d e r a b l y   l a r g e r  

t h a n   t h e   t o t a l   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of  t h e   i n s u l a t e d  

e o n d u c t o r ( s ) .  

I n   a c c o r d a n c e   w i t h   one  a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n ,  

a  m e t h o d   of  s e a l i n g   a  c o n d u i t   e n d   a r o u n d   one  or  m o r e  

t h a n   one  i n s u l a t e d   c o n d u c t o r   c o m p r i s e s :   p r o v i d i n g   a  

c h a m b e r   h a v i n g   a  p e r i p h e r a l   w a l l ,   a  b a s e   w i t h   a n  

o p e n i n g   t h r o u g h   i t   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   c o n d u i t ,   a n d  

an  o p e n i n g   o p p o s i t e   t he   b a s e ,   t h e   c o n d u c t o r ,   or  a l l   t h e  

c o n d u c t o r s ,   e x t e n d i n g   t h r o u g h   b o t h   o p e n i n g s ;   p r e -  

f o r m i n g   an  a n n u l a r   b o d y   of  a  s e t t i n g   r e s i n   c o m p o s i t i o n  

in   a  p a s t y   or  v i s c o u s   c o n d i t i o n   and  i n s e r t i n g   i t   i n  

t h a t   c o n d i t i o n   i n t o   t h e   c h a m b e r   to  e n c i r c l e   t he   c o n d u c t o r  

or  c o n d u c t o r s ;   and   a p p l y i n g   a x i a l   p r e s s u r e   t o   t h e   s t i l l  

p a s t y   or  v i s c o u s   a n n u l a r   b o d y   t o   c a u s e   i t   t o   f l o w   a n d  

f o r m   a  s e a l i n g   b o d y   i n   p e r i p h e r a l l y   c o n t i n u o u s   c o n t a c t  



w i t h   t h e   c h a m b e r   and   w i t h   t h e   or  e a c h ,   i n s u l a t e d  

c o n d u c t o r ;   and  a l l o w i n g   or  c a u s i n g   t h e   r e s i n   c o m p o s i t i o n  

t o   s e t .  

I n   some  c a s e s   t h e   c h a m b e r   may   be  f o r m e d  

i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   c o n d u i t ,   b u t   i n   m o s t   c a s e s   i t   w i l l  

be  a  s e p a r a t e   c o m p o n e n t   ( o r   an  a s s e m b l y   of   m o r e   t h a n  

one  c o m p o n e n t )   s c r e w e d   or  o t h e r w i s e   c o n n e c t e d   to   t h e  

c o n d u i t   e n d ;   a  f l a m e p r o o f   s c r e w   t h r e a d e d   c o n n e c t i o n   i s  

u s u a l l y   p r e f e r r e d .   The  c h a m b e r   w i l l   u s u a l l y   be  a  ' h u c '  

t h a t   c o n n e c t s   t he   c o n d u i t   e n d   t o   t h e   w a l l   of  e l e c t r i c a l  

a p p a r a t u s .  

The  o p e n i n g   i n   t h e   b a s e   of   t h e   c h a m b e r   w i l l  

u s u a l l y   h a v e  a   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   i n   t h e   r a n g e   f r o m  

0 . 4 - 1 - t i m e s   t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of  t h e   c o n d u i t ,  

b u t   c o u l d   be  l a r g e r   or  ( i f   t h e   n u m b e r   a n d / o r   s i z e   o f  

t h e   c o n d u c t o r ( s )   i n   the   c o n d u i t   i s   s m a l l )   s m a l l e r .   I n  

m o s t   c a s e s   a  c i r c u l a r   o p e n i n g   i s   p r e f e r r e d ,   b u t   i t s  

s h a p e   c o u l d   be  v a r i e d   t o   p r o v i d e   a  r e d u c e d   c l e a r a n c e  

a r o u n d   a  p a r t i c u l a r   g r o u p   of  c o n d u c t o r s ,   or  f o r   o t h e r  

r e a s o n s ,   i f   d e s i r e d .   The  o p p o s i t e   s i d e   of   t he   c h a m b e r  

i s   p r e f e r a b l y   c o m p l e t e l y   o p e n .  

When  t h e r e   i s   m o r e   t h a n   one  i n s u l a t e d   c o n d u c t o r ,  

a n d   m o r e   e s p e c i a l l y   w h e n   t h e r e   a r e   m o r e   t h a n   t w o ,   i t   i s  

p r e f e r a b l e   t o   i n s e r t   an  a u x i l i a r y   p r e f o r m e d   b o d y   of  t h e  

r e s i n   c o m p o s i t i o n   b e t w e e n   t h e m   i n   t he   c h a m b e r   b e f o r e  

a p p l y i n g   p r e s s u r e   a n d   p r e f e r a b l y   b e f o r e   t h e   a n n u l a r  

b o d y   i s   i n s e r t e d ,   to   f a c i l i t a t e   s e a l i n g   of.  i n t e r s t i c e s  



b e t w e e n   t h e   c o n d u c t o r s .  

P r e f e r a b l y   t h e   a n n u l a r   b o d y   of  t h e   r e s i n  

c o m p o s i t i o n   i s   f o r m e d   on  a  c a r r i e r   t h a t   d e t e r m i n e s   i t s  

f o r m   a t   l e a s t   i n   p a r t .  I f   t h e   c a r r i e r   c o m p r i s e s   a  p a r t  

t h a t   l i n e s  t h e   b o r e   o f   t h e   a n n u l a r   b o d y ,   w h i c h   i s  

a d v a n t a g e o u s ,   i t   w i l l   i n   m o s t   c a s e s   be  n e c e s s a r y   t o  

r e m o v e   a t   l e a s t   t h a t  p a r t   of  i t   b e f o r e   or  d u r i n g  

c o m p r e s s i o n   and   i n   t h i s   c a s e   i t ,   or  t h e   p a r t   t o   b e  

r e m o v e d ,   s h o u l d   be  m a d e   of  or  c o a t e d   w i t h   a  m a t e r i a l   t o  

w h i c h   t h e   r e s i n   c o m p o s i t i o n   d o e s   n o t   a d h e r e ;   p r e f e r a b l y  

i t   i s   n o t   r e m o v e d   u n t i l   t h e   a n n u l a r   b o d y   i s   i n   p o s i t i o n  

i n  t h e   c h a m b e r  o r   n e a r l y   s o ,   a s   t h e   c a r r i e r  t h a n   h e l p s   t o  a v e  

s m e a r i n g   of  t h e   r e s i n   c o m p o s i t i o n .   In   o t h e r   c a s e s   t h e  

c a r r i e r   may  be  a  p e r m a n e n t   p a r t   of   ' the   s e a l .  

The  r e s i n   c o m p o s i t i o n   i s   p r e f e r a b l y   a  r e s i n  

p u t t y ,   and   we  p r e f e r   t o   u s e   an  e p o x y   r e s i n   p u t t y ,   s u c h  

as  t h a t   s o l d   by  t h e   A p p l i c a n t   C o m p a n y   u n d e r   t h e   t r a d e m a r k  

B I C A S E A L .   P u t t i e s   b a s e d   on  a c r y l i c ,   p o l y e s t e r   a n d  

p o l y u r e t h a n e   s e t t i n g   r e s i n s   a r e   a l s o   s u i t a b l e   f o r   m o s t  

a p p l i c a t i o n s .  

A x i a l   p r e s s u r e   c a n   c o n v e n i e n t l y   be  a p p l i e d   b y  

a  m e m b e r   u r g e d   i n t o   t h e   o p e n   s i d e   of  t he   c h a m b e r   b y  

s c r e w   a c t i o n ;   w h e n   t h i s   m e m b e r   i s   t h r e a d e d   a n d   d i r e c t l y  

s c r e w e d   to   t h e   c h a m b e r   w a l l ,   i t   p r e f e r a b l y   b e a r s   on  t h e  

a n n u l a r   b o d y   of  r e s i n   c o m p o s i t i o n   t h r o u g h   an  i n t e r m e d i a t e  

m e m b e r   t h a t   d o e s   n o t   r o t a t e   w i t h   i t ,   i n  o r d e r   t o   a v o i d  

i m p o s i n g   r o t a r y   s h e a r i n g   m o t i o n   on  t h e   r e s i n   c o m p o s i t i o n  



or  a l t e r n a t i v e l y   t h e   m e m b e r   may  be  c o a t e d ,   or  made  o f ,  

low  a d h e s i o n   m a t e r i a l .   In   o t h e r   c a s e s   t he   u s e   of  a n  

i n t e r m e d i a t e   m e m b e r   i s   o p t i o n a l ,   b u t   in   some  c a s e s   t h e   u s e  

cf  s u i t a b l y   s h a p e d   i n t e r m e d i a t e   m e m b e r s   b o t h   in   t h i s   p o s i t i o n  

and  b e t w e e n   t h e   r e s i n   c o m p o s i t i o n   and   t he   b a s e   of  t h e   c h a m b e r  

may  be  d e s i r a b l e   to  p r e v e n t   t h e   r e s i n   a d h e r i n g   t o   t h e   w a l l s  

of  t he   c h a m b e r   and   so  a l l o w   t h e   t e r m i n a t i o n   to   be  u n s c r e w e d  

w i t h o u t   d a m a g i n g   t h e   r e s i n   s e a l ;   i n   t h i s   c a s e   a t   l e a s t  

one  of  t h e   i n t e r m e d i a t e   m e m b e r s   n e e d s   to   be  s e a l e d   t o  t h e  

c h a m b e r   in   a  f l u i d - t i g h t   a n d / o r  f l a m e p r o o f   m a n n e r ,   e . g .  

by  a  s u i t a b l e   s e a l i n g   r i n g ,   a  c o n t r o l l e d   f l a m e   g a p  

( f l a m e p r o o f   p a t h )   o r ,  w h e r e   p r a c t i c a b l e ,   a  s c r e w   t h r e a d .  

I n   one  u s e f u l   f l a m e - g a p   a r r a n g e m e n t ,   a n n u l a r   f a c e s  

o n  t h e   i n t e r m e d i a t e   m e m b e r   a n d  t h e   o u t e r . m e m b e r   of   t h e  

c h a m b e r   may  be  so  s h a p e d   t h a t   t h e y   f o r m  b e t w e e n   t h e m .  a   p a t h   o f  

t o r t u o u s   c o n f i g u r a t i o n ,   s u c h   p a t h   f o r m i n g  a l l   or  p a r t  o f   t h e  

r e q u i r e d   l e n g t h   of  t h e  f l a m e p r o o f   . p a t h   b e t w e e n   t h e   m e m b e r s .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   t o r t u o u s   p a t h   i s   f o r m e d   by  p r o v i d i n g  

on  e a c h   a n n u l a r   s u r f a c e   a  p l u r a l i t y   of  u p s t a n d i n g ,   s p a c e d ,  

c o n c e n t r i c   e n d l e s s   r i b s   d e f i n i n g   b e t w e e n   t h e m . a   p l u r a l i t y  

o f   s p a c e d ,   c o n c e n t r i c   e n d l e s s   t r o u g h s ,   r i b s   on  e a c h   of  s a i d  

a n n u l a r   s u r f a c e s   e n t e r i n g   t r o u g h s   i n   t h e   o t h e r   of  s a i d  

a n n u l a r   s u r f a c e s .   I n   t h i s   c a s e   t h e   a n n u l a r   s u r f a c e s   on  t h e  

t u b u l a r   b o d y   and   o n  t h e   s e c o n d   a n n u l a r   b o d y   p r e f e r a b l y   l i e  

in   p l a n e s   n o r m a l   t o  t h e   a x i s   of  t h e   b o d y ,   and  t h e   r i p s   a n d  

t r o u g h s   may  be  t i g h t l y   e n g a g e d   or  s l i g h t l y   s p a c e d   a p a r t .  

The  r i b s   of  e a c h   a n n u l a r   s u r f a c e   and  t h e   t r o u g h s  

on  t h e   o t h e r   a n n u l a r   s u r f a c e   i n   w h i c h   t h e   r i b s   e n t e r  



may  be  of  a n y   c o n v e n i e n t   c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e   and  s i z e ,  

b u t ,   p r e f e r a b l y ,   e a c h   r i b   and  i n t e r - e n g a g i n g   t r o u g h   i s   o f  

s u b s t a n t i a l l y   t r i a n g u l a r   c r o s s - s e c t i o n .   O t h e r   c r o s s -  

s e c t i o n a l   s h a p e s   w h i c h   t h e   r i b s   and  t r o u g h s   may  t a k e   i n c l u d e  

r e c t a n g u l a r   and  s i n u s o i d a l .   P r e f e r a b l y ,   a l l   r i b s   on  b o t h  

a n n u l a r   s u r f a c e s   a r e   of  s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  c r o s s -  

s e c t i o n a l   s h a p e   and  s i z e   as   one  a n o t h e r .  

I n   one  a l t e r n a t i v e   a r r a n g e m e n t ,   t h e   t o r t u o u s   p a t h  

i s   f o r m e d   by  m a k i n g   e a c h   a n n u l a r   s u r f a c e   of  a  s t e p p e d  

c o n f i g u r a t i o n   c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   o f   s p a c e d ,   c o n c e n t r i c  

e n d l e s s   s t e p s .   F o r   e a s e   of  m a n u f a c t u r e ,   p r e f e r a b l y   t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   d e f i n i n g   e a c h   s t e p   i s   p a r a l l e l .  t o  

t h e   a x i s   of   t h e   b o d y   and  t h e   a n n u l a r   s u r f a c e   d e f i n i n g   e a c h  

s t e p   l i e s   i n .  a   p l a n e   n o r m a l  t o   t h e  a x i s   of  t h e   b o d y .   T h e  

s t e p   s u r f a c e s   may  t i g h t l y   e n g a g e   o n e  a n o t h e r   or   be  s l i g h t l y  

s p a c e d   a p a r t .  

P r e f e r a b l y   p r e s s u r e   c o n t i n u e s   t o   be  a p p l i e d   u n t i l  

t h e   r e s i n o u s   c o m p o u n d   e x t r u d e s   f r o m   t h e   c h a m b e r   t h r o u g h   o n e  

or   b o t h   of   t h e   o p e n i n g s   a r o u n d   t h e   i n s u l a t e d   c o n d u c t o r ( s ) .  

The   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  k i t   f o r   s e a l i n g   a  c o n d u i t  

end  a r o u n d   one  or   m o r e   t h a n   one  i n s u l a t e d   c o n d u c t o r  

c o m p r i s i n g :   a  c h a m b e r   h a v i n g  a   p e r i p h e r a l   w a l l ,   a  b a s e  

w i t h   an  o p e n i n g   t h r o u g h   i t   f o r   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e  

c o n d u i t   a n d / o r   an  o p e n i n g   o p p o s i t e   t h e   b a s e ;   a  s u p p l y   o f  

a  s e t t i n g   r e s i n   c o m p o u n d ;   a  c a r r i e r   f o r   h o l d i n g   a  p r e -  

f o r m e d   a n n u l a r   b o d y   of   t h e   c o m p o u n d   i n   a  p a s t y   or  v i s c o u s  

c o n d i t i o n   d u r i n g   i n s e r t i o n   i n t o   t h e   c h a m b e r :   and  m e a n s  

f o r   a p p l y i n g   p r e s s u r e   to   t h e   a n n u l a r   b o d y   when  i n   t h e  



c h a m b e r   to   c a u s e   to   f l o w   and  to  p r o d u c e   a  s e a l i n g   b o d y   i n  

p e r i p h e r a l l y   c o n t i n u o u s   c o n t a c t   w i t h   t h e   c h a m b e r   a n d  

w i t h   t h e ,   or  e a c h ,   i n s u l a t e d   c o n d u c t o r .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   an  e l e c t r i c a l  

i n s t a l l a t i o n   i n c l u d i n g   a  s e a l   made  by  t h e   m e t h o d   or  b y  

m e a n s   of  t h e   k i t   d e s c r i b e d .  

In   o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  m o r e  r e a d i l y  

be  u n d e r s t o o d ,   a  d e s c r i p t i o n   i s   g i v e n ,   by  way  of  e x a m p l e  

o n l y ,   r e f e r e n c e   b e i n g   made   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

i n   w h i c h : -  

F i g u r e s   1  a n d   2  a r e   s e c t i o n a l   v i e w s  

i l l u s t r a t i n g   two  s t a g e s   of  a  m e t h o d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e  3   i s   a  v i e w   i l l u s t r a t i n g  a   s t a g e  

s i m i l a r   t o   t h a t   of  F i g u r e   1  of  a n o t h e r   f o r m   of  t h e  

i n v e n t i o n ;  

F i g u r e  4   s h o w s   an  a l t e r n a t i v e   c a r r i e r   f o r   u s e  

i n   t h e   p r e s e n t  i n v e n t i o n ;  

F i g u r e s   5 - 7   show  t h r e e   s u c c e s s i v e   s t a g e s   i n   a  

t h i r d   m e t h o d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   8  s h o w s   a n o t h e r   f o r m   of   t h e   i n v e n t i o n .  

In   t h e   i l l u s t r a t e d   f o r m s   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   f l a m e p r o o f   s e a l i n g   c o n n e c t i o n   i s   e f f e c t e d  

b e t w e e n   a  w a l l   1  of  e l e c t r i c   a p p a r a t u s   and  a  c o n d u i t   2 ,  

w h i c h   c o n t a i n s   two  ( o r   m o r e )   e l e c t r i c   c o n d u c t o r s   3  

h a v i n g   a  c o m b i n e d   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   c o n s i d e r a b l y  

s m a l l e r   t h a n   t h a t   of  c o n d u i t   2 .  

In  t h e   m e t h o d   i l l u s t r a t e d   by  F i g u r e s   1  and   2  

a  c y l i n d r i c a l   h u b  4   i s   s c r e w e d   i n t o   t h e   w a l l   and  h a s   a  



b a s e   5  i n t o   w h i c h   i s   s c r e w e d   c o n d u i t   2,  b o t h   s c r e w  

t h r e a d s   b e i n g   f l a m e p r o o f .   The  c o n d u c t o r s   a r e   i n s e r t e d  

e i t h e r   b e f o r e   or  a f t e r   t h e s e   p a r t s   a r e   s c r e w e d   t o g e t h e r .  

An  a n n u l a r   e l e m e n t   6  i s   s c r e w e d   i n   a  f l a m e p r o o f   m a n n e r  

i n s i d e   t h e   h u b   4 ,   a n d   an   a n n u l a r   gap  7  i s   f o r m e d   a r o u n d  

i t .   A  s u i t a b l e   q u a n t i t y   of   BICASEAL  r e s i n   p u t t y   i s  

m i x e d   and   p r e f o r m e d   i n t o   an  a n n u l a r   b o d y  8   i n   a  c a r r i e r  

h a v i n g   an  o p e n - e n d e d   f r u s t o - c o n i c a l   s h e l l ;   a  p e l l e t  

10  of  t h e   same   r e s i n   p u t t y   i s   p l a c e d   b e t w e e n   t h e  

c o n d u c t o r s   3  i n   o r d e r   t o   h e l p   f i l l   a n y   i n t e r s t i c e s  

b e t w e e n   t h e m   and   r e d u c e   t h e   r i s k   t h a t   t h e   c o n d u c t o r s   3  

w i l l   s o  e n g a g e   one  a n o t h e r   as  to   e x c l u d e   t h e   r e s i n  

c o m p o s i t i o n   f r o m  a n   a r e a   b e t w e e n  t h e m .   C a r r i e r  9   i s  

t h e n  i n s e r t e d   w i t h i n   h u b   4  and   i s   u r g e d   t o w a r d s   e l e m e n t   6  

by  s c r e w i n g   c a p   11  i n t o   t h e   o p e n   end   of   h u b  4 .   T h e  

r e s i n   f o r m i n g   b o d y   8  i s   c o m p r e s s e d   b e t w e e n   t h e   a n n u l a r  

e l e m e n t   6  a n d   t h e   c a r r i e r   9  and  f l o w s   r a d i a l l y   i n w a r d l y  

t o   f i l l   s p a c e s   b e t w e e n   e l e m e n t   6.,  c a r r i e r   9  a n d   t h e  

c o n d u c t o r s   3 .   E v e n t u a l l y   t h e   r e s i n   i s   e x t r u d e d   f r o m  

t h e   h u b  4   as   s h o w n   i n   F i g u r e   2  i n   o r d e r   t o   g i v e   v i s u a l  

e v i d e n c e   of   an  e f f e c t i v e   s e a l .  

I f   i t   w e r e   d e s i r e d   t o   p r o v i d e   f o r   t h e   t e r m i n a t i o n  

f o r m e d   b e t w e e n   c o n d u i t   2  and   w a l l   1  to   be  u n s c r e w e d  

w i t h o u t   d a m a g i n g   t h e   r e s i n   s e a l   and   a f t e r w a r d s   r e -  

a s s e m b l e d ,   t h e   e l e m e n t   6  w o u l d   n e e d   t o   be  s e c u r e d   w i t h o u t  

d i r e c t l y   s c r e w i n g   i t   i n   t h e   h u b   4,  e . g .   by  u s i n g   a n  

a n n u l a r   t h r e a d e d   s e c u r i n g  r i n g ;   t h e   c a r r i e r  9   a n d  e l e m e n t   6  



c o u l d   s t i l l   be  made   of  a  m a t e r i a l   to   w h i c h   t h e   r e s i n  

a d h e r e s .  

In   t h e   m o d i f i e d   m e t h o d   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s  

3  and   4 ,   a  m a n d r e l   12  is   i n s e r t e d   i n   t h e   c a r r i e r  

b e f o r e   r e s i n   i s   p l a c e d   in   t h e   c a r r i e r ;   t h i s   s i m p l i f i e s  

s h a p i n g   of  t h e   r e s i n   and  p r o t e c t s   t h e   r e s i n   b o d y   f r o m  

l o s s   o f  m a t e r i a l   t h r o u g h   c o n t a c t   w i t h   t h e   c o n d u c t o r s  

as  c a r r i e r   9  i s   b r o u g h t   i n t o   p o s i t i o n .   M a n d r e l  1 2   i s  

c o a t e d   w i t h   a  s i l i c o n e   r e l e a s e   a g e n t   t o   p r e v e n t   r e s i n  

f r o m   a d h e r i n g   and   once   c a r r i e r   9  i s   l o c a t e d   i n   h u b   4 ,  

t h e   m a n d r e l   i s   r e m o v e d ,   a f t e r   w h i c h  t h e   same  p r o c e d u r e  

i s   f o l l o w e d   as  i n   t h e   m e t h o d   of  F i g u r e s   1  and   2 .  

In   t h e   a l t e r n a t i v e   m e t h o d   of  f i g u r e s   5 - 7 ,   a  

c u p - l i k e   c a r r i e r   22  i s   t e m p o r a r i l y   a s s e m b l e d   w i t h   a  

s t e p p e d   c i r c u l a r   m a n d r e l   21  ( c o a t e d   w i t h   s i l i c o n e  

r e l e a s e   a g e n t ) ,   f i l l e d   w i t h   p r e p a r e d   s e t t i n g   r e s i n  

c o m p o u n d   2 3 ,   and   r e m o v e d   f r o m   t h e   m a n d r e l .   The  c a r r i e r ,  

w i t h   t h e   a n n u l a r   r e s i n   b o d y   so  f o r m e d ,   i s   c a r e f u l l y  

i n s e r t e d   i n t o   t h e   b a s e   of  h u b   2 4 .   The  c a r r i e r   p r e v e n t s  

a d h e s i o n   of  t h e   r e s i n   to   t h e   h u b   a n d  s o   no  m e m b e r  

e q u i v a l e n t   t o   t h e   e l e m e n t   6  i n   F i g u r e s   1 - 4   i s   n e e d e d ;  

a  f e r r u l e   25  p r e v e n t s   t h e   r e s i n   f r o m   a d h e r i n g   t o   t h e  

c a p   2 6 .   The  p r o c e d u r e   i s   o t h e r w i s e   t h e   same   as  in   t h e  

o t h e r   m e t h o d s   d e s c r i b e d .   The  t h r e a d   c o n n e c t i n g   t h e  

c a p   26  t o   t h e   h u b   24  may  n e e d   t o   be  l o n g e r   t h a n   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   t h r e a d   i n   f i g u r e s   1 - 4   i f   f u l l   f l a m e p r o o f  



r e q u i r e m e n t s   a r e   t o   be  m e t .  

When  a  s e a l   t h a t   i s   f l a m e p r o o f   b u t   n o t   p r e s s u r e -  

t i g h t   is   r e q u i r e d ,   a  c o n t i n u o u s   o p e n  f l a m e   gap   can   be  e n s u  

by   p r o v i d i n g   r i b s   or   o t h e r   s p a c e r s  o n   e i t h e r   or  b o t h   of   t h e  

i n t e r m e d i a t e   m e m b e r   a n d   t h e   o u t e r  m e m b e r   of   t h e   c h a m b e r   a t  

an  a p p r o p r i a t e   p o s i t i o n   o r   p o s i t i o n s   a l o n g   t h e   l e n g t h   o f   t h e  

f l a m e   g a p .  

F i g u r e   8  i l l u s t r a t e s   a  t e r m i n a t i o n   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n   i n   w h i c h   t h e   c h a m b e r   i n c l u d e s   an  o u t e r  

m e m b e r   c o m p r i s i n g   t h e   c o m p o n e n t s  4   and  11  and  an  i n n e r  

m e m b e r   c o m p r i s i n g   t h e   c o m p o n e n t s   6  and  9,   a l l   as   i n  

f i g u r e s   1  and  2  e x c e p t   t h a t ,   to   i n c r e a s e   t h e   l e n g t h   of   t h e  

p a t h   b e t w e e n   t h e   i n t e r m e d i a t e   and  o u t e r   m e m b e r s ,   t h e  

m e m b e r s   9  and  11  h a v e   a n n u l a r   f a c e s   44  and   45  r e s p e c t i v e l y  

f o r m e d   w i t h   r i b s   48  a n d   49  t h a t   i n t e r f i t   t o   f o r m   a  t o r t u o u s  

p a t h   b e t w e e n   t h e m .  



1.  A  m e t h o d   of  s e a l i n g   a  c o n d u i t   end  a r o u n d   one  o r  

more  t h a n   one  i n s u l a t e d   c o n d u c t o r   c o m p r i s i n g :   p r o v i d i n g  

a  c h a m b e r   h a v i n g   a  p e r i p h e r a l   w a l l ,   a  b a s e   w i t h   an  o p e n i n g  

t h r o u g h   i t   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t he   c o n d u i t ,   and  an  o p e n i n g  

o p p o s i t e   t he   b a s e ,   t h e   c o n d u c t o r ,   or  a l l   t h e   c o n d u c t o r s ,  

e x t e n d i n g   t h r o u g h   b o t h   o p e n i n g s ;   i n s e r t i n g   a  s e t t i n g   r e s i n  

c o m p o s i t i o n   in  a  p a s t y   or  v i s c o u s   c o n d i t i o n   i n t o   t h e  

c h a m b e r ;   and  a p p l y i n g   a x i a l   p r e s s u r e   to  t h e   s t i l l   p a s t y  

or  v i s c o u s   c o m p o s i t i o n   to  c a u s e   i t   to   f l o w   and  fo rm  a 

s e a l i n g   b o d y   in   p e r i p h e r a l l y   c o n t i n u o u s   c o n t a c t   w i t h   t h e  

c h a m b e r   and  w i t h   t h e ,   or  e a c h ,   i n s u l a t e d   c o n d u c t o r ;   a n d  

a l l o w i n g   or  c a u s i n g   t h e   r e s i n   c o m p o s i t i o n   to  s e t ;  c h a r a c t e r -  

i s e d   in   t h a t   t h e   r e s i n   c o m p o s i t i o n   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e  

c h a m b e r   in  a  fo rm  c o m p r i s i n g   a  p r e f o r m e d   a n n u l a r   b o d y  

w h i c h   e n c i r c l e s   t h e   c o n d u c t o r   or  c o n d u c t o r s .  

2.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1  c o m p r i s i n g   s e a l i n g  

r o u n d   more  t h a n   one  i n s u l a t e d   c o n d u c t o r   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   f o r m   of  t h e   r e s i n   c o m p o s i t i o n   a l s o   i n c l u d e s   a  

p e l l e t   t h a t   i s   i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e   c o n d u c t o r s   in  t h e  

c h a m b e r .  

3 .   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  C l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  

t h e   p e l l e t   i s   i n s e r t e d   in  t h e   c h a m b e r   b e f o r e   t he   p r e f o r m e d  

a n n u l a r   b o d y .  

4.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  a n y  o n e   of  C l a i m s   1 - 3 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   a n n u l a r   b o d y   i s   p r e f o r m e d   in  o r  

on  a  c a r r i e r   p r i o r   to   i n s e r t i o n   of  t h e   b o d y   i n t o   t he   c h a m b e r .  

5.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   C l a i m   4,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  



t he   c a r r i e r   c o m p r i s e s   a  p a r t   l i n i n g   t h e   b o r e   of  t he   r e s i n  

body   and  t h a t   p a r t   of  t h e   c a r r i e r   i s   r e m o v e d   b e f o r e   o r  

d u r i n g   a p p l i c a t i o n   of  a x i a l   p r e s s u r e .  
6.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of  t he   p r e c e d i n g  

c l a i m s   in   w h i c h   t h e   c h a m b e r   i n c l u d e s   an  i n t e r m e d i a t e   m e m b e r  

wh ich   the   r e s i n   c o n t a c t s   and  an  o u t e r   member   in  f l a m e p r o o f  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   i n t e r m e d i a t e   member   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   a n n u l a r   f a c e s   on  t h e   i n t e r m e d i a t e   member  and  t h e   o u t e r  

member  a r e   so  s h a p e d   t h a t   t h e y   f o rm  b e t w e e n   them  a  p a t h   o f  

t o r t u o u s   c o n f i g u r a t i o n ,   s u c h   p a t h   f o r m i n g   a l l   or  p a r t   of  t h e  

r e q u i r e d   l e n g t h   of  t h e   f l a m e p r o o f   p a t h   b e t w e e n   t he   m e m b e r s .  

7.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   C l a i m   6  in  w h i c h   t h e   t o r t u o u s  

p a t h   i s   f o r m e d   by  p r o v i d i n g   on  e a c h   a n n u l a r   s u r f a c e   a  

p l u r a l i t y   of  u p s t a n d i n g ,   s p a c e d ,   c o n c e n t r i c   e n d l e s s   r i b s  

d e f i n i n g   b e t w e e n   them  a  p l u r a l i t y   of  s p a c e d ,   c o n c e n t r i c  

e n d l e s s   t r o u g h s ,   r i b s   on  e a c h   of  s a i d   a n n u l a r   s u r f a c e s  

e n t e r i n g   t r o u g h s   in   t h e   o t h e r   of  s a i d   a n n u l a r   s u r f a c e s .  

8.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   C l a i m   6  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

t h e   t o r t u o u s   p a t h   i s   f o r m e d   by  m a k i n g   e a c h   a n n u l a r   s u r f a c e  

of  a  s t e p p e d   c o n f i g u r a t i o n   c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of  s p a c e d ,  

c o n c e n t r i c   e n d l e s s   s t e p s .  

9.  A  k i t   f o r   s e a l i n g   a  c o n d u i t   end  a r o u n d   one  or  m o r e  

t h a n   o n e  i n s u l a t e d   c o n d u c t o r   c o m p r i s i n g :   a  c h a m b e r   h a v i n g  

a  p e r i p h e r a l   w a l l ,   a  b a s e   w i t h   an  o p e n i n g   t h r o u g h   i t   f o r  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   c o n d u i t   and  an  o p e n i n g   o p p o s i t e   t h e  

b a s e ;   a  s u p p l y   of  a  s e t t i n g   r e s i n   c o m p o u n d ;   and  means   f o r  

a p p l y i n g   p r e s s u r e   to   t h e   r e s i n   c o m p o u n d   when  in   t h e   c h a m b e r  

to  c a u s e   i t   to   f l o w   and  to   p r o d u c e   a  s e a l i n g   body   i n  

p e r i p h e r a l l y   c o n t i n u o u s   c o n t a c t   w i t h   t he   c h a m b e r   and  w i t h  

t h e ,   or  e a c h ,   i n s u l a t e d   c o n d u c t o r ;   c h a r a c t e r i s e d   b y  

i n c l u d i n g   a  c a r r i e r   f o r   h o l d i n g   a  p r e f o r m e d   a n n u l a r   b o d y   o f  

t h e   c o m p o u n d   in   a  p a s t y   or  v i s c o u s   c o n d i t i o n   d u r i n g   i n s e r t -  

i o n   i n t o   t h e   c h a m b e r .  
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