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@ Embaliage métallique fermeé et son procédé de fabrication.

() Emballage métallique, notamment réservoir de gaz sous

pression, réalisé au moyen d’une tdle d'acier (5) dont la face
intérieure qui est en contact avec un produit (4) est prévue
nue. La face opposée de ia tdle comporte une série de revéte-
ments protecteurs et décoratifs {6,9,10,11,12). L'emballage
peut, par exemple, &tre constitué d'une cartouche de gaz
liquéfié tel gue le butane.
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La présente invention est relative a divers emballages métalli-
ques fermés, a usage unique, remplis avec un produit consommable,
et dont au moins une paroi est constituée en tout ou partie par
une tdle d'acier. L'invention se rapporte également & différents
procédés de fabrication permettant d'cbtenir les emballages en
guestion.

Afin d'illustrer 1'invention, sans pour autant limiter .a pox--
tée ou son interprétation, on la décrira en référence & la fabri-

cation de cartouches de petite capacité, & usage unique, perfcra-

‘bles, et contenant un gaz de pétrole liquéfié, par exemple du bu-

tane.

La présente Demanderésse a déja fabriqué et commercialisé de
telles cartouches & des millions d'exemplaires pour l'alimentation
d'appareils portatifs d'éclairage, de cuisson, de soudage, etc...

La matiére premiére permettant d'obtenir ces emballages perdus
de gaz liguéfié est en général une tdle d'acier doux de faible
épaisseur dont les deux faces sont pourvues d'un revétement pro-
tecteur permanént contre la corrosion, qu'il s'agisse d'oxydation
atmosphérique ou d'attaque par d'autres produits. La protection
est réaliséde de chaque cdté de la tdle d'acier par une couche de
trés faible épaisseur d'un métal ou alliage inoxydable tel que
1'étain, le chrome, le nickel, etc... Lbrsqu'il s'agit d'étain, la
matiére premiére en question est généralement appelée fer blanc.
Cn applique sur la couche de métal incxydable une ou plusieurs cou-
ches de vernis de protection ou de finition.

La matiére premiére précédente est ensuite fagonnée, par exemple
par découpage et emboutissage, pour réaliser des emballages 3 usa-
ge unique qui sont ensuite remplis avec du butane liquéfié et fer-
més par un fond serti.

On obtient ainsi des cartouches qui ne sont pas en régle géné-
rale attaquées de 1l'intérieur par leur contenu, & savoir 1'hydro-
carbure liquéfié, étant donné le caractére inerte de ce dernier.
Mais dans certains cas particuliers, elles sont soumises néanmoins

a4 une oxydation interne, c'est-a-dire initide & partir du contenu
BAD ORIGINAL
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de la cartouche, et qui progresse vers l'extérieur. Le cas d‘une
oxydation externe provenant de l'air ambiant n'est pas envisagé
dans les présentes.

les conditions nécessaires au développement d'une oxydation

interne, dans les cas particuliers précités, se rencontrent notaw:-

- ment dans les situations suivantes :
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1° Le revétement protecteur intérieur peut présenter des dis-

continuités ponctuelles ourquasi ponctuelles, résultant soit de

~défauts dans la fabrication du fer blanc, par exemple de défauts

1o

d'étincelage, soit de détériorations occasionnées par son.fagon-
nage, par exemple écaillage ou fissurage du revétement au moment
de l'emboutissage, notamment aux endroits ol la feuille travaille
4 froid de maniére importante.

2° Hormis le butane, le contenu de la cartouche présente tou-
jours un certain nombre d'impuretés introduites en quantités in-
finitésimales au moment du remplissage ; parmi ces impuretés, on
peut citer l'oxygéne de l'air présent a 1l'état gazeux dans le ciel
de la cartouche, et a 1l'état dissous dans le butane liguide. Par
exemple, dans une cartouche d'environ 200 g de& butane, se trouvant
ainsi introduits au total environ 15 mg d'oxygéne. De la méme ma-
niére, de l'eau en trés faible quantité est insérée dans la cax-~
téuche au moment du remplissage, notamment a partir de 1‘*air a%~
mosphérique.

Au total, dans les cas particuliers précités, toutes les cci.
tions pour une attaque électrochimique interne de la t&le métali .
gque sont réunies, et l'on assiste alors au développement de points
d'oxydation progressant de maniére rayonnante vers l'extérieur de
la cartouche. De tels points de corrosion peuvent se développer au
ébint de percer de part en part la t8le métallique qui est en gé-
néral de faible épaisseur, par exemple de l'ordre de quelques di-
xiemes de millimétres ; dans ces cas extrémes, on aboutit alors 3
des micro-fuites de gaz butane, évidemment inacceptables pour des
raisons de sécurité. -

La présente invention se propose de trouver une solution permet-
BAD ORIGINAL
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tant de diminuer de maniere substantielle les risques d'oxydation
interne, tels qu'exposés précédemment.

Suivant la présente invention, on a découvert que 1l'on diminu-
ait ces risques en supprimant le revé@tement protecteur permanent,
et notamment la couche de métal ou alliage inoxydable, qui exis-
tent normalement du cdté intérieur des emballages considérés pré-
cédemment. Et par conséquent, selon l'invention, on fabrig:e dez
emballages comportant du cdté intérieur, soit une face nue, scit
un enduit temporaire non métallique, en contact direct avec la
tdle, par exemple un enduit facilement soluble dans le produit.

Pour la fabrication de cartouches de butane, on aboutit ainsi &
des récipients perforables et 3 usage unique ne présentant du c&té
interne aucune protection effective, au sens de l'absence d'au
moins une couche d'un ;atériau réellement efficace contre 1'oxyda-
tion, par exemple un métal inoxydable.

Conformément & 1'invention, on a en effet découvert de maniére
surprenante que 1'élimination de toute protection contre 1'oxyda-
tion de la face intérieure diminuait ses risques de corrosion in-
terne, tels qu'exposés précédemment. En effet, toute la surface
intérieure de la cartouche, et non plus quelques discontinuités
internes, ponctuelles ou quasi ponctuelles, se trouve exposée 3

1'action de la quantité infinitésimale d'oxygéne présente dans le

‘contenu de la cartouche. On opére ainsi, en quelque sorte, une di-

lution de 1l'oxygéne présent dans la cartouche par rapport & toute
la surface intérieure de celle-ci, au lieu de concentrer la méme
quantité d'agent oxydant sur quelgques points de trés faible super-
ficie. Dans ces conditions, la quantité d'oxygéne disponible dans
une cartouche est insuffisante pour transformer la tdle métallique
en oxyde ferreux ou ferrique sur toute sa surface intérieure et
dans toute son épaisseur. On assiste seulement 3 une corrosion su-
perficielle, donc - trés limitée en épaisseur, de toute la surface
intérieure précitée, alors que, précédemment & 1l'invention, pour
mme surface trés limitée des défauts de protection inferne, la

quantité d'oxygéne disponible était trd@s largement suffisante pour
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oxyder toute 1l'épaisseur de la tdle métallique.

Bien entendu, le mécanisme de corrosion interne expliqué plus
haut ne vaut gque pour une oxydation, et suppose que le contenu dgs
la cartouche est inerte par ailleurs, c'est-a-dire n'exerce aucune
action agressive contre la tdle métallique mise a nue.

"Outre la diminution de prix de la matiére premiére nécessaire &
la fabrication des cartouches, l'invention apporte en outre les
avantages essentiels suivants :

1° Le fagonnage du produit selon 1'invention, notamment par em-—
boutissage, peut se trouver facilité puisqu'il peut &tre moins
soigné et précis qu'auparavant, du fait qu'on n'a plus & se préoc-
cuper du maintien d'une continuité absolue de la protection perma-—
nente interne.

"2° Pour des emballages 3 usage unique, ceux-ci une fois vides
peuvent s'auto-détruire plus aisément, puisqu'en présence d'air
atmosphérique, une corrosion totale par 1l'intérieur se propage
trés rapidement.

La fabrication et l'obtention d'emballages & usage unique rem-
plis avec un produit inerte consommable, pos® évidemment le pro-
bléme de 1l'oxydation intermédiaire et temporaire de la face nue du

matériau utilisé selon 1l'invention, tant que celui-ci n'est pas

faconné et refermé sur lui-méme, & l'état de cartouche, koite, stoc...

Ce probléme peut &tre résolu de différentes facgons.

On peut tout d'abord effectuer en continu, c'est-a-dire saic
temps mort important entre les différentes opérations, 1l'obtencian
de la tb6le d'acier comportant au moins d'un cdté une face nue, le
fagonnage et le remplissage. Ceci suppose évidemment une organisa-
tion industrielle verticale des différentes opérations,‘dés 1'cb-
tention de la matiére premiére de 1l'invention.

Ensuite dans le cas ol l'opération d'cbtention de la tdle d'acier
nue d'au moins un cdté d'une part,.et les opérations de fagonnage
et remplissage d'autre part, ne peuvent pas &tre effectuées en con-
tinu, la tdle, recouverte par exemple par un_revétement permanent

extérieur, est protégée temporairement de l'autre cdté, avant fa-
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gonnage et remplissage, contre toute oxydation. Cette protection
temporaire peut s'effectuer soit par un emballage en film plasti-
que étanche, placé par exemple sous atmosphére inerte, la tdle
étant sous forme de demi-produit, soit par un enduit protecteur
temporaire comprenant au moins une couche d'au moins un matériau
non métallique protecteur contre 1l'oxydation, qui peut &tre aisé~
ment éliminé avant, pendant, ou aprés les opérations de faconnag:
et remplissage. Un tel matériau peut &tre choisi facilement solu-

ble, notamment dans le produit consommable remplissant 1'emballzge,

ou arrachable par pelage.

Le dessin énnexé, donné & titre d'exemple, permettra de mieux
comprendre 1l'invention, les caractéristiques qu'elle présente et
les avantages qu'elle est susceptible de procurer :

Fig. 1 est une vue en élévation d'une cartouche réalisée au
moyen d'un matériau suivant 1'invention.

Fig. 2 est une coupe partielle & grande échelle de la paroi
d'une cartouche réalisée de maniére classique.

Fig. 3 est une vue semblable a celle de fig. 2 mais illustrant
une paroi établie conformément & l'invention pour constituer la
cartouche de fig. 1.

On a représenté®en fig. 1 une cartouche 1 ou récipient fermé
renfermant un gaz liquéfié tel que le butane, et qui est destiné &
&tre a;socié a un appareil portatif d'éclairage, de cuisson, de
soudage et analogues. Elle est constituée par une paroi cylindri-
que 2 dont 1la partie supérieure est fermée par un ddme 2a tandis
gue sa partie inférieure est obturée par un fond rapporté 3 serti
par rapport a la base de la paroi 2.

La fabrication d'une telle cartouche s'effectue en deux opéra-
tions distinctes. La premiére consiste & découper et a emboutir
une bande ou feuille de matiére multicouche identique & celle il-
Justrée en fig. 2 pour former la paroi 2 et son d0me 22; tandis
qu'ensuite cette piéce creuse est retournée pour &tre remplie de
gaz liquide, la seconde opération comprend la fermeture de la pigge

creuse par le fond 3. BAD ORIGINAL
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La fig. 2 correspond & une coupe partielle de la paroi 2 effec-
tuée au voisinage immédiat de la surface du gaz liquéfié 4 que con-
tient la cartouche 1. Bien entendu, celle-ci n'est pas compléte-
ment remplie si bien que le niveau 4a du liguide se trouve générz-
lement un peu en dessous de la jonction de la paroi 2 avec le dom:
2a. La paroi 2 est constituée d'une ame métalligue 5 consistant en
une tdle mince d'acier doux dont les deux faces sont chacune pro~
tégées par une couche 6 de métal non ferreux tel gue l'étain. L'en-
semble de la tdle 5 et de ses revétements 6 est appelé dans la
technique fer blanc. Le revétement intérieur 6 de métal non fer-
Yeux regoit lui-méme une couche 7 de vernis protecteur destiné a
isoler ledit revétement du contenu utile de la cartouche. lLe revé-
temment extérieur 6 de la tdle 5 regoit un vernis d'accrochage 9
facilitant 1'adhérence d'une pellicule de peinture 10 recouvrant
entiérement la paroi 2 et son ddme 2a. Cette pellicule de peinture
constitue support pour des inscriptions représentées par 1'épais-
seur 11. Enfin un enduit 12 est appliqué sur toute la surface ex-
térieure de la paroi 2 et de son ddme en vue de constituer une
protection générale.

Comme on l'a expliqué plus haut, suivant 1'invention, on part
d'un produit métallique,connu en soi, sous forme de feuille ou &
bande, sans revétement intérieur 6 et sans couche 7 de vemmis pra-
tecteur. Ce matériaﬁ est destiné a la réalisation de cartouch:s
telles que celle 1 représentée en fig. 1. La fig. 3 est une vue
semblable 3 celle de fig. 2 ; elle montre gque rien n'a été change
en ce qui concerne la face extérieure de la tdle 5, puisqu'on re-
trouve son rev8tement métallique non ferreux 6, la couche 9 de
vernis d'accrochage, la pellicule 10 de peinture, l'épaisseur 11
correspondant aux inscriptions, et enfin l'enduit 12. Par contre
la face intérieure de la t8le 5 est nue pour &tre directement en
contact, d'une part avec le gaz liquéfié 4, et d'autre part avec
le gaz qui se trouve dans l'espace 8.

En dehors des cartouches de butane, l'invention peut aussi &tre

appliquée au conditionnement des aérosols en général, pouvant ac-

)
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cepter ume légére corrosion interne, aux boites, bidons, cartou-
ches, etc... de produits neutres (c’est-i-dire non agressifs), so-
lides, ligquides, ou gazeux, sous pression ou non, par exemple de
peintures, huiles, et vernis.

5 11 doit d'ailleurs étre entendu que la description qui précéde
n'a été donnée qu'a titre d'exemple et qu'elle ne limite nullement
le domaine de l'invention dont on ne sortirait pas en remplagant

les détails d'exécution décrits par tous autres équivalents.
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1. Emballage métallique fermé, comportant une paroi en tdle
d'acier, et contenant un produit consommable, caractérisé en ce
que du c6té intérieur ladite tdle comporte une face nue en contact
avec ledit produit, ce dernier étant non agressif & 1l'égard de la-
dite tdle.

2. Emballage métallique fermé, comportant une paroi en tdle
d'acier, et contenant un produit consommable, caractérisé en ce

que du cdté intérieur un enduit non métallique temporaire est en

contact direct avec la tdle.

3. Emballage selon la revendication 2, caractérisé en ce gue
1l'enduit non métallique est facilement soluble dans le produit
consommable contenu par ledit emballage.

4. Emballage selon 1l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que du cdté extérieur ladite tdle comporte un
revétement protecteur permanent contre la corrosion, comprehant au
moins une couche d'un métal ou alliage résistant a ladite corrosion.

5. Emballage selon l'une quelcongue des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce qu'il a la forme d'une cartouche perforable, et
contient un gaz de pétrole liquéfié, par exemple du butane.

6. Procédé de fabrication d'un enballage selon la revendica-
tion 1, suivant lequel successivement :

a) on obtient la t61erd'acier

b) on fagonne l'emballage 3 partir de la tdle d'acier ainsi
obtenue

c) on remplit 1l'emballage ainsi fagonné avec le produit consom-
mable
caractérisé en ce que la tdle d'acier obtenue selon l'opération a)
comporte d'un c6té, de fagon connue en soi, une face nue, les opé-
rations a) a c) sont effectuées en continu, et l'opération ¢) s'ef-
fectue de fagon a disposer la face nue et la face opposée respec-
tivement & l'intérieur et a l'extérieur de l'emballage.

7. Procédé de fabrication d'un enballage selon la revendica-

tion 1, suivant lequel successivement :
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a) on obtient la t8le d'acier
b) on fagonne l'emballage & partir de la tdle d'acier ainsi

obtenue

c) on remplit l'emballage ainsi fagonné avec le produit con~
sommable
caractérisé en cve que la tdle d'acier obtenue selon l'opération a)
comporte d'un cdté, de fagon connue en soi, une face nue, les opé-
rations a) d'une part, b) et ¢) d'autre part sont effectuées en
discontinu, la tdle obtenue a l'issue de l'opération a) est proté-
'éée temporairement, c'est-a-dire avant accomplissement des opéra-
tions b) et c), contre l'oxydation atmosphérique, et l'opération c)
s'effectue de fagcon a disposer la face nue et la face opposée res-
pectivement & l'intérieur et 3 1l'extérieur de 1l'emballage.

8. Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce que,
entre 1l'opération a) d'une part, b) et c¢) d'autre part, la tdle
obtenue & l'issue de l'opération a), sous forme de demi~-produit,
est emballée sous film plastique étanche, par exemple sous atmos-
phére neutre.

9. Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce qus,
entre l'opération a) d'une part, b) et c) d'autre part, la tdle
obtenuve & l'issue de l'opération a), est revétue, du cdté de sa
fdce nue, en contact direct avec le métal, par un enduit protec-
teur temporaire comprenant au moins un matériau non métallique pro-
tecteur contre l'oxydation atmosphérigue, lequel enduit protecteur
est éliminé avant ou pendant les opérations b) et c).

10. Procédé selon la revendication 9, caractérisé en ce que
1'enduit protecteur temporaire est pelable avant l'opération c).

11. Procédé de fabrication d'un emballage selon la revendica-
tion 2, suivant lequel successivement :

a) on obtient la tdle d'acier

=) on fagonne 1l'‘emballage & partir de la tdle d'acier ainsi
abrenue

¢} on remplit l'emballage ainsi fagonné avec le produit con-
ansmable

BAD ORIGINAL
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caractérisé en ce gue, entre 1l'opération a) d'une part, b) et c¢j
d'autre part, la tdle obtenue a l'issue de l'opération a), est re-
veétue, du <Bté de sa face nue, en contact direct avec le métal,
nar un enduit protecteur temporaire comprenant au moins un maté-
riau non métallique protecteur contre 1l'oxydation atmosphérique,

lequel enduit protecteur est éliminé aprés l'opération c).

10-
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