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Flachldschkammer flir einen Lasttrennschalter

Die Erfindung betrifft eine Flachl&schkammer flir Lasttrenn-

schalter mit schwenkbar gelagerten Schleppmessern, bestehend
aus einem einen Schleppmesserkontakt aufnehmenden Kunststoff-
Flachgehduse mit einem sich zumindest liber den Schleppmesser-

schwenkbereich erstreckenden schmalen Ldschraum.

Lasttrennschalter sind allgemein mit einer zusdtzlichen Ein-
richtung zur LOschung des beim Abschalten entstehenden Licht-
bogens ausgestattet. Diese zusdtzliche Einrichtung kann inshc-
sondere bei Innenraumanlagen aus einer Schleppmesseranordnung
mit Flachldschkammern bestehen. Die Wadnde derartiger Flachl®sch-
kammern bestehen dabei aus einem unter dem Einflug des beim
Abschalten entstehenden Lichtbogens Ldschgas freigebenden Ma-

terial.

Es ist eine Flachldschkammer bekannt, die aus formgesdgten accoyi-
platten besteht, von denen jeweils zwei spiegelbildlich angeord-
nete Ausnehmungen besitzende Platten zusammengenietet sind. Das
.Formségen der Acrylplatten muf dabei sehr sorgfdltig erfolgen und
erfordert aus diesem Grunde einen erheblichen Zeitaufwand, was

wiederum zu relativ hohen Herstellkosten fiihrt.

Es ist ferner eine FlachlOschkammer aus gespritzten Formteilen
aus Polyoxymethylen bzw. Polyformaldehyd (POM) bekannt. Nachtei-
lig bei dieser Flachl®schkammer ist, daf die Polyformaldehyd-
Formteile keine Fiillstoffe enthalten dilirfen und somit eine starke
Verrippung der Seitenteile vorgesehen werden mufl, die wiederum

zu Fertigungsschwierigkeiten und zusdtzlichem Aufwand fihrt.
AuBerdem verzieht sich dieses Material relativ leicht in unkon-
trollierter Weise, so daB sich stdrende Ungleichm&Bigkeiten in

den Abmessungen des schmalen LOschspaltes ergeben k&nnen, die eine
zuverldssige und einwandfreie LOschung eines Lichtbogens zumindest

beeintrdchtigen k&nnen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Flachl®schkammer der eingangs

definierten Art so auszubilden, daB sie unter Gewdhrleistung einer
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hohen Betriebssicherheit gleichzeitig eine Vereinfachung der

Fertigung und eine Verbesserung der LOscheigenschaften erbringt.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, daB das
Flachgehduse aus einem im wesentlichen steifen Trdgerrahmen und
an diesem Trdgerrahmen befestigten, die Seitenwdnde des Ldsch-
raums bildenden, elastisch verformbaren Platten aus LOschgas

abgebendem Material besteht.

Durch die Kombination eines hinsichtlich der geforderten Festig-
keitseigenschaften optimal dimensionierbaren Tr&dgerrahmens mit
elastisch verformbaren, d.h. relativ diinnen Platten aus LO&sch-
gas abgebendem Material wird einerseits ein wirtschaftlichér Auf-
bau der Flachl&schkammer aus preiswerten, einfachen Einzelteilen
erm6glicht, und andererseits in funktioneller Hinsicht der wesent-
liche Vorteil erzielt, daB ein in seinen Abmessungen l&schstrom-
abhidngig variabler LOschraum erhalten wird, da die elastisch ver-
formbaren Platten bei hohen Strdmen ihren gegenseitigen Abstand
vergrdfern und damit eine bessere Druckentlastung erbringen, wadh-
rend bei niedrigen Str&men diese Platten sehr nahe am Schleppmesse
liegen bzw. sogé} am Schleppmesser anliegen kénnen und somit den

Lichtbogen optimal 1&schen.

Die elastisch verformbaren Platten bestehen vorzugsweise aus Poly-
formaldehyd und werden in einem einfachen Stanzvorgang aus Platter
material gefertigt. Fiir den Tr&dgerrahmen wird als Material bevor-
zugt glasfaserverstdrkter Kunststoff verwendet. Die Bestandteile
der FlachlSschkammer k&nnen somit durch den Einsatz von Stanzwerk
zeugen und Spritzwerkzeugen gefertigt werden, wodurch die Wirt-

schaftlichkeit der Herstellung wesentlich erhdht wird.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Flachl®&schkammer nach der Er-
findung zeichnet sich dadurch aus, daB die elastisch verformbaren
Platten im wesentlichen rechteckig ausgebildet und mit ihren
stlitzerseitigen und deckwandseitigen Randbereichen an dem im
wesentlichen I-f6rmige Gestalt besitzenden Tr&gerrahmen befestigt

sind.
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Auf diese Weise sind die Ldschgas abgebenden Platten an zwei
aneinandergrenzenden Umfangs-Randbereichen eindeutig fixiert,
widhrend im Schleppmesser-Schwenkbereich die gewlinschte Elasti-

zitdt der Platten gewdhrleistet ist.

Da aufgrund der Elastizitdt der Ldschgas abgebenden Platten
"unterschiedliche gegenseitige Abstdnde dieser Platten im
Schleppmesser-Schwenkbereich, d.h. im L&schraum, durchaus zu-
ldssig sind, kann nach einer weiteren Ausfihrungsform der Er-
findung sogar vorgesehen sein, daB die freien Randbereiche bzw.
Kanten der elastisch verformbaren Platten unmittelbar aneinander-
liegen. Dies bedeutet, daB hinsichtlich des Befestigens der ela-
stisch verformbaren Platten am Trdgerrahmen keine hohen Genauig-
keitsanforderungen zu erfiillen sind, und Uberdies wird im Falle
des Aheinanderliegens der freien Kanten der elastisch verformba-
ren Platten im praktischen Einsatz sogar noch ein Schutz gegen

unerwiinschte Verschmutzung des LOschraums erzielt.

Um beim Einschaltvorgang ein problemfreies Eintreten des Schlepp-
messers in den LOschraum zu gewdhrleisten, sind die Randkanten
der beiden elastisch verformbaren Platten im Schleppmesserein-
trittsbereich vorzugsweise etwas gegeneinander versetzt, so daB
das Schleppmesser den Spalt zwischen den beiden Platten stets

sicher 6ffnen und in den LOschraum eintreten kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen angegeben.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird unter Bezugnahme auf

die Zeichnung ndher erldutert; in der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Lasttrennschalter mit

einer érfindungsgeméBen Flachldschkammer, und
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Fig. 2 eine in Bezug auf die Ansicht nach Fig.
1 um 90° gedrehte Seitenansicht des

Lasttrennschalters.

Der in den Figuren 1 und 2 insgesamt mit dem Bezugszeichen 10
versehene Lasttrennschalter wird mittels eines oberen und un-
teren Isolierstiitzers 12 bzw. 14 gehalten. An den beiden Iso-
lierstlitzern 12 bzw. 14 sind durch Schrauben 17 Béfestigungs-
elemente 19 fiir eine obere, stationdre Anschlufilasche 13 bzw,

eine untere, stationdre AnschluBlasche 15 angebracht.

An der unteren, stationdren AnschluBlasche 15 ist ein Doppel-
schaltmesser 20 um eine Achse 21 (siehe Fig. 2) drehbar ange-
lenkt. Wie sich aus Fig. 2 ergibt, besteht das Doppelschalt-
messer 20 aus zwei langgestreckten, parallel zueinander verlau-
fenden Elementen 20a bzw. 20b, zwischen denen am unteren Ende
ein Kontakt 15a der unteren AnschluBlasche 15 und am oberen
Ende ein Kontakt 13a der oberen AnschluBlasche 13 angeordnet

ist.

Die beiden Elemente 20a, 20b kdnnen gemeinsam mittels einer iso-
lierten Schaltschwinge 16, die an einer Achse 32 an dem Doppel-
schaltmesser 20 angelenkt ist, liber einen Kurbeltrieb 18 ver-

schwenkt werden.

Wie man Fig. 2 entnehmen kann, steht die Achse 32 seitlich etwas
aus dem linken Element 20b des Boppelschaltmessers 20 vor; auf
diesem Ende der Achse 32 ist ein Schleppmesser 28 frei drehbar
gelagert. Eine die Achse 32 umgebende Feder 23 ist mit einem
Ende an dem qupelschaltmesser 20 und mit dem anderen Ende an

¥

dem Schleppmesser 28 befestigt.
Das obere Ende des schwenkbar gelagerten Schleppmessers 28 ragt
in den Spalt einer Flachld&schkammer 30, die spdter noch im ein-

zelnen beschrieben werden soll.

Mit der oberen, stationdren AnschluBlasche 13 ist eine Blattfeder

{
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22 verbunden, die an ihrem freien Ende mit einem zur Fihrung
eines Abbrennkontaktes 24 dienenden Schlitz versehen ist. Die-
ser Abbrenhkontakt 24 ragt von der auBerhalb der Flachl®sch-
kammer 30 angeordneten und an der Flachl8schkammerwand anliegen-
den Blattfeder 22 durch eine Aussparung in der Wand dieser Flach-
16schkammer 30 in den Spalt der Flachldschkammer und liegt in
der Bahn der Schwenkbewegung des Schleppmessers 28. Die Schlitz-
filhrung des Abbrenn- bzw. Abstreifkontaktes 24 in der Blattfeder
gewdhrleistet eine axiale Verschiebbarkeit dieses Kontaktes, so
daB der Kontakt beim Einschlagen des Messers ausweichen kann,
beim Herausziehen aber seine Lage beibehdlt, so daB sich das
Messer an ihm abstreifeﬁ kann. Die Feder 22 hat somit eine Mehr-
fachfunktion, ndmlich die Funktion der Kontaktbolzenfiihrung und

der Stromleitung.

Im folgenden so0ll die Funktionsweise dieses Lasttrennschalters
10 beschrieben werden. Dabei wird voen dem eingeschalteten Zu-
stand ausgegangen, d.h., die beiden oberen Enden der Elemente
20a, 20b des Doppelschaltmessers 20 liegen rechts bzw. links
an dem Kontakt 12a der oberen, stationdren AnschluBlasche 13
an, schlieBen also den Kontakt 13a gabelfdrmig zwischen sich
ein, wdhrend sich das Schleppmesser 28 in dem Spalt der Flach-
18schkammer 30 befindet und dabei an dem Abbrennkontakt 24 an-
liegt. In diesem Zustand flieBt Strom im wesentlichen iber die
Hauptstrombahn, d.h. zwischen den beiden AnschluBlaschen 13 und

15 {iber die beiden Elemente 20a, 20b des Doppelschaltmessers 20.

Wenn nun die Schaltschwinge 16 mittels des vorzugsweise als
Sprungfederantrieb ausgebildeten Kurbeltriebs 18 betdtigt wird,
so wird das Doppelschaltmesser 20 um die Achse 21 geschwenkt, und
die oberen Enden der beiden Elemente 20a, 20b kommen von dem Kon-
takt 13a frei. Hierbei entsteht jedoch kein Lichtﬁogen, da der
Strom iiber die Nebenstrombahn, d.h. iliber die AnschluBlasche 13,
die Blattfeder 22, den Abbrennkontakt 24, das Schleppmesser 28,
die Achse 32 und den unteren Teil des Elementes 20b zu der An-

schluBlasche 15 flieBen kann.
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Bei der weiteren Schwenkbewegung des Schaltmessers 20 wird
die Feder 23 stdrker gespannt, und durch die geometrischen
Verhdltnisse,gemdB der die Achse des Schleppmessers eine
Kreisbewegung ausflihrt, streift das Schleppmesser am Abbrenn-
kontakt 24 ab, so daB sich das Schleppmesser aufgrund der
vorgespannten Feder 23 schlieflich schlagartig von dem Ab-

brennkontakt 24 16st und um die Achse 32 schwenkt. Der zwischen
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dem Abbrennkontakt 24 und dem Schleppmesser 28 auftretende
Lichtbogen fiihrt zu einer starken Erhitzung der Wiande der
Flachldschkammer 30, die sofort ein L&schgas abgeben. Auf
diese Weise wird der Lichtbogen sofort geldscht, d4.h., noch
wdhrend der Zeitspanne, in der sﬁch das Schleppmesser 28 in
dem Spalt der Flachldschkammer 30 befindet.

Zur Einschaltung dieses Lasttrennschalters 10 wird das Doppel-
schaltmesser 20 und damit auch das Schleppmesser 28 mittels
der Schaltschwinge 16 in die aus den Figuren 1 und 2 er-

sichtliche Lage geschwenkt.

Im folgenden soll im einzelnen der Aufbau der Flachl&schkammer

30 beschrieben werden.

Die Flachldschkammer 30 besteht aus einem L-fdrmigen Verstei-
fungsrahmen 34 aus glasfaserverstédrktem Kunststoff, dessen
kurzer Schenkel 34a an dem oberen Isolierstiitzer 12 angebracht
ist. Dieser kurze Schenkel 34a geht iliber eine Verbreiterung
34b in den langen Schenkel 34c iiber, der an seinem gemdB der
Darstellung in Fig. 1 vorderen Ende mit einem nach unten ra-

genden Vorsprung 34d versehen ist.

Die Verbreiterung 34b des Versteifungsrahmens 34 weist eine
kreisformige Offnung auf, durch die der Abbrennkontakt 24
der Blattfeder 22 von auBen in das Innere des Versteifungs-
rahmens 34, n&mlich in den noch zu erlduternden Spalt. des

Rahmens 34, ragt.

Wie man insbesondere Fig. 2 entnehmen kann, hat der Versteifungs-
rahmen 34 einen U-fOdrmigen Querschnitt, d.h., gemd&8 der Dar-
stellung in Fig. 1 weist der untere Rand des langen Schenkels

34c sowie der Verbreiterung 34b und der linke Rand des kurzen
Schenkels 34a des Versteifungsrahmens 34 eine durchgehende,
spaltfbrmige Aussparung 36 auf. In diese Aussparung 36, in der
sich auch das Schleppmesser 28 befindet, ragt auf einer Seite

der Abbrennkontakt 24.
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Die Aussparung 36 des Versteifungsrahmens 34 hat im Querschnitt
Rechteckform und ist in ihrer Bodenfldche mit zwei Nuten 38
versehen, die durch einen Mittelsteg 40 voneinander getrennt
sind und an ihren AuBenfldchen jeweils bilindig in die Seiten-

fldchen der Aussparung 36 lbergehen (siehe Fig. 2).

In diese Nuten 38 in der Aussparung 36 werden die R&nder von
zwei diinnen Platten 42, 44 aus Polyformaldehyd (POM) eingefiihrt
und an den in Fig. 1 angedeuteten Stellen 46 durch Nieten an
dem Versteifungsrahmen 34 befestigt. Wesentlich ist auch, daB
am Versteifungs—- bzw. Halterahmen Platten unterschiedlicher
GrSBe ohne irgendweiche erforderlichen Anderungen befestigt
werden kdnnen, so daf je nach der vorgesehenen Spannung die je-
weils passenden und erforderlichen Platten eingesetzt werden

k8nnen.

Nur der gemdf der Darstellung in Fig. 1 obere bzw. rechte Rand
der beiden Platten 42 und 44 ist also fest an dem Versteifungs-
rahmen 34, d.h., in seiner Aussparung 36, angebracht, so daR
die relativ groBe, Ubrige, nahezu rechteckige Fl&dche der die
Seitenwdnde der Flachldschkammer 30 bildenden Platten 42, 44
aufgrund der Elastizitdt des Polyformaldehyds eine gewisse

Verformung und Verbiegung durchfiihren kdnnen.

Zwischen den Innenfldchen der beiden Platten 42 und 44 béfin—
det sich in der Einschaltstellung das Schleppmesser 28, wie

man Fig. 2 entnehmen kann.

Der Versteigungsrahmen 34 aus glasfaserverstidrktem Kunststoff
wird durch ein iibliches Spritzverfahren hergestellt,?wéhrend
die Platten 42, 44 aus plattenfBrmigen Polyformalﬁehyd—Halb—
zeug ausgestanzt werden. AnschlieBend werden die Platten 42,

44 mit dem Versteifungsrahmen 34 vernietet.

Da die Platten 42, 44 eine gewisse Elastizitdt haben, werden

#
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sie bei einer Betdtigung des Lasttrennschalters 10 selbst
dann durch das Schleppmeser 28 auseinandergedriickt, wenn ihre
gemdB der Darstellung in Fig. 1 unteren Randbereiche anein-
anderliegen sollten. Um den Eintritt des Schleppmessers 28

in den Eintrittisbereich zwischen den beiden Platten, also an
der gemdB der Darstellung in Fig. 1 linken unteren Ecke der
beiden Platten 42, 44 zu erleichtern, sind an dieser Ecke

die Randkanten der beiden Platten etwas gegeneinander ver-
setzt, wie durch die Bezugszeichen 42a bzw. 42b angedeutet

ist.

'Wenn zumindest am unteren Rand der beiden Platten 42, 44 die

Breite des Spaltes zwischen ihnen kleiner als die Breite des
Schleppmessers 28 ist, so liegen bei niedrigen StrOmen die
Platten 42, 44 an dem Schleppmesser 28 an, wodurch sich eine
bessere LOschung des Lichtbogens erreichen 1d8t. Bei hohen
Stromen entsteht ein starker Lichtbogen und eine entsprechend
starke Erhitzung, so daB die Platten 42, 44 noch mehr Gas ab-
geben und sich dadurch entsprechend weiter &6ffnen. Auf diese

Weise kann eine bessere Druckentlastung erreicht werden.

Bei Bedarf konnen die beiden Platten 42, 44 so ausgelegt wer-
den, daB sie unter einer bestimmten Vorspannung in Anlage an-
einander kommen, um sicherzustellen, daB sie zumindest bei

niedrigen Strdmen an dem Schleppmesser 28 anliegen.
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1. Flachléschkammgr fiir Lasttrennschalter mit schwenkbar
gelagerten Schleppmessern, bestehend aus einem einen
Schleppmesserkontakt aufnehmenden Kunststoff-Flachge-
hduse mit einem sich zumindest iiber den Schleppmesser-
schwenkbereich erstreckenden schmalen L&schraum, dadurch
gekennzeichnet , daB das Flachgehduse aus
einem im wesentlichen steifen Tr3dgerrahmen (34) und an .
diesem Trdgerrahmen befestigten, die Seitenwdnde des
Loschraums (41) bildenden, elastisch verformbaren Platten

(42, 44) aus Ldschgas abgebendem Material besteht.

2. Flachl&schkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet , daB die elastisch verformbaren Platten
(42, 44) aus Polyformaldehyd bestehen.

-

3. Flachldschkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn —~
zeichnet , daB der Trigerrahmen (34) aus glas-

faserverstdrktem Kunststoff besteht.

4. Flachldschkammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeichnet , dafB die elastisch verformbaren

Platten (42, 44).aus ebenen Stanzteilen bestehen.

5. Flachldschkammer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager-~

rahmen (34) aus eineﬁ'SpritzguBteil besteht.

6. Fiachlaschkammer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichn e t , daB die elastisch
verformbaren Platten (42, 44) im wesentlichen rechteckig .
ausgebildet und mit ihren stiitzerseitigen und deckwandsei-
tigen Randbereichen an dem im wesentlichen L—férﬁige Ge-
stalt‘besitzenden Trdgerrahmen (34) befestigt sind.
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Flachléschkammer nach einem oder mehreren der vorhergehen-

den Ansprﬁché, dadurch gekennze}j chnet , daB
der Abstand zwischen dehibeiden elastisch verformbaren Platten
(42, 44) im Bereich des Trédgerrahmens (34) im wesentlichen
gleich der Stdrke des Schleppmessers (28) ist.

Flachl®schkammer nach Anspruch 7, dadurch 'g e k e nn -
zeichnet, daB der Abstand zwischen den beiden ela-
'stisch verformbaren Platten (42, 44) in ihren freien Randbe-
reichen kleiner als die Stdrke des Schleppmessers (28) ist.

Flachl&schkammer nach einem der vorhergehenden hnsprﬁche,
dadurch gekennzeichnet, daB die freien Rand-
bereiche der elastisch verformbaren Platten (42, 44) unter

leichter Vorspannung aneinanderliegen.

Flachldschkammer nach Anspruch 8 oder 9, dadurch g e -
kennzedichnet, daB die Randkanten der beiden
elastisch verformbaren Platten (42, 44) im Schleppmesser-
Eintrittsbereich gegeneinander versetzt sind.

Flachldschkammer nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB der Tré&gerrahmen (34) zur Fixierung der Randbereiche

der elastisch verformbaren Platten (42, 44) im Querschnitt

im wesentlichen U-f&rmig ausgebildet ist, und daB die Platten-

rdnder an den Innenwdnden der Aufnahmeschenkel anliegen.
H

Flachl6schkammer nach Anspruch 11, dadurch gekenn -
zeichnet, das8 die Bodenfliche der U-f&rmigen Aus-
sparung (36) zwei Nuten (38) zur Aufnahme der Randbereiche
der elastisch verformbaren Platten (42, 44) aufweist.



13.

14.

15.

16.

-3 - 1013289

Flachldschkammer nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
ceichnet , dad die beiden Nuten (38) durch einen
Mittelsteg (40) voneinander getrennt sind,und daB die AuBen-
flichen der Nuten (38) bilindig in die Innenwidnde der Schenkel

der Aussparung (36) iibergehen.

Flachldschkammer nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekenn zZeichnet,b daB
die Randbereiche der elastisch verformbaren Platten (42, 44)

durch Nieten an dem Tr&gerrahmen (34) befestigt sind.

Flachldschkammer nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichmnet, das
der Trigerrahmen (34) zur Aufnahme unterschiedlich grofer

Platten (42,44) ausgebildet ist.

Flachlﬁséhkammer nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch g ekennzeichnet , daB sich
durch eine Aussparung in der trennstreckenseitigen Platte ein
Abbrandkontakt (24) in den Ldschkammerraum erstreckt, und daB
dieser Abbrandkontakt (24) in einem Lingsschlitz einer gleich-
zeitig die Stromleitbahn bildenden und an der AuBenseite der
Platte anliegenden Blattfeder (22) gefiihrt ist.
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