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D o m a i n e   t e c h n i q u e  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  i m p r i m a n t e   à  p r o -  
j e c t i o n   d ' e n c r e   c a p a b l e   de  f o n c t i o n n e r   à  d i f f é r e n t e s  

v i t e s s e s ,   a v e c   m o d i f i c a t i o n   c o n c o m i t a n t e   de  la   r é s o -  

l u t i o n   des   c a r a c t è r e s .  

E t a t   de  la   t e c h n i q u e  

L ' i m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e   IBM  6640  u t i l i s e   l e s  

p r i n c i p e s   d é c r i t s   d a n s   le  b r e v e t   des   E . U . A .   No  3  596  2 7 5 .  

Dans  c e t t e   m a c h i n e ,   un  j e t   c o n t i n u   d ' e n c r e   s o u s   p r e s -  
s i o n   é m a n a n t   d ' u n e   b u s e   f a i t   l ' o b j e t   d ' u n e   p e r t u r b a t i o n  

e t   se  d i v i s e   en  g o u t t e l e t t e s   à  une  d i s t a n c e   p r é d é t e r -  

m i n é e   de  la   b u s e .   Ces  g o u t t e l e t t e s   r e c o i v e n t   une  c h a r g e  

qu i   l e u r   e s t   a p p l i q u é e   p a r   une  é l e c t r o d e   de  c h a r g e   e t  

p a s s e n t   e n s u i t e   e n t r e   deux   é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n  

a u x q u e l l e s   une  t e n s i o n   é l e v é e   e s t   a p p l i q u é e ,   la   v a l e u r  

de  la  c h a r g e   a i n s i   a p p l i q u é e   aux  g o u t t e l e t t e s   d ' e n c r e  

d é t e r m i n a n t   l e u r   d é v i a t i o n   v e r t i c a l e   en  vue  de  l a  

f o r m a t i o n   de  c a r a c t è r e s   ou  a u t r e s   s y m b o l e s   su r   d u  

p a p i e r   ou  a u t r e   s u p p o r t   a n a l o g u e   d i s p o s é   à  p r o x i m i t é  

i m m é d i a t e   des   é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n .   Si  a u c u n   c a r a c -  

t è r e   ou  s y m b o l e   ne  d o i t   ê t r e   f o r m é   su r   le  s u p p o r t ,   l e s  

g o u t t e l e t t e s   ne  r e c o i v e n t   a u c u n e   c h a r g e ,   ou  ne  r e c o i -  

v e n t   q u ' u n e   c h a r g e   m i n i m e ;   e l l e s   ne  s o n t   donc  p a s  
d é v i é e s   l o r s q u ' e l l e s   p a s s e n t   e n t r e   l e s   é l e c t r o d e s   d e  

d é v i a t i o n   e t   s o n t   i n t e r c e p t é e s   p a r   une   g o u t t i è r e ,   d ' o ù  

e l l e s   s o n t   r a m e n é e s   à  l e u r   p o i n t   de  d é p a r t   en  vue  d e  

l e u r   r é u t i l i s a t i o n .  



I l   r e s s o r t   de  ce  qu i   p r é c è d e   que  la   d é v i a t i o n   v e r t i c a l e  

des   g o u t t e l e t t e s   p e r m e t   de  f o r m e r   ou  de  t r a c e r   u n e  

c o l o n n e   de  t â c h e s   d ' e n c r e   ou  de  p o i n t s   su r   le  p l a n   d u  

p a p i e r .   C h a c u n e   des   g o u t t e l e t t e s   d ' u n e   c o l o n n e   d o n n é e  

r e ç o i t   une  c h a r g e   l é g è r e m e n t   p l u s   i m p o r t a n t e   que  l a  

g o u t t e l e t t e   q u i   la   p r é c è d e ,   s i   b i e n   que  la  c o l o n n e   e s t  

f o r m é e ,   d a n s   l ' e x e m p l e   c i t é ,   du  bas   v e r s   le  h a u t .   L e s  

c a r a c t è r e s   s o n t   donc   f o r m é s ,   d a n s   une  m a t r i c e   d o n n é e ,  

au  moyen  d ' u n e   s u i t e   de  c o l o n n e s   de  t â c h e s   d ' e n c r e .   E n  

p r i n c i p e ,   l e s   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   de  la  t ê t e   d ' i m p r e s -  

s i o n   s o n t   d i s p o s é s   su r   un  c h a r i o t   m o b i l e   qu i   e f f e c t u e  

un  p a r c o u r s   p r é d é t e r m i n é   le  l o n g   du  p a p i e r   de  m a n i è r e   à  

p e r m e t t r e   l ' i m p r e s s i o n   su r   ce  d e r n i e r   de  c a r a c t è r e s   o u  

a u t r e s   s y m b o l e s .  

L ' i m p r i m a n t e   IBM  6640  p r é s e n t e   une  r é s o l u t i o n   de  c a r a c -  

t è r e s   q u i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   une  q u a l i t é   d ' i m p r e s s i o n  

p r a t i q u e m e n t   é g a l e   à  c e l l e   d ' u n e   m a c h i n e   à  é c r i r e  

c l a s s i q u e ,   c e t t e   r é s o l u t i o n   é t a n t   de  94 ,5   é l é m e n t s  

d ' i m a g e   ( c i - a p r è s   a p p e l é s   " P E L S " ) / c m .   Dans  le  cas   d ' u n e  

i m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e ,   un  p e l   e s t   d é f i n i  

comme  é t a n t   c o n s t i t u é   pa r   un  p o i n t   f o rmé   sur   la   f e u i l l e  

de  p a p i e r   ou  a u t r e   s u p p o r t   p a r   une  g o u t t e l e t t e   d ' e n c r e .  

Par   e x e m p l e ,   d a n s   le  cas   d ' u n e   r é s o l u t i o n   de  9 4 , 5   p e l s /  

cm,  d ' u n   c a d r e   d ' i m p r e s s i o n   de  c a r a c t è r e   d ' u n e   h a u t e u r  

de  4 ,23mm  ( h a u t e u r   de  la  m a t r i c e   de  c a r a c t è r e s ) ,   e t  

d ' u n e   i m p r e s s i o n   e f f e c t u é e   au  pas   de  d i x   ( c ' e s t - à - d i r e  

de  d i x   c a r a c t è r e s   pa r   pouce   s o i t   3 , 94   c a r a c t è r e s   p a r  

cm),   on  p e u t   f o r m e r   une  m a t r i c e   d ' u n e   l a r g e u r   de  9 4 , 5 /  

3 , 9 4 = 2 4   p e l s   e t   d ' u n e   h a u t e u r   de  9 4 , 5 x 4 , 2 3 m m = 4 0   p e l s .   A 

c e t   é g a r d ,   d a n s   l ' i m p r i m a n t e   IBM  6640 ,   la   t o l é r a n c e  

a f f é r e n t e   au  p o s i t i o n n e m e n t   des   p e l s   n ' e s t   que  d e  

±  0 ,033mm  c e p e n d a n t   que  la  t o l é r a n c e   a f f é r e n t e   à  l a  

h a u t e u r   e t   à  la   l a r g e u r   des   c a r a c t è r e s   e s t   d e  +   0 , 0 7 6 m m ,  

ce  q u i   e s t   n é c e s s a i r e   a f i n   d ' o b t e n i r   la   q u a l i t é   d ' i m -  

p r e s s i o n   r e q u i s e .   La  h a u t e u r   de  la   m a t r i c e   n é c e s s i t e  



une  d é v i a t i o n   maximum  des   g o u t t e l e t t e s   de  0 , 5 1 c m   é t a n t  

d o n n é   q u ' i l   f a u t   0 , 0 9 c m   e n v i r o n   p o u r   é v i t e r   que  c e l l e s -  

c i   ne  s o i e n t   i n t e r c e p t é e s   p a r   l a   g o u t t i è r e .  

La  v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n   de  l ' I B M   6640  e s t   d ' e n v i r o n   90 

c a r a c t è r e s   pa r   s e c o n d e   e t   l a   r é s o l u t i o n   des   c a r a c t è r e s  

e s t   p r o c h e   de  c e l l e   o b t e n u e   d a n s   le  cas   d ' u n e   m a c h i n e   à 

é c r i r e   c l a s s i q u e   d ' e x c e l l e n t e   q u a l i t é .   T o u t e f o i s ,   i l  

a r r i v e   f r é q u e m m e n t   q u ' u n e   r é s o l u t i o n   a u s s i   é l e v é e   n e  

s o i t   pas   i n d i s p e n s a b l e ,   n o t a m m e n t   s i   le   d o c u m e n t   q u e  
l ' o n   i m p r i m e  e s t   à  u s a g e   i n t é r i e u r   ou,  p a r   e x e m p l e ,   u n e  

c i r c u l a i r e   p u b l i c i t a i r e ,   une  l i s t e   d ' a d r e s s e s   ou  t o u t  

a u t r e   d o c u m e n t   du  même  t y p e .  

I l   e x i s t e   a c t u e l l e m e n t   d a n s   l ' a r t   a n t é r i e u r   deux   b r e -  

v e t s   des   E . U . A .   qu i   p r é s e n t e n t   une  a n a l o g i e   a v e c   l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   Le  p r e m i e r   de  ces   deux   b r e v e t s ,  

No.  3  878  517,   c o n c e r n e   une  i m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n  

d ' e n c r e   du  t y p e   dans   l e q u e l   la   g r a n d e u r   de  la   c h a r g e  

e s t   commandée   e t   d o n t   la   v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n   e s t   s o i t  

é l e v é e ,   s o i t   f a i b l e ,   le  c i r c u i t   de  commande  s i t u é   d a n s  

le  g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   e n g e n d r a n t   un  s i g n a l   q u i  

p e r m e t   de  commande r   la  v i t e s s e   d ' e n t r a î n e m e n t   f o u r n i e  

p a r   un  s e r v o - m o t e u r   c o n n e c t é   au  c h a r i o t .   D ' a u t r e   p a r t ,  

b i e n   que  la   f r é q u e n c e   de  f o r m a t i o n   des   g o u t t e l e t t e s  

d ' e n c r e   r e s t e   c o n s t a n t e ,   le   c i r c u i t   de  commande ,   s e l o n  

que  l ' i m p r i m a n t e   f o n c t i o n n e   à  g r a n d e   v i t e s s e   ou  à  

f a i b l e   v i t e s s e ,   t r a n s m e t   un  s i g n a l   de  commande  à  u n  

d i v i s e u r   de  f r é q u e n c e   r é g l a b l e   qu i   m o d i f i e   le   r a p p o r t  

du  nombre   des  g o u t t e l e t t e s   r e c e v a n t   un  s i g n a l   v i d é o   a u  

nombre   t o t a l   de  g o u t t e l e t t e s   f o r m é e s ,   de  m a n i è r e   à  

c o m p e n s e r   l e s   v a r i a t i o n s   de  v i t e s s e .   Dans  l ' i m p r i m a n t e  

de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   le   r a p p o r t   du  nombre   d e  

g o u t t e l e t t e s   c h a r g é e s   au  nombre   de  g o u t t e l e t t e s   n o n  

c h a r g é e s   r e s t e   e s s e n t i e l l e m e n t   le   même,  que  la  m a c h i n e  

f o n c t i o n n e   dans   l e s   modes   d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e   o u  



d a n s   le  mode  d ' i m p r e s s i o n   f i n e .   I l   ne  se  p r o d u i t   a u c u n e  

m o d i f i c a t i o n   de  la   f r é q u e n c e   d ' a p p a r i t i o n   du  n o m b r e   d e s  

g o u t t e l e t t e s   c h a r g é e s   ou  du  r a p p o r t   r é s u l t a n t   du  n o m b r e  

des   g o u t t e l e t t e s   c h a r g é e s   au  nombre   t o t a l   de  g o u t t e -  

l e t t e s   f o r m é e s .  

Le  s e c o n d   b r e v e t ,   No.  3  938  641,   d é c r i t   une  i m p r i m a n t e  

s é q u e n t i e l l e   à  m a t r i c e   de  p o i n t s   p o u r v u e   d ' u n   d i s p o -  

s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   du  t y p e   p a s - à - p a s .   Dans  c e t t e  

d e r n i è r e   i m p r i m a n t e ,   la   v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n   d e s   c o l o n -  

nes   de  p o i n t s   e s t   c o m m a n d é e   en  m o d i f i a n t   le  s i g n a l   d e  

v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n .   Dans  l ' u n   ou  l ' a u t r e   des  d e u x  

modes  de  f o n c t i o n n e m e n t   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t s ,   l a  

f r é q u e n c e   ne  f a i t   l ' o b j e t   d ' a u c u n e   v a r i a t i o n   p o u r  
m o d i f i e r   la   v i t e s s e   du  c h a r i o t   ou  la   v i t e s s e   d ' i m p r e s -  

s i o n .  

E x p o s é   de  l ' i n v e n t i o n  

L ' u n   des   o b j e t s   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   donc   d e  

f o u r n i r   une  i m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e   p e r m e t t a n t  

d ' o b t e n i r   une  r é s o l u t i o n   de  c a r a c t è r e s   v a r i a b l e   a v e c  

une  a u g m e n t a t i o n   (ou,   l e   c a s   é c h é a n t ,   une  d i m i n u t i o n )  

c o r r e s p o n d a n t e   de  la   v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n .  

Dans  une  p r e m i è r e   r é a l i s a t i o n   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

l ' i m p r i m a n t e   f o n c t i o n n e   d a n s   un  p r e m i e r   mode  d i t   d ' i m -  

p r e s s i o n   g r o s s i è r e   ( p a r   r a p p o r t   à  l ' i m p r e s s i o n   f i n e   o u  

de  h a u t e   q u a l i t é   p r é c é d e m m e n t   m e n t i o n n é e ) ,   d a n s   l e q u e l  

le   s i g n a l   de  d é b u t   d ' i m p r e s s i o n   de  c o l o n n e   e s t   s u p p r i m é  

de  f a ç o n   r é g u l i è r e   ou  p é r i o d i q u e ,   de  t e l l e   s o r t e   q u e ,  

s i   l ' o n   s u p p r i m e ,   p a r   e x e m p l e ,   un  de  ces   s i g n a u x   s u r  

d e u x ,   la   m a c h i n e   n ' i m p r i m e   q u ' u n e   c o l o n n e   de  p o i n t s   s u r  

deux   é g a l e m e n t ,   ce  q u i   p e r m e t   de  d o u b l e r   a p p r o x i m a t i -  

v e m e n t   la   v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t .   A  c e t  

é g a r d ,   on  p e u t   é v i t e r   d ' a v o i r   à  m o d i f i e r   l ' a n g l e   p r é -  



d é t e r m i n é   des   é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n ,   s i   l ' i n c l i n a i s o n  

de  ces   é l e c t r o d e s   e s t   i n d é s i r a b l e   d a n s   le   cas   où  l a  

m a c h i n e   f o n c t i o n n e   d a n s   le  mode  d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e ,  

en  m e t t a n t   en  o e u v r e   le  p r o c é d é   d é c r i t   d a n s   la  d e m a n d e  

de  b r e v e t   f r a n ç a i s   No.  7833644   d é p o s é e   le   23  n o v e m -  
b r e   1978  p a r   la   d e m a n d e r e s s e   qu i   p e r m e t   de  m o d i f i e r  

a u t o m a t i q u e m e n t   l ' i n c l i n a i s o n   des   é l e c t r o d e s   de  d é v i a -  

t i o n   en  f o n c t i o n   de  la   v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   du  c h a -  

r i o t .   Dans  une  d e u x i è m e   r é a l i s a t i o n   de  la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   l ' i m p r i m a n t e   f o n c t i o n n e   d a n s   un  d e u x i è m e  

mode  d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e ,   dans   l e q u e l   on  n ' i m p r i m e  

q u ' u n   p o i n t   sur   deux  dans   c h a q u e   c o l o n n e ,   ce  qu i   a  p o u r  
e f f e t   de  s u p p r i m e r   une  r a n g é e   de  p o i n t s   s u r   d e u x .   I l  

e s t   t o u t e f o i s   n é c e s s a i r e ,   d a n s   ce  d e r n i e r   c a s ,   d e  

c o r r i g e r   l e s   e f f e t s   a é r o d y n a m i q u e s   p r o p r e s   au  g o u t t e -  

l e t t e s   e t   de  c o m p e n s e r   l e s   i n t e r a c t i o n s   e n t r e   l e s  

g o u t t e l e t t e s   c h a r g é e s .   A i n s i ,   d a n s   la  p r e m i è r e   r é a l i -  

s a t i o n . d e   l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   l a q u e l l e   on  n ' i m p r i m e  

q u ' u n e   c o l o n n e   de  p o i n t s   su r   d e u x ,   b i e n   que  la  l a r g e u r  

e t   la  h a u t e u r   du  c a d r e   d a n s   l e q u e l   c h a q u e   c a r a c t è r e   e s t  

i m p r i m é   ne  v a r i e n t   p a s ,   le   nombre   maximum  de  p e l s   d a n s  

c h a q u e   r a n g é e ,   d a n s   le  cas   d ' u n e   i m p r e s s i o n   e f f e c t u é e ,  

p a r   e x e m p l e ,   au  pas   de  d i x ,   e s t   de  d o u z e   ( 2 4 / 2 ) ,   c e -  

p e n d a n t   q u e - l e   nombre   maximum  de  p e l s   que  c o n t i e n t  

c h a q u e   c o l o n n e   r e s t e   de  q u a r a n t e .   Dans  l a   s e c o n d e  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   l a q u e l l e   l ' o n   n ' i m -  

p r i m e   q u ' u n e   r a n g é e   de  p e l s   su r   d e u x ,   le   nombre   m a x i m u m  

de  p e l s   de  c h a q u e   r a n g é e   d u d i t   c a d r e   e s t   de  24  (dans   l e  

c a s ,   comme  p r é c é d e m m e n t ,   d ' u n e   i m p r e s s i o n   au  pas  d e  

d i x ) ,   m a i s   de  20  p e l s   s e u l e m e n t   d a n s   c h a q u e   c o l o n n e ,  

c e t t e   r é a l i s a t i o n   p e r m e t t a n t ,   de  même  que  la  p r e m i è r e ,  

d ' a c c é l é r e r   la   v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t  ,   t o u t  

en  m a i n t e n a n t   le  d é b i t   d ' e n c r e   p r é d é t e r m i n é .   D ' a u t r e  

p a r t ,   i l   e s t   f a c i l e   de  c o m b i n e r   la   s u p p r e s s i o n   d ' u n e  

c o l o n n e   su r   deux  avec   la   s u p p r e s s i o n   d ' u n e   r a n g é e   d e  

p o i n t s   su r   deux   a f i n   d ' a u g m e n t e r   la   v i t e s s e   du  c h a r i o t ,  



de  t e l l e   s o r t e   q u ' e l l e   s o i t   é g a l e ,   pa r   e x e m p l e ,   à  

q u a t r e   f o i s   c e l l e   o b t e n u e   d a n s   le  cas   où  l ' i m p r i m a n t e  

f o n c t i o n n e   d a n s   le   mode  d i t   d ' i m p r e s s i o n   f i n e .   A  c e  

p r o p o s ,   on  n o t e r a   que  s e u l e s   des   m o d i f i c a t i o n s   m i n i m e s  

de  l ' i m p r i m a n t e   IBM  6640  e x i s t a n t e   e t   de  s e s   c i r c u i t s  

é l e c t r o n i q u e s   s o n t   n é c e s s a i r e s   p o u r   que  la   m a c h i n e  

p u i s s e   f o n c t i o n n e r   au  m o i n s   d a n s   le   mode  d ' i m p r e s s i o n  

g r o s s i è r e   d a n s   l e q u e l   s e u l e   une  c o l o n n e   s u r   deux   e s t  

i m p r i m é e .  

On  n o t e r a   é g a l e m e n t   q u e ,   d a n s   le  cas   de  l ' i m p r i m a n t e  

IBM  6640 ,   le   d i a m è t r e   moyen   des   g o u t t e l e t t e s   d ' e n c r e  

e s t   de  0 , 0 6 m m .  

Dans  le  mode  d ' i m p r e s s i o n   f i n e ,   l e s   p o i n t s   ou  l e s   p e l s  

de  la   m a t r i c e   d ' i m p r e s s i o n   s o n t   s é p a r é s   p a r   une  d i s -  

t a n c e   c e n t r e - à - c e n t r e   de  0 ,1mm.  T o u t e f o i s ,   l ' e n c r e  

a y a n t   t e n d a n c e   à  s ' é t a l e r   s u r   le   s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n  

(qu i   e s t   g é n é r a l e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   du  p a p i e r ) ,   i l   s e  

p r o d u i t   une  a u g m e n t a t i o n   du  d i a m è t r e   des   p o i n t s   ou  d e s  

p e l s ,   d o n t   la   v a l e u r   d e v i e n t   a l o r s   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

é g a l e   à  0 ,15mm,  ce  q u i   e n t r a î n e   un  r e c o u v r e m e n t   d e s  

p o i n t s   ou  des   p e l s   s u r   le   p a p i e r .   Dans  ce  c o n t e x t e ,  

d a n s   le   p r e m i e r   mode  d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   q u i   e s t   le   mode  p r é f é r é ,   l e s   p o i n t s  

s o n t   s é p a r é s   h o r i z o n t a l e m e n t   p a r   une  d i s t a n c e   de  0 , 2 m m  

c e n t r e - â - c e n t r e ,   e t   p a r   une   d i s t a n c e   v e r t i c a l e   de  0 , 1 m m  

c e n t r e - à - c e n t r e ;   d a n s   le   d e u x i è m e   mode  d ' i m p r e s s i o n  

g r o s s i è r e   ( s u p p r e s s i o n   d ' u n e   r a n g é e   de  p o i n t s   s u r  

d e u x ) ,   l e s   p o i n t s   s o n t   s é p a r é s   h o r i z o n t a l e m e n t   p a r   u n e  

d i s t a n c e   c e n t r e - à - c e n t r e   de  0,1mm  e t   v e r t i c a l e m e n t   p a r  

une  d i s t a n c e   c e n t r e - à - c e n t r e   de  0,2mm.  Dans  le  c a s   o ù  

l e s   deux   modes   s o n t   c o m b i n é s ,   l e s   p o i n t s   s o n t   é v i -  

demment   s é p a r é s ,   v e r t i c a l e m e n t   e t   h o r i z o n t a l e m e n t   p a r  

une  d i s t a n c e   c e n t r e - à - c e n t r e   de  0,2mm.  En  r é s u m é ,   l a  

r é s o l u t i o n   e s t   s a c r i f i é e   au  p r o f i t   d ' u n e   a u g m e n t a t i o n  



c o r r e s p o n d a n t e   de  la  v i t e s s e ,   s a n s   c e p e n d a n t   que  l e  

d é b i t   d ' e n c r e   p r é d é t e r m i n é   s o i t   m o d i f i é .  

D ' a u t r e s   o b j e t s ,   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   de  l ' e x p o s é   q u i  

s u i t ,   f a i t   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   à  ce  t e x t e ,  

qu i   r e p r é s e n t e n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d e  

c e l l e - c i .  

B r è v e   d e s c r i p t i o n   des   F i g u r e s  

La  F i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  i m p r i m a n t e   à  

p r o j e c t i o n   d ' e n c r e   i n c o r p o r a n t   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  F i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  a g r a n d i s s e m e n t   d ' u n   c a r a c t è r e  

i m p r i m é   au  moyen  de  la  m a c h i n e   de  la   F i g u r e   1  f o n c -  

t i o n n a n t   d a n s   le  mode  d ' i m p r e s s i o n   f i n e   e t   u t i l i s a n t  

une  p r e m i è r e   r é s o l u t i o n ,   des  s i g n a u x   de  r é s e a u   a p p r o -  

p r i é s   e t   un  s i g n a l   de  d é b u t   d ' i m p r e s s i o n   de  c o l o n n e  

é t a n t   r e p r é s e n t é s   sous   l e d i t   c a r a c t è r e .  

La  F i g u r e   3  e s t   a n a l o g u e   à  la   F i g u r e   2  e t   m o n t r e   l e  

même  c a r a c t è r e   f o rmé   l o r s q u e   l ' i m p r i m a n t e   f o n c t i o n n e  

dans   le  p r e m i e r   mode  d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e   en  u t i l i -  

s a n t   une  s e c o n d e   r é s o l u t i o n .  

La  F i g u r e   4  e s t   a n a l o g u e   à  la   F i g u r e   3,  m a i s   le   c a r a c -  

t è r e   r e p r é s e n t é   e s t   c e l u i   o b t e n u   l o r s q u e   l ' i m p r i m a n t e  

f o n c t i o n n e   d a n s   le  d e u x i è m e   mode  d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e .  

La  F i g u r e   5  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   l e s   c i r c u i t s  

é l e c t r o n i q u e s   d ' u n e   i m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e  

i n c o r p o r a n t   l e s   d i s p o s i t i f s   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  F i g u r e   6  e s t   un  s chéma   l o g i q u e   i l l u s t r a n t   une  p r e -  

m i è r e   l o g i q u e   a f f é r e n t e   au  p r e m i e r   mode  d ' i m p r e s s i o n  



g r o s s i è r e .  

La  F i g u r e   7  r e p r é s e n t e   l e s   c i r c u i t s   a f f é r e n t s   au  p o s i -  
t i o n n e m e n t   des   g o u t t e l e t t e s   d ' e n c r e   a i n s i   q u ' u n   s c h é m a  

l o g i q u e   a f f é r e n t   à  l a   l o g i q u e   du  p r e m i e r   mode  d ' i m p r e s -  

s i o n   g r o s s i è r e .  

La  F i g u r e   8  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   la   m é m o i r e   d e  

d o n n é e s   de  c o r r e c t i o n   u t i l i s é e   d a n s   le  d e u x i è m e   m o d e  

d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e .  

La  F i g u r e   9  e s t   un  d i a g r a m m e   des   t e m p s   r e l a t i f s   a u x  

d i f f é r e n t s   s i g n a u x   r e p r é s e n t é s   de  f a ç o n   m n é m o n i q u e   s u r  
l e s   F i g u r e s   6  e t   7,  aux  f i n s   d ' u n   f o n c t i o n n e m e n t   c o r -  

r e c t   de  l ' i m p r i m a n t e   d a n s   le  p r e m i e r   mode  d ' i m p r e s s i o n  

g r o s s i è r e   ( qu i   e s t   le   mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   p r é f é r é ) .  

D e s c r i p t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

Dans  l ' i m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e   s c h é m a t i q u e m e n t  

r e p r é s e n t é e   s u r   la   F i g u r e   1,  de  l ' e n c r e   1  m a i n t e n u e   à  

une  p r e s s i o n   d é t e r m i n é e   e s t   c h a s s é e   d ' u n e   b u s e   2a,   a u  

moyen ,   p a r   e x e m p l e ,   d ' u n   g é n é r a t e u r   de  g o u t t e l e t t e s   2 ,  

s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   j e t .   A f i n   d ' é v i t e r   que  ce  d e r n i e r   n e  

se  d i v i s e   en  g o u t t e l e t t e s   p r é s e n t a n t   des   d i m e n s i o n s   e t  

un  e s p a c e m e n t   q u a s i - a l é a t o i r e s ,   on  f a i t   v i b r e r   l ' e n c r e  

c o n t e n u e   d a n s   l a   c a v i t é   de  la   b u s e   à  une  une  f r é q u e n c e  

u l t r a - s o n i q u e   f i x e   au  m o y e n ,   p a r   e x e m p l e ,   d ' u n   c i r c u i t  

3  qu i   e x c i t e   un  c r i s t a l   p i e z o - é l e c t r i q u e   d i s p o s é   à  

l ' i n t é r i e u r   du  g é n é r a t e u r   de  g o u t t e l e t t e s   2.  Les  o n d e s  

de  p r e s s i o n   a i n s i   e n g e n d r é e s   p r o v o q u e n t   la   d i v i s i o n   d u  

j e t   1  en  une  s u i t e   de  g o u t t e l e t t e s   p r é s e n t a n t   d e s  

d i m e n s i o n s   e t   un  e s p a c e m e n t   u n i f o r m e s ,   à  une  d i s t a n c e  

b i e n   d é f i n i e   de  la   b u s e   2a.   Un  g é n é r a t e u r   de  g o u t t e -  

l e t t e s   t y p i q u e   e s t   d é c r i t   d a n s   la   p u b l i c a t i o n   i n t i t u l é e  

"IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n " ,   V o l .   21,  No.  5 ,  



O c t o b r e   1978 ,   p a g e s   1 9 4 9 - 1 9 5 0 .  

Chaque   g o u t t e l e t t e   a i n s i   f o r m é e   r e ç o i t   une  c h a r g e  

é l e c t r i q u e   d ' u n e   g r a n d e u r   p r é d é t e r m i n é e   l o r s q u ' u n e  

t e n s i o n   e s t   a p p l i q u é e   à  une  é l e c t r o d e   de  c h a r g e   4  q u i  
e n t o u r e   le   p o i n t   où  le  j e t   d ' e n c r e   se  d i v i s e   en  g o u t t e -  
l e t t e s .   La  g o u t t e l e t t e   c o n s e r v e   c e t t e   c h a r g e   p e n d a n t  

t o u t e   la  d u r é e   de  son  v o l   v e r s   un  s u p p o r t   5  c o n s t i t u é ,  

pa r   e x e m p l e ,   p a r   une  f e u i l l e   de  p a p i e r .   Les  d i f f é r e n t e s  

g o u t t e l e t t e s   t r a v e r s e n t   un  champ  é l e c t r o - s t a t i q u e  

o b t e n u   en  a p p l i q u a n t   une  t e n s i o n   é l e v é e   f i x e   aux  b o r n e s  

d ' u n e   p a i r e   de  p l a q u e s   de  d é v i a t i o n   5  d i s p o s é e s   h o r i -  

z o n t a l e m e n t .   Chaque   g o u t t e l e t t e   r e c e v a n t   une  c h a r g e  

d i s t i n c t e ,   on  p e u t   la   d é v i e r   v e r t i c a l e m e n t   d ' u n e   d i s -  

t a n c e   d é s i r é e .   Dans  le  cas   de  l ' i m p r i m a n t e   IBM  6 6 4 0 ,  

l e s   g o u t t e l e t t e s   s o n t   d é v i é e s   v e r t i c a l e m e n t   du  bas  v e r s  

le  h a u t ,   de  m a n i è r e   à  f o r m e r   su r   la   f e u i l l e   de  p a p i e r  

une  c o l o n n e   e n t i è r e m e n t   ou  p a r t i e l l e m e n t   c o m p o s é e   d e  

p o i n t s   ou  de  p e l s .   Les  g o u t t e l e t t e s   q u i   ne  s o n t   p a s  
u t i l i s é e s   aux  f i n s   de  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n   c a r a c t è r e   e t  

qu i   ne  d o i v e n t   donc   pas   a p p a r a î t r e   su r   le   p a p i e r   n e  

r e ç o i v e n t   a u c u n e   c h a r g e   e t   ne  s o n t   pas   d é v i é e s .   C e s  

d e r n i è r e s   g o u t t e l e t t e s   s o n t   i n t e r c e p t é e s   pa r   une  g o u t -  

t i è r e   6  e t   r a m e n é e s   au  g é n é r a t e u r   de  g o u t t e l e t t e s   2  e n  

vue  d ' u n e   n o u v e l l e   u t i l i s a t i o n ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   r é s e r v o i r   d ' e n c r e   6a,  d ' u n   f i l t r e   6b,  d ' u n e   a l i -  

m e n t a t i o n   d ' e n c r e   6c  e t   d ' u n e   pompe  6d,  qu i   f o u r n i t   d e  

l ' e n c r e   en  p e r m a n e n c e   au  g é n é r a t e u r   2.  Un  s y s t è m e  

t y p i q u e   de  r e c i r c u l a t i o n   d ' e n c r e   e s t   d é c r i t   dans   l e  

b r e v e t   des   E . U . A .   No.  3  929  071.   D ' a u t r e   p a r t ,   é t a n t  

donné   que  la  h a u t e u r   à  l a q u e l l e   une  g o u t t e l e t t e   d ' e n c r e  

c h a r g é e   e s t   d é v i é e   e t   p r o j e t é e   su r   la   f e u i l l e   de  p a p i e r  

5a  e s t   d i r e c t e m e n t   f o n c t i o n   de  l ' i n t e r v a l l e   de  t e m p s  

p e n d a n t   l e q u e l   e l l e   d e m e u r e   e n t r e   l e s   p l a q u e s   de  d é v i a -  

t i o n   5  ( p l u s   l o n g   e s t   c e t   i n t e r v a l l e   de  t e m p s ,   p l u s  

h a u t   la   g o u t t e l e t t e   e s t   p r o j e t é e ) ,   l a   v i t e s s e   d e s  



g o u t t e l e t t e s   ou  du  j e t   d ' e n c r e   d o i t   ê t r e   c o m m a n d é e   a v e c  

p r é c i s i o n .   Le  b r e v e t   des   E . U . A .   No.  3  787  882  d é c r i t  

p l u s i e u r s   s e r v o - s y s t è m e s   p e r m e t t a n t   de  c o m m a n d e r   c e t t e  

v i t e s s e   en  d é t e c t a n t   c e t t e   d e r n i è r e ,   p u i s   en  a s s e r -  

v i s s a n t   la   pompe  de  f a ç o n   à  o b t e n i r   la   p r e s s i o n   d é s i r é e  

d a n s   le  g é n é r a t e u r   de  g o u t t e l e t t e s   2.  Un  a u t r e   p r o c é d é  

p e r m e t t a n t   de  d é t e r m i n e r   la   v i t e s s e   des   g o u t t e l e t t e s  

e s t   d é c r i t   d a n s   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s  

No.  7 8 2 6 2 2 4   d é p o s é e   le  8  s e p t e m b r e   1978  p a r   l a   d e m a n -  

d e r e s s e .  

Le  g é n é r a t e u r   de  g o u t t e l e t t e s   2,  l ' é l e c t r o d e   de  c h a r g e  

4,  l e s   p l a q u e s   de  d é v i a t i o n   5  e t   l a   g o u t t i è r e   6  s o n t  

m o n t é s   s u r   un  c h a r i o t   7  qu i   e s t   e n t r a î n é   h o r i z o n t a l e -  

men t   e t   s u i t   un  p a r c o u r s   p r é d é t e r m i n é   q u i   le   r a p p r o c h e  

ou  l ' é l o i g n e   du  p l a n   du  p a p i e r   de  la   F i g u r e   1,  à  u n e  

v i t e s s e   r e l a t i v e m e n t   c o n s t a n t e   p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n  

d ' i m p r e s s i o n .   Les  g o u t t e l e t t e s   s o n t   de  ce  f a i t   d é p o s é e s  

s u r   le   p a p i e r   à  des   e m p l a c e m e n t s   a p p r o p r i é s   à  l ' i n t é -  

r i e u r   d ' u n   c a d r e   de  c a r a c t è r e   ou  d ' u n e   t r a m e   de  m a n i è r e  

à  f o r m e r   le   c a r a c t è r e   ou  le   s y m b o l e   d é s i r é .   Le  c h a r i o t  

7  e s t   c o u p l é   à  un  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   7a,   c o m -  

p r e n a n t   p a r   e x e m p l e   un  m o t e u r   f o n c t i o n n a n t   en  c o u r a n t  

c o n t i n u ,   l e q u e l   e s t   e x c i t é   p a r   des   s i g n a u x   d é l i v r é s ,  

p a r   e x e m p l e ,   p a r   un  d i s p o s i t i f   d ' e x c i t a t i o n   7b  ( d a n s  

la   r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e )   s o u s   le   c o n t r ô l e   des   c i r c u i t s  

é l e c t r o n i q u e s   8  du  s y s t è m e .  

L o r s q u e   l ' i m p r i m a n t e   f o n c t i o n n e ,   s o i t   d a n s   le   m o d e  

d ' i m p r e s s i o n   c o n t i n u e ,   i l   e s t   i n d i s p e n s a b l e   que  d e s  

m o y e n s   s o i e n t   p r é v u s   p o u r   i n d i q u e r   la   p o s i t i o n   d u  

c h a r i o t   à  un  i n s t a n t   d o n n é   q u e l c o n q u e   a f i n   que  le   d é b u t  

de  c h a q u e   i m p r e s s i o n   de  c o l o n n e   p u i s s e   ê t r e   d é t e r m i n é  

e t   que  l ' é l e c t r o d e   de  c h a r g e   p u i s s e   r e c e v o i r   l e s   d o n -  

n é e s   c o r r e c t e s   ou  le   n i v e a u   de  t e n s i o n   a p p r o p r i é  

p o u r   d é v i e r   l e s   g o u t t e l e t t e s   d ' e n c r e   de  la   f a ç o n   r e -  



q u i s e .   D ' a u t r e   p a r t ,   des   moyens   d o i v e n t   ê t r e   p r é v u s  

p o u r   d é t e r m i n e r   le   s e n s   dans   l e q u e l   se  d é p l a c e   l e  

c h a r i o t .   A  c e t   é g a r d ,   l ' i m p r i m a n t e   c o m p o r t e   un  d é -  

t e c t e u r   9  c o m p r e n a n t   une  m a t r i c e   9a  qui   émet   e t   q u i  

r e ç o i t   e t   un  m i r o i r   c o n c a v e   9b  d i s p o s é s   su r   le   c h a r i o t  

de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n   r é s e a u   f i x e   9c  de  r e p è r e s  

(monté   su r   le  c h â s s i s   de  la  m a c h i n e ) ,   l e q u e l   r é s e a u  

p e r m e t ,   en  c o n j o n c t i o n   avec   la  m a t r i c e   e t   le  m i r o i r ,  

d ' e n g e n d r e r   des   s i g n a u x   qu i   s o n t   t r a n s m i s   aux  c i r c u i t s  

é l e c t r o n i q u e s   du  s y s t è m e ,   t a n t   pou r   a p p l i q u e r   u n e  

t e n s i o n   à  l ' é l e c t r o d e   de  c h a r g e   que  pour   c o m m a n d e r   l e  

d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   7b  e t ,   p a r t a n t ,   le  d i s p o s i t i f  

7a  c o n n e c t é   au  c h a r i o t   7.  Le  p r o c é d é   e t   le   d i s p o s i t i f  

de  d é t e c t i o n   e m p l o y é s   s o n t   d é c r i t s   de  f a ç o n   p l u s   d é -  

t a i l l é e   d a n s   la   demande   de  b r e v e t   e u r o p é e n   No .  79   101  561 

d é p o s é   le   22  mai  1979  p a r   la   d e m a n d e r e s s e .   Les  c i r c u i t s  

de  d é t e c t i o n   u t i l i s é s   s o n t   é g a l e m e n t   d é c r i t s   d a n s   l a  

d e m a n d e   de  b r e v e t   e u r o p é e n   No.  79  101  719  d é p o s é   l e  

1  j u i n   1979  p a r   la  d e m a n d e r e s s e .   Le  r é s e a u   9c  se  c o m -  

p o s e   de  deux   p a r t i e s   d é c a l é e s   de  90°  l ' u n e   pa r   r a p p o r t  

à  l ' a u t r e   e t   c o m p o r t e   des   r e p è r e s   o p a q u e s   e t   t r a n s -  

p a r e n t s .   La  m a t r i c e   9a  c o m p r e n d   une  p a i r e   de  s o u r c e s  

de  l u m i è r e  e t   une  p a i r e   de  d é t e c t e u r s ;   la   l u m i è r e   q u i  

t r a v e r s e   l e :  r é s e a u   e s t   r é f l é c h i e   pa r   le  m i r o i r   9b  e t  

f r a p p e   l e s   d é t e c t e u r s   q u i ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s  

c i r c u i t s   q u i   l e u r   s o n t   a s s o c i é s ,   e n g e n d r e n t   des   s i g n a u x  

a l t e r n é s ,   t e l s   que  ceux   r e p r é s e n t é s   sous   la  l e t t r e   "B"  

des   F i g u r e s   2,  3  e t   4  ( dans   un  bu t   de  c l a r t é ,   l e s  

s i g n a u x   e n g e n d r é s   pa r   l e s   deux   d é t e c t e u r s   s o n t   r e s p e c -  

t i v e m e n t   r é f é r e n c é s   " D e t .   A"  e t   " D e t .   B " ) .   La  s o r t i e  

de  l ' u n   des   deux   d é t e c t e u r s   p e u t   ê t r e   u t i l i s é e   e n  

c o n j o n c t i o n   avec   un  c o m p t e u r   p o u r   c o m p t e r   l e s   t r a n s -  

i t i o n s   ( o p a q u e   à  t r a n s p a r e n t )   e t ,   le   r é s e a u   c o m p o r -  

t a n t   un  nombre   p r é d é t e r m i n é   de  r e p è r e s ,   p o u r   i n d i q u e r  

a v e c   p r é c i s i o n   la  p o s i t i o n   q u ' o c c u p e   le  c h a r i o t   7  l e  

l o n g   de  son  p a r c o u r s .   Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   su r   l e s  



F i g u r e s   2,  3  e t   4,  la   s o r t i e   du  d é t e c t e u r   B  e s t   e m -  

p l o y é e   p o u r   i n d i q u e r   la   p o s i t i o n   du  c h a r i o t   e t   p e r m e t  
d ' o b t e n i r   l e s   i n f o r m a t i o n s   a f f é r e n t e s   au  d é b u t   d e  

l ' i m p r e s s i o n   de  c h a q u e   c o l o n n e .  

Les  i m p u l s i o n s   i n d i q u é e s   s u r   l e s   F i g u r e s   2,  3  e t   4  e t  

d é s i g n é e s   SOS  i n d i q u e n t   le   d é b u t   de  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e  

c o l o n n e   au  moyen  d ' u n e   s u i t e   de  g o u t t e l e t t e s .   A  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   s i   le   r é s e a u   a s s o c i é   au  d é t e c t e u r   B  p o s s è d e  

23  d i v i s i o n s   p a r   cm,  e t   s i   l a   r é s o l u t i o n   e s t   de  9 4 , 5  

p e l s / c m ,   c h a c u n e   des   d i v i s i o n s   du  r é s e a u   d o i t   ê t r e  

d i v i s é e   p a r   q u a t r e   p o u r   o b t e n i r   la   r é s o l u t i o n   r e q u i s e  

p o u r   f o r m e r   un  c a r a c t è r e   t e l   que  la  l e t t r e   "B"  r e -  

p r é s e n t é e   s u r   la   F i g u r e   2.  (La  s o r t i e   du  s e c o n d   d é -  

t e c t e u r ,   t e l   le   d é t e c t e u r   A,  e s t   u t i l i s é e   aux  f i n s  

d ' u n e   c o m p a r a i s o n   a v e c   la   s o r t i e   du  d é t e c t e u r   B  p o u r  
i n f o r m e r   l e s   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   du  s e n s   d a n s   l e -  

q u e l   se  d é p l a c e   le   c h a r i o t ) .  

S e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   la   r é s o l u t i o n   d ' u n   c a r a c -  

t è r e   p e u t   ê t r e   m o d i f i é e   de  t e l l e   s o r t e   q u ' e l l e   d e -  

v i e n n e   c e l l e ,   p a r   e x e m p l e ,   du  c a r a c t è r e   r e p r é s e n t é   s u r  

la  F i g u r e   3,  c e t t e   d e r n i è r e   r é s o l u t i o n   é t a n t   d é f i n i e  

c i - a p r è s   comme  c o r r e s p o n d a n t   au  p r e m i e r   mode  d ' i m -  

p r e s s i o n   g r o s s i è r e .   Ce  r é s u l t a t   e s t   o b t e n u ,   d a n s   le  c a s  

du  c a r a c t è r e   "B"  de  la   F i g u r e   3,  en  a u g m e n t a n t   l a  

v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t   e t   en  s u p p r i m a n t  

s i m u l t a n é m e n t   un  s i g n a l   de  d é b u t   d ' i m p r e s s i o n   de  c o l o n -  

ne  (ou  s i g n a l   SOS)  s u r   d e u x ,   ce  s i g n a l   é t a n t   u t i l i s é  

p o u r   a p p l i q u e r   une  t e n s i o n   à  l ' é l e c t r o d e   de  c h a r g e   4 .  

Le  d e u x i è m e   mode  d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e   p e u t   ê t r e  

o b t e n u   en  n ' i m p r i m a n t   q u ' u n e   r a n g é e   de  p o i n t s   s u r   d e u x  

l o r s   du  t r a ç a g e   d ' u n e   c o l o n n e .   A  c e t   é g a r d ,   i l   c o n v i e n t  

de  t e n i r   c o m p t e   du  f a i t   q u ' i l   y  a  l i e u   de  c o r r i g e r   l e s  

r é p u l s i o n s   a é r o - d y n a m i q u e s   n o r m a l e s   e t   de  c o m p e n s e r   l e s  

i n t e r a c t i o n s   e n t r e   l e s   g o u t t e l e t t e s   c h a r g é e s ,   p a r  



e x e m p l e   au  moyen  d ' u n e   m é m o i r e   de  c o r r e c t i o n   m o d i f i é e .  

On  p e u t   é g a l e m e n t   c o m b i n e r   le  p r e m i e r   e t   le   d e u x i è m e  

modes   d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e ,   a u q u e l   cas   on  o b t i e n t   u n e  
d i m i n u t i o n   de  la   r é s o l u t i o n   du  c a r a c t è r e   i m p r i m é ,   t e l  

le  c a r a c t è r e   "B"  r e p r é s e n t é   sur   la   F i g u r e   4.  Dans  c e  

d e r n i e r   c a s ,   on  p e u t   o b t e n i r   une  a u g m e n t a t i o n   de  l a  

v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n ,   a u g m e n t a t i o n   qu i   p e u t   ê t r e   é g a l e  

au  q u a d r u p l e   de  c e l l e   u t i l i s é e   p o u r   i m p r i m e r   le   c a r a c -  

t è r e   "B"  r e p r é s e n t é   sur   la   F i g u r e   2  e t   qu i   c o r r e s p o n d  

au  mode  d ' i m p r e s s i o n   f i n e .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   la   F i g u r e   5  l e s   c i r c u i t s   é l e c -  

t r o n i q u e s   8  de  l ' i m p r i m a n t e   i n c o r p o r a n t   la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n .   Les  c i r c u i t s   s c h é m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é s   s u r  
la  F i g u r e   5  s o n t   e s s e n t i e l l e m e n t   l e s   mêmes  que  c e u x  

u t i l i s é s   d a n s   l ' i m p r i m a n t e   IBM  6640 ,   à  l ' e x c e p t i o n   d u  

b l o c   30,  r e p r é s e n t a n t   la   l o g i q u e   a f f é r e n t e   au  m o d e  

d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e ,   et   de  q u e l q u e s   m o d i f i c a t i o n s  

a p p o r t é e s   au  b l o c   19,  r e l a t i f   au  p o s i t i o n n e m e n t   d e s  

g o u t t e l e t t e s   d ' e n c r e ,   b l o c s   qu i   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t  

d é c r i t s   p l u s   l o i n   à  p r o p o s   de  la  F i g u r e   6  e t   de  l a  

F i g u r e   7 .  

Sur  la   F i g u r e   5,  un  m i c r o p r o c e s s e u r   ou  a u t r e   d i s p o s i t i f  

a n a l o g u e   10  c o m p o r t a n t   d ' a u t r e s   d i s p o s i t i f s   d ' e n t r é e  

10a ,   t e l s   q u ' u n e   m a c h i n e   à  é c r i r e ,   un  d i s p o s i t i f   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   de  d i s q u e s ,   e t c . ,   f a i t   f o n c t i o n   de  s y s t è m e  

p r i n c i p a l   v i s - à - v i s   de  l ' i m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n  

d ' e n c r e   s c h é m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é e   su r   la   F i g u r e   5.  Un 

c a n a l   d ' e n t r é e / s o r t i e   composé   de  14  l i g n e s   e s t   c o n n e c t é  

à  l ' i m p r i m a n t e ,   à  s a v o i r   h u i t   (dans   l ' e x e m p l e   r e p r é -  

s e n t é )   l i g n e s   de  d o n n é e s ,   q u a t r e   l i g n e s   de  c o m m a n d e ,  

une  l i g n e   d ' i n t e r r u p t i o n s   e t   une  l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n  

des  s i g n a u x   p r o v e n a n t   d ' u n e   h o r l o g e   p r i n c i p a l e .   L ' i n -  

t e r f a c e   11  de  l ' i m p r i m a n t e   a s s u r e ,   de  f a ç o n   c l a s s i q u e ,  
l e s   f o n c t i o n s   de  t r a n s f e r t ,   de  l o g i q u e ,   e t   d ' a m p l i -  



f i c a t i o n   e t   l e s   s i g n a u x   f o u r n i s   p a r   l ' h o r l o g e   p r i n -  

c i p a l e   s o n t   a p p l i q u é s   à  l ' h o r l o g e   12  du  s y s t è m e ,   d a n s  

l a q u e l l e   des   c i r c u i t s   de  d i v i s i o n   de  f r é q u e n c e   d i v i s e n t  

la   f r é q u e n c e   r e ç u e   de  l ' h o r l o g e   p r i n c i p a l e ,   qu i   e s t  

c o n v e r t i e   en  q u a t r e   f r é q u e n c e s   d ' h o r l o g e ,   T1  à  T 4 ,  

r e p r é s e n t é e s   s u r   la   F i g u r e   9.  Les  s i g n a u x   p r o v e n a n t   d u  

c a n a l   d ' e n t r é e /   s o r t i e   p e u v e n t   ê t r e   a m p l i f i é s   e t   mis   e n  
m é m o i r e   de  f a ç o n   a p p r o p r i é e   de  m a n i è r e   à  ce  que  l e s  

i n s t r u c t i o n s   s é r i e   p u i s s e n t   ê t r e   r e ç u e s   du  m i c r o p r o -  

c e s s e u r   1 0 .  

Les  d o n n é e s   r e ç u e s   p a r   l e s   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   d e  

l ' i m p r i m a n t e   e t   a f f é r e n t e s   aux  i n s t r u c t i o n s   d ' i m -  

p r e s s i o n   se  c o m p o s e n t   de  t r o i s   o c t e t s ,   a i n s i   q u ' i l   e s t  

e x p l i q u é   c i - a p r è s .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   s i   l ' o n   s u p p o s e  

que  la  l i g n e   d ' i m p r e s s i o n   a  une  l o n g u e u r   maximum  d e  

3 5 , 5 c m   e t   c o m p o r t e   2 3 , 6   d i v i s i o n s   p a r   cm,  a i n s i   q u ' o n  

l ' a   p r é c é d e m m e n t   i n d i q u é   à  p r o p o s   du  r é s e a u   9c  de  l a  

F i g u r e   1,  s o i t   au  t o t a l   840  d i v i s i o n s ,   un  s e u l   o c t e t   d e  

d o n n é e s   ne  d o n n e r a   que  28  ou  256  b i t s ,   ce  qu i   e s t  

i n s u f f i s a n t .   E t a n t   d o n n é   q u ' i l   f a u t   au  m o i n s   840  b i t s  

p o u r   d o n n e r   le   code   p o s i t i o n   à  l ' i m p r i m a n t e ,   dans   l e  

c a s   d ' u n e   l i g n e   d ' i m p r e s s i o n   de  3 5 , 5 c m ,   e t   que  2 1 0 = 1 0 2 4  

b i t s   e s t   l a  v a l e u r   l a   p l u s   p r o c h e   du  c o d e   p o s i t i o n  

e f f e c t i f ,   deux   o c t e t s   s o n t   n é c e s s a i r e s   p o u r   l e s   s i g n a u x  

de  p o s i t i o n   t r a n s m i s   à  l ' i m p r i m a n t e   p a r   le   m i c r o p r o -  

c e s s e u r .   D ' a u t r e   p a r t ,   d a n s   le  s y s t è m e   e f f e c t i v e m e n t  

e m p l o y é ,   un  o c t e t   s u p p l é m e n t a i r e   e s t   n é c e s s a i r e   p o u r  

i d e n t i f i e r   le   s i g n a l   d é f i n i s s a n t   le   c a r a c t è r e   à  i m -  

p r i m e r ,   ou  la   f o n c t i o n   à  e x é c u t e r ,   e t   l ' i n t e r f a c e   11 

c o m p o r t e   donc   une  m é m o i r e   t a m p o n   a s s o c i é e   à  ces   t r o i s  

o c t e t s   p r o v e n a n t   du  m i c r o p r o c e s s e u r .   Dans   l ' i m p r i m a n t e  

IBM  6640 ,   le  p r e m i e r   o c t e t   d ' u n e   i n s t r u c t i o n   d ' i m -  

p r e s s i o n   e s t   une  a d r e s s e   q u i   e s t   a p p l i q u é e ,   pa r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  l ' i n t e r f a c e   11,  au  g é n é r a t e u r   de  c a r a c -  
t è r e s   13,   d é f i n i s s a n t   le   c a r a c t è r e   à  i m p r i m e r .   (En  



s u p p o s a n t   q u ' i l   s o i t   r e c o n n u   en  t a n t   q u ' i n s t r u c t i o n  

d ' i m p r e s s i o n ) .   Le  g é n é r a t e u r   13  t r a n s m e t   l ' a d r e s s e  

c o m p l è t e   ou  p a r t i e l l e   de  ce  c a r a c t è r e ,   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  la  l i g n e   commune  " a d r e s s e " ,   a  l a   m é m o i r e  

14,  e t   r e ç o i t   de  c e t t e   d e r n i è r e   l e s   d o n n é e s   a f f é r e n t e s  

a u d i t   c a r a c t è r e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l i g n e s   c o m m u n e s  

de  d o n n é e s   15.  Les  d o n n é e s   a i n s i   e x t r a i t e s   de  la  m é -  

m o i r e   14  se  r a p p o r t e n t   à  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   u n i q u e  

c o l o n n e   de  p o i n t s   f a i s a n t   p a r t i e   de  ce  c a r a c t è r e .  

Le  s e c o n d   e t   le  t r o i s i è m e   o c t e t s   du  s i g n a l   r e ç u   d u  

m i c r o p r o c e s s e u r   s o n t   a p p l i q u é s   à  un  c i r c u i t   l o g i q u e   16 

d i t   de  commande  de  m é c a n i s m e ,   p o u r   i n f o r m e r   c e l u i - c i   d e  

la  p o s i t i o n   de  la  p r e m i è r e   c o l o n n e   de  p o i n t s   du  c a r a c -  

t è r e   à  i m p r i m e r .  

Dans  le  cas   d ' u n e   i n s t r u c t i o n   r e l a t i v e   à  l ' e x é c u t i o n  

d ' u n e   f o n c t i o n ,   le  p r e m i e r   o c t e t   e s t   a p p l i q u é   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' i n t e r f a c e   11  au  c i r c u i t   l o g i q u e   16 

a f i n   d ' ê t r e   d é c o d é   e t   de  d é c l e n c h e r   l ' e x é c u t i o n   de  l a  

f o n c t i o n   d o n t   i l   s ' a g i t ;   p a r   e x e m p l e ,   l a   c o n f i g u r a t i o n  

de  b i t s   1 1 0 1 0 1 0 1   e s t   d é c o d é e   comme  r e p r é s e n t a n t   u n e  

f o n c t i o n   de  t a b u l a t i o n   e t   la   c o n f i g u r a t i o n   10110101   e s t  

d é c o d é e   comme  d é f i n i s s a n t   une  f o n c t i o n   d ' e s p a c e m e n t  

a r r i è r e .   Le  s e c o n d   e t   le  t r o i s i è m e   m u l t i p l e s   p e u v e n t  

é g a l e m e n t   ê t r e   a p p l i q u é s   au  c i r c u i t   l o g i q u e   16  p o u r  
e f f e c t u e r   des   a c t i o n s   a p p r o p r i é e s   l o r s q u e   le  c h a r i o t  

o c c u p e   la   p o s i t i o n   s p é c i f i é e   pa r   ces   o c t e t s ;   pa r   e x e m p l e ,  

s i   une  i n s t r u c t i o n   de  t a b u l a t i o n   a  é t é   d é c o d é e ,   l e  

s e c o n d   e t   le  t r o i s i è m e   o c t e t s   p r é c i s e n t   le   p o i n t   où  l e  

c h a r i o t   d e v r a   s ' a r r ê t e r   une  f o i s   l a   f o n c t i o n   de  t a b u -  

l a t i o n   e x é c u t é e .  

Le  b l o c   f o n c t i o n n e l   16  p e u t   s e r v i r   à  a s s u r e r   de  n o m -  

b r e u s e s   f o n c t i o n s .   Par   e x e m p l e :   (1)  c o m m a n d e r   e t   s y n -  
c h r o n i s e r   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  c i r c u i t   18  de  la  d e m a n -  



de  de  b r e v e t   f r a n ç a i s   No.  7  828  298  d é p o s é e   l e  

26  s e p t e m b r e   1978  p a r   la   d e m a n d e r e s s e ,   l e q u e l   c i r c u i t  

p r o c è d e   à  un  c o n t r ô l e   p é r i o d i q u e   de  la  s u i t e   de  g o u t t e -  

l e t t e s   d ' e n c r e   a f i n   de  d é t e r m i n e r   s i   la   h a u t e u r   à  

l a q u e l l e   c e l l e s - c i   s o n t   d é v i é e s   se  t r o u v e   d a n s   l e s  

l i m i t e s   des   t o l é r a n c e s   p r e s c r i t e s ;   (2)  s e r v i r   de  d é c o -  

d e u r   d ' i n s t r u c t i o n s   p o u r   l e s   o p é r a t i o n s   de  s y n c h r o -  

n i s a t i o n   e t   d ' a s s e r v i s s e m e n t   d ' u n e   pompe  à  e n c r e   t e l l e  

que  c e l l e   d é c r i t e   dans   l e   b r e v e t   des   E . U . A .   No.  3  787  8 8 2 ;  

(3)  c o m m a n d e r   le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   7a  du  c h a r i o t   e t   p a r   c o n s é q u e n t   la   v i t e s s e  

h o r i z o n t a l e   (dans   le  p r é s e n t   e x e m p l e )   du  c h a r i o t   7  d a n s  

le  cas   n o t a m m e n t   de  l ' e m p l o i   du  d i s p o s i t i f   d ' e x c i -  

t a t i o n   7b;  (4)  s e r v i r   de  d i s p o s i t i f   de  commande  d ' e n -  

t r a î n e m e n t   du  m o t e u r   e t   r e c e v o i r   l e s   s i g n a u x   de  p o s i -  

t i o n   du  r é s e a u   é m a n a n t ,   p a r   e x e m p l e ,   du  d é t e c t e u r   9 

r e p r é s e n t é   su r   la   F i g u r e   1  ( c f .   l e s   d e m a n d e s   de  b r e v e t  

e u r o p é e n   No.  79  101  561  e t   79  101  719  p r é c i t é e s .   L e  

d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   à  v i t e s s e   v a r i a b l e   p e u t  

é v i d e m m e n t   p r e n d r e   la   f o r m e   d é c r i t e   d a n s   la   p u b l i c a t i o n  

i n t i t u l é e   "IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n " ,   V o l .   2 0 ,  

No.  10,  Mars   1978 ,   p a g e s   3 9 9 3 - 3 9 9 4 ,   m a i s   i l   e s t   p r é -  

f é r a b l e   q u ' i l   s o i t   du  t y p e   d é c r i t   d a n s   la   d e m a n d e   d e  

b r e v e t   d e s   E . U . A .   No.  954  374  i n d i q u é e   p l u s   h a u t .  

L o r s q u e   l e s   d o n n é e s   e x t r a i t e s   de  la   m é m o i r e   14  e t  

a f f é r e n t e s   à  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   c o l o n n e   de  p o i n t s   o n t  

é t é   c h a r g é e s   dans   le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   39  ( v o i r  

F i g u r e   7)  du  g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s ,   un  s i g n a l   e s t  

t r a n s m i s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   l i g n e   commune  d e  

commande  13a  au  c i r c u i t   16 ,   qu i   met   a l o r s   l e   m é c a n i s m e  

a s s o c i é   d a n s   une  p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e   i l   e s t   p r ê t   à  

p r o c é d e r   à  l ' i m p r e s s i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   d a n s   la   p o s i t i o n  

d ' i m p r e s s i o n .   L o r s q u e   l e s   d o n n é e s   a i n s i   e x t r a i t e s   s e  

t r o u v e n t   d a n s   le   g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s - 1 3   e t   q u ' u n  

s i g n a l   d ' i m p r e s s i o n   a  é t é   a p p l i q u é   au  c i r c u i t   16,  u n  



s i g n a l   i n d i q u a n t   que  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   c o l o n n e   p e u t  

c o m m e n c e r   (ou  s i g n a l   PIC)  e s t   t r a n s m i s   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  la  l i g n e   commune  13b  aux  c i r c u i t s   l o g i q u e s  

19  de  p o s i t i o n n e m e n t   des   g o u t t e l e t t e s   d ' e n c r e .   Un 

s e c o n d   s i g n a l   d i t   de  d é b u t   d ' i m p r e s s i o n   de  c o l o n n e  

(MCSOS)  é m a n a n t   du  c i r c u i t   16  e t   c o i n c i d a n t   a v e c   l e  

d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t   j u s q u ' à   un  p o i n t   p r é d é t e r m i n é   d u  

r é s e a u   9c  ( F i g u r e   1 ) ,   ce  d é p l a c e m e n t   é t a n t   e f f e c t u é  

c o n f o r m é m e n t   aux  d o n n é e s   c o n t e n u e s   dans   le  s e c o n d   e t   l e  

t r o i s i è m e   o c t e t s   du  s i g n a l   i n i t i a l e m e n t   r e ç u   du  m i c r o -  

p r o c e s s e u r   10,  p r o v o q u e   l a . g é n é r a t i o n   p a r   l e s   c i r c u i t s  

19  d ' u n e   s o r t i e   qu i   e s t   a p p l i q u é e   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e   l i g n e   commune  19a  à  un  c o n v e r t i s s e u r   n u m é r i q u e /  

a n a l o g i q u e   20,  de  t e l l e   s o r t e   q u ' u n e   t e n s i o n   de  c h a r g e  

s o i t   a p p l i q u é e   à  l ' é l e c t r o d e   de  c h a r g e   4  ( F i g u r e   1)  d e  

l ' i m p r i m a n t e ,   a f i n   de  c h a r g e r   l e s   d i f f é r e n t e s   g o u t t e -  

l e t t e s   d ' e n c r e   de  t e l l e   s o r t e   q u ' u n e   c o l o n n e   s o i t   i m -  

p r i m é e  ' c o n f o r m é m e n t   aux  d o n n é e s   e x t r a i t e s   de  la  m é m o i r e  

14  e t   t r a n s m i s e s   au  g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   1 3 .  

Le  g é n é r a t e u r   13  c o n t i n u e   à  r e c e v o i r   des   d o n n é e s   a f -  

f é r e n t e s   à  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   c o l o n n e   du  c a r a c t è r e  

d é s i g n é   p a r   le  p r e m i e r   o c t e t   e t   à  t r a n s m e t t r e   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la   l i g n e   commune  13a  un  s i g n a l  

d ' i m p r e s s i o n   au  c i r c u i t   16  de  t e l l e   s o r t e   que  le  c y c l e  

d ' i m p r e s s i o n   de  ce  c a r a c t è r e   se  p o u r s u i v e   j u s q u ' à   c e  

q u ' u n   s i g n a l   d i t   de  f i n   d ' i m p r e s s i o n   de  c a r a c t è r e   s o i t  

t r a n s m i s   p a r   le   g é n é r a t e u r   13  au  c i r c u i t   16  pa r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  la  l i g n e   13a .   Par  a i l l e u r s ,   l e s   c i r c u i t s   19 

e n g e n d r e n t   un  a u t r e   s i g n a l   qu i   s ' o p p o s e   à  la   t r a n s -  

m i s s i o n   des   s i g n a u x   j u s q u ' à   ce  que  l e s d i t s   c i r c u i t s  

s o i e n t   p r ê t s   à  a c c e p t e r   du  g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   13 

de  n o u v e l l e s   d o n n é e s   qu i   s e r o n t   u t i l i s é e s   p o u r   a p p l i -  

q u e r   l e s   t e n s i o n s   r e q u i s e s   à  l ' é l e c t r o d e   de  c h a r g e   d e  

l ' i m p r i m a n t e .   D ' a u t r e   p a r t ,   s i   de  n o u v e l l e s   d o n n é e s  

a f f é r e n t e s ,   pa r   e x e m p l e ,   à  un  a u t r e   c a r a c t è r e ,   d o i v e n t  



ê t r e   i m p r i m é e s   i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   c e l l e s   qu i   l e s  

p r é c è d e n t ,   le   s i g n a l   d ' i m p r e s s i o n   t r a n s m i s   s u r   la   l i g n e  

13a  a  p r i o r i t é   s u r   le   s i g n a l   de  f i n   de  c a r a c t è r e ,  

de  t e l l e   s o r t e   que  le   s i g n a l   de  d é b u t   d ' i m p r e s s i o n   d e  

c o l o n n e   c o n t i n u e   à  ê t r e   e n g e n d r é ,   e t   que  l e s   d o n n é e s  

c o n t i n u e n t   d ' ê t r e   e x t r a i t e s   de  la   m é m o i r e   14,  e t c . ,  

a f i n - q u e   l e s   t e n s i o n s   r e q u i s e s   p u i s s e n t   ê t r e   a p p l i q u é e s  

à  l ' é l e c t r o d e   de  c h a r g e .   A  c e t   é g a r d ,   on  n o t e r a   que  l a  

m é m o i r e   14  p e u t   c o m p o r t e r   p l u s i e u r s   m é m o i r e s   i n a l t é -  

r a b l e s ,   la  s é l e c t i o n   d ' u n   a s s o r t i m e n t   de  c a r a c t è r e s  

d é t e r m i n é   é t a n t   f o n c t i o n   de  l ' e n t r é e   r e ç u e   du  m i c r o -  

p r o c e s s e u r   10.  Un  p r o c é d é   p e r m e t t a n t   de  c h a n g e r   d ' a s -  

s o r t i m e n t   de  c a r a c t è r e s   en  s é l e c t i o n n a n t   d i f f é r e n t e s  

p a r t i e s   de  la   m é m o i r e   e s t   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   d e s  

E . U . A .   No.  3  963  5 9 1 .  

Dans  le  mode  d i t   d ' i m p r e s s i o n   f i n e ,   q u i   p e r m e t   d ' o b -  

t e n i r   des   c a r a c t è r e s   t e l s   que  le   "B"  r e p r é s e n t é   su r   l a  

F i g u r e   2,  la   m a c h i n e   f o n c t i o n n e   e s s e n t i e l l e m e n t   de  l a  

f a ç o n   d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   q u i   e s t   c e l l e   u t i l i s é e   d a n s   l e  

cas   de  l ' i m p r i m a n t e   IBM  6 6 4 0 .  

T o u t e f o i s ,  i l   a r r i v e   f r é q u e m m e n t   que  l ' o n   p u i s s e   s e  

c o n t e n t e r   d ' u n e   r é s o l u t i o n   p l u s   g r o s s i è r e   a f i n  

d ' o b t e n i r ,   en  c o n t r e p a r t i e ,   une   a u g m e n t a t i o n   de  l a  

v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n .   En  p a r e i l   c a s ,   on  p e u t   r e c o u r i r   a u  

p r e m i e r   mode  d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e   p o u r   r é a l i s e r   d e s  

c a r a c t è r e s   t e l s   que  le   "B"  r e p r é s e n t é   s u r   la   F i g u r e   3 .  

A  c e t t e   f i n ,   des   c i r c u i t s   l o g i q u e s   30  d i t s   d ' i m p r e s s i o n  

g r o s s i è r e   s o n t   i n t e r c a l é s   e n t r e   l e s   c i r c u i t s   16  e t   19 

( F i g u r e   5 ) .   Ces  c i r c u i t s   30  n ' i n t e r v i e n n e n t   que  d a n s   l e  

cas   où  l ' o n   d é s i r e   o b t e n i r   une   i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e .  

L o r s q u ' u n e   i m p r e s s i o n   f i n e   e s t   r e q u i s e ,   en  v e r t u   d ' u n e  

i n s t r u c t i o n   a p p r o p r i é e   r e ç u e   du  m i c r o p r o c e s s e u r   1 0 ,  

un  s i g n a l   SOS,  q u i   e s t   en  r é a l i t é   un  s i g n a l   MCSOS 

c o n v e r t i   ( v o i r   c i - a p r è s ) ,   p e u t   a c c é d e r   d i r e c t e m e n t   a u x  



c i r c u i t s   19  en  é v i t a n t   l e s   c i r c u i t s   3 0 .  

Aux  f i n s   de  la   m i se   en  o e u v r e   des   c i r c u i t s   30  ( v o i r  

F i g u r e   6) ,   un  s i g n a l   (une  p a r t i e   du  s i g n a l   à  t r o i s  

o c t e t s   p r o v e n a n t   du  m i c r o p r o c e s s e u r   10)  é t a n t   d é c o d é  

pa r   le   c i r c u i t   16  e t   i n d i q u a n t   que  la  v i t e s s e   de  l a  

m a c h i n e   d o i t   ê t r e   a u g m e n t é e   e t   la  r é s o l u t i o n   d i m i n u é e  

de  m a n i è r e   à  f o r m e r   des   c a r a c t è r e s   du  t y p e   r e p r é s e n t é  

su r   la   F i g u r e   3,  le  d é c o d a g e   de ,   par   e x e m p l e ,   1 1 1 1 0 1 0 0  

d o n n e   un  p r e m i e r   s i g n a l   (IMPRESSION  GROSSIERE  ou  IG)  

d o n t   la   p r e m i è r e   a p p a r i t i o n   i n d i q u e   un  p a s s a g e   au  m o d e  

d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e .   Le  s i g n a l   IG  ( v o i r   F i g u r e   9) 

e s t   a p p l i q u é   à  l ' u n e   des   e n t r é e s   d ' u n   f l i p - f l o p   du  t y p e  

m a î t r e / e s c l a v e   ou  d ' u n e   p a i r e   de  b a s c u l e s   31  de  m a n i è r e  

à  p r o d u i r e   p l u s i e u r s   s i g n a u x   à  d i f f é r e n t s   i n s t a n t s  

d ' h o r l o g e ,   Tl  à  T4,  comme  le   m o n t r e   la   F i g u r e   9.  Sur  l a  

F i g u r e   6,  le  f l i p - f l o p   31  se  c o m p o s e   de  p o r t e s   N I ,  

d é s i g n é e s   31A  à  31H  dans   la  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e  

r e p r é s e n t é e ,   e t   d ' u n   u n i q u e   i n v e r s e u r   3 1 j ,   p o u r   o b -  

t e n i r   l e s   s i g n a u x   " v e r r o u i l l a g e "   ( INLK),   "non  v e r r o u i l -  

l a g e "   ( INLK),   " s é q u e n c e "   (SEQ),   "non  s é q u e n c e "   ( S E Q ) ,  

e t   "non  i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e "   ( I G ) .   Les  s i g n a u x   " r e s -  

t a u r a t i o n   de  m i s e   sous   t e n s i o n "   (POR)  ou  "non  r e s t a u -  

r a t i o n   de  m i s e   sous   t e n s i o n "   (POR)  s o n t   l e s   s i g n a u x  

c l a s s i q u e s   o b t e n u s   à  p a r t i r   de  la   l o g i q u e   e m p l o y é e   p o u r  

m e t t r e   en  r o u t e   ou  i n i t i a l i s e r   la   m a c h i n e .   Comme  l e  

m o n t r e   la  f i g u r e ,   l e s   s i g n a u x   d ' e n t r é e   a p p l i q u é s   a u  

f l i p - f l o p   31  s o n t   l e s   i m p u l s i o n s   d ' h o r l o g e   T1  e t   T4 

a i n s i   que  le  p r e m i e r   s i g n a l   IG  p r o v e n a n t   de  la  p a r t i e  

de  d é c o d a g e   du  c i r c u i t   16.  Ces  s i g n a u x   s o n t   a p p l i q u é s   à  

un  s e c o n d   f l i p - f l o p   ou  à  une  s e c o n d e   p a i r e   de  b a s c u l e s  

32  d o n t   la   s o r t i e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   un  s i g n a l   d i t   d e  

" v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e "   (VIG)  qu i   e s t   a p p l i -  

qué  au  d i s p o s i t i f   de  commande  du  m o t e u r   pour   a u g m e n t e r  

la  v i t e s s e   du  m o t e u r   7a  a s s o c i é   au  c h a r i o t   7  de  l ' i m -  

p r i m a n t e .  



Comme  le  m o n t r e   la   f i g u r e ,   le  f l i p - f l o p   m a î t r e / e s c l a v e  

ou  la  p a i r e   de  b a s c u l e s   32  se  c o m p o s e   é g a l e m e n t   d e  

p o r t e s   NI  32a  à  32h  e t   c o m p o r t e   à  sa  s o r t i e   un  i n v e r -  

s e u r   3 2 j .   C e r t a i n e s   des   e n t r é e s   du  f l i p - f l o p   32  s o n t  

e n g e n d r é e s   p a r   c e t t e   p a i r e   de  b a s c u l e s ,   p a r   e x e m p l e  

l e s   s i g n a u x   d i t s   d '   " e x c i t a t i o n   du  f l i p - f l o p   m a î t r e   à  

g r a n d e   v i t e s s e "   (HSPM)  e t   "non  e x c i t a t i o n   du  f l i p -  

f l o p   m a î t r e   à  g r a n d e   v i t e s s e "   (HSPM),  ce  q u i   a  p o u r  

e f f e t   de  r a m e n e r   comme  e n t r é e s   aux  p o r t e s   NI  32a  e t  

32b  l e s   s i g n a u x   d i t s   d'   " e x c i t a t i o n   du  f l i p - f l o p   e s c l a v e  

à  g r a n d e   v i t e s s e "   (HSPS)  e t   "non  e x c i t a t i o n   du  f l i p -  

f l o p   e s c l a v e   à  g r a n d e   v i t e s s e "   (HSPS) ,   a i n s i   q u e  

l ' i m p u l s i o n   d ' h o r l o g e   T4.  Les  s i g n a u x   SEQ  e t   INLK  s o n t  

o b t e n u s   du  f l i p - f l o p   3 1 .  

Un  t r o i s i è m e   f l i p - f l o p   m a î t r e / e s c l a v e   ou  p a i r e   d e  

b a s c u l e s   33  r e ç o i t   un  s i g n a l   MCSOS  de  la   l o g i q u e   d e  

p o s i t i o n   du  c h a r i o t   que  c o m p o r t e   le  c i r c u i t   16.  A i n s i  

q u ' o n   l ' a   p r é c é d e m m e n t   e x p l i q u é ,   ce  s i g n a l   MCSOS  e s t  

o b t e n u   à  p a r t i r   du  d é t e c t e u r   9  de  l a   F i g u r e   1  e t   d e s  

c i r c u i t s   qu i   l u i   s o n t   a s s o c i é s .   D ' a u t r e   p a r t ,   a i n s i  

q u ' o n   le  v e r r a   p l u s   l o i n ,   l e   s i g n a l   MCSOS  e t   le   s i g n a l  

SOS  s o n t   un  s e u l   e t   même  s i g n a l   l o r s q u e   l ' i m p r i m a n t e  
f o n c t i o n n e   d a n s   le   mode  d i t   d ' i m p r e s s i o n   f i n e ,   q u i  

p e r m e t   d ' i m p r i m e r   d e s   c a r a c t è r e s   t e l s   que   c e l u i   r e -  
p r é s e n t é   s u r   la   F i g u r e   2.  A i n s i   q u ' o n   la   p r é c é d e m e n t  
i n d i q u é ,   l e s   s i g n a u x   MCSOS  e n g e n d r é s   s o n t   un  m u l t i p l e  
du  nombre   de  l i g n e s   ou  de  d i v i s i o n s   que  c o m p o r t e   l e  

r é s e a u .   A i n s i ,   d a n s   l ' e x e m p l e   c i t é ,   s i   l e   r é s e a u   c o m -  

p o r t e   23 ,6   d i v i s i o n s   p a r   cm,  9 4 , 5   s i g n a u x   MCSOS  s e r o n t  

e n g e n d r é s   p a r   cm  de  d é p l a c e m e n t .   L o r s q u e   la   v i t e s s e   d u  

c h a r i o t   a u g m e n t e ,   l a   f r é q u e n c e   de  r é p é t i t i o n   de  c e s  

s i g n a u x   a u g m e n t e   é v i d e m m e n t ,   m a i s   l a   d i s t a n c e   p a r c o u r u e ,  
q u i   e s t   r e p r é s e n t a t i v e   de  c h a c u n   de  c e s   s i g n a u x ,   r e s t e r a  

t o u j o u r s   la   même.  A  c e t   é g a r d ,   le  f l i p - f l o p   m a î t r e /  
e s c l a v e   ou  la   p a i r e   de  b a s c u l e s   33  f a i t   f o n c t i o n   d e  



c i r c u i t   d i v i s e u r   pa r   deux  e n g e n d r a n t   un  s i g n a l   d ' i m -  

p r e s s i o n   de  c o l o n n e   é m a n a n t   de  la   p a r t i e   " m a î t r e "   d u  

f l i p - f l o p   (SCNM)  e t   un  s i g n a l   a n a l o g u e   f o u r n i   p a r   l a  

p a r t i e   " e s c l a v e "   (SCNSM),  a i n s i   que  l e s   i n v e r s e s   l o -  

g i q u e s   de  ces   s i g n a u x ,   t o u t   c e l a   en  r e l a t i o n   a v e c   l e s  

i n s t a n t s   d ' h o r l o g e   T2  et   T4  q u i   c o n s t i t u e n t   l e s   e n t r é e s  

du  f l i p - f l o p   33.  Ce  d e r n i e r   se  c o m p o s e   de  p o r t e s   NI  

33a  à  33h  e t   d ' u n e   p o r t e   ET  34  d o n t   une   p r e m i è r e   e n t r é e  

r e ç o i t   la   s o r t i e   SCNS  de  la  p o r t e   33h .   La  p o r t e   ET  34 

p o s s è d e   une  s e c o n d e   e n t r é e   qu i   é v i t e   c o m p l è t e m e n t   l e  

f l i p - f l o p   33  e t   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   le   s i g n a l   MCSOS.  De 

la  s o r t e ,   l o r s q u e   l e s   s i g n a u x   SCNS  e t   MCSOS  s o n t   t o u s  

deux   au  n i v e a u   h a u t   e t   c o ï n c i d e n t ,   l a   p o r t e   ET  34 

e n g e n d r e   une  s o r t i e ,   qu i   e s t   le  s i g n a l   SOS.  E t a n t   d o n n é  

que  le  f l i p - f l o p   33  f a i t   f o n c t i o n   de  c i r c u i t   d i v i s e u r  

p a r   d e u x ,   l o r s q u e   la   m a c h i n e   f o n c t i o n n e   d a n s   le  m o d e  

d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e ,   le  s i g n a l   SCNS  n ' e s t   au  n i v e a u  

h a u t   que  la   m o i t i é   du  t emps   e t ,   de  ce  f a i t ,   le  s i g n a l  

SOS  n ' a   que  la  m o i t i é   de  la   f r é q u e n c e   du  s i g n a l   MCSOS. 

Le  s i g n a l   SOS  r e p r é s e n t é   su r   la   F i g u r e   3  n ' a   donc   q u e  
la   m o i t i é   de  la  f r é q u e n c e   du  s i g n a l   SOS  r e p r é s e n t é   s u r  
la  F i g u r e   2,  s i   b i e n   que ,   p a r   c o m p a r a i s o n   a v e c   le   m o d e  

d ' i m p r e s s i o n   f i n e ,   une  c o l o n n e   s u r   deux   n ' e s t   p a s  

i m p r i m é e .   D " ' a n t r e   p a r t ,   d a n s   le  mode  d ' i m p r e s s i o n   f i n e ,  

le   s i g n a l   SCNS  e s t   t o u j o u r s   au  n i v e a u   h a u t ,   e t ,   p a r  

c o n s é q u e n t ,   l o r s q u e   ce  s i g n a l   c o ï n c i d e   a v e c   le   s i g n a l  

MCSOS,  le   s i g n a l   SOS  e s t   e n g e n d r é   p a r   la   p o r t e   ET  34  à  

une  f r é q u e n c e   qu i   e s t   n é c e s s a i r e m e n t   la   même  que  c e l l e  

du  s i g n a l   MCSOS.  Les  d i f f é r e n t e s   e n t r é e s   r e ç u e s   p a r   l e  

f l i p - f l o p   33  s o n t   e n g e n d r é e s   p a r   le   s i g n a l   HSPS  é m a n a n t  

du  f l i p - f l o p   32,  e t   par   le  f l i p - f l o p   33  l u i - m ê m e ,   a i n s i  

q u ' i l   r e s s o r t   de  la   F i g u r e .  

Le  s i g n a l   SOS  a i n s i   e n g e n d r é   e s t   a p p l i q u é   au  c i r c u i t  

l o g i q u e   19  de  p o s i t i o n n e m e n t   des   g o u t t e l e t t e s   q u i ,  

a i n s i   q u ' o n   l ' a   p r é c é d e m m e n t   i n d i q u é ,   e s t   e x c i t é   l o r s -  



q u ' i l   r e ç o i t   ce  s i g n a l   p r o v e n a n t   du  c i r c u i t   16  en  même 

t e m p s   q u ' u n   s i g n a l   " p r ê t   à  i m p r i m e r   c o l o n n e "   ( P I C )  

é m a n a n t   du  g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   13  e t   e n g e n d r é   d e  

l a   f a ç o n   d é c r i t e   p l u s   l o i n .   Comme  on  p e u t   le   v o i r   s u r  

l a   F i g u r e   7,  le   c i r c u i t   l o g i q u e   19  c o m p r e n d   une  b a s c u l e  

d ' e n t r é e   ou  f l i p - f l o p   du  t y p e   RS  35,   q u i   e s t   c o u p l é   à  

une  s e c o n d e   b a s c u l e   ou  à  un  s e c o n d   f l i p - f l o p   RS  38,   e t  

une  t r o i s i è m e   b a s c u l e   ou  un  t r o i s i è m e   f l i p - f l o p   37,  d e s  

s i g n a u x   d ' e n t r é e   a p p r o p r i é s   é t a n t   a p p l i q u é s   à  une  p a i r e  

de  b a s c u l e s   e t   à  un  f l i p - f l o p   du  t y p e   m a î t r e / e s c l a v e  

38.  Les  b a s c u l e s   35  à  37  se  c o m p o s e n t   r e s p e c t i v e m e n t  

de  p o r t e s   NI  35a  à  35d,   36a  à  36d,   37a  à  37c ,   c e p e n d a n t  

que  la   p a i r e   de  b a s c u l e s   38  se  c o m p o s e   de  p o r t e s   NI  3 8 a  

à  3 8 h .   Un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   40  q u i   e s t   commandé  p a r  

un  c i r c u i t   de  commande  41  p e r m e t   de  t r a n s f é r e r   l e s  

d o n n é e s   a f f é r e n t e s   à  l ' i m p r e s s i o n   des   c o l o n n e s ,   de  l a  

f a ç o n   d é c r i t e   de  f a ç o n   p l u s   d é t a i l l é e   c i - a p r è s ,   a u  

c o n v e r t i s s e u r   n u m é r i q u e / a n a l o g i q u e   20  ( F i g u r e   5 ) ,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la   l i g n e   commune  1 9 a ,   e t   à  l ' é l e c -  

t r o d e   de  c h a r g e   4  a s s o c i é e   à  une  b u s e   2a  que  c o m p o r t e  

le   g é n é r a t e u r   de  g o u t t e l e t t e s   2 .  

Le  c i r c u i t  l o g i q u e   19  f o n c t i o n n e   de  l a   f a ç o n   s u i v a n t e .  

L o r s q u e   le   s i g n a l   de  d é b u t   d ' i m p r e s s i o n   de  c o l o n n e  

(SOS)  e s t   a p p l i q u é   à  l a   b a s c u l e   d ' e n t r é e   35 ,   s i   l e  

r e s t e   du  c i r c u i t   c o m p o s é   des   b a s c u l e s   38,   b a s c u l e s   37 

e t   36  a  a c h e v é   l e s   o p é r a t i o n s   a f f é r e n t e s   à  l ' i m p r e s s i o n  

de  la   c o l o n n e   de  p o i n t s   p r é c é d e n t e ,   l e s   b a s c u l e s   e n -  

g e n d r e n t   un  s i g n a l   de  c h a r g e m e n t   du  r e g i s t r e   à  d é -  

c a l a g e ,   ou  s i g n a l   LDSR  ( v o i r   s o r t i e   de  la   p o r t e   NI  3 7 b )  

p e r m e t t a n t   de  t r a n s f é r e r   l e s   d o n n é e s   a f f é r e n t e s   à  

l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   c o l o n n e ,   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   à 

q u a r a n t e   b i t s   39  c o n t e n u   d a n s   le   g é n é r a t e u r   de  c a r a c -  

t è r e s   13,  au  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   à  q u a r a n t e - s e p t   b i t s  

40.  Comme  le  m o n t r e   la   f i g u r e ,   le   r e g i s t r e   à  d é c a l a g e  

39  p o s s è d e   une  e n t r é e   de  d o n n é e s   s é r i e   SDI  q u i   r e ç o i t  



de  la  m é m o i r e   14  l e s   d o n n é e s   a f f é r e n t e s   à  l ' i m p r e s s i o n  

d ' u n e   c o l o n n e .   Une  f o i s   le   r e g i s t r e   39  c h a r g é ,   u n  

s i g n a l   e s t   e n g e n d r é   e t   a p p l i q u é   au  c i r c u i t   39a  d e  

d é c o d a g e   des   s i g n a u x   PIC  ( l e q u e l   c i r c u i t   e s t   une  p o r t e  

ET  à  e n t r é e s   m u l t i p l e s )   q u i ,   l o r s q u ' i l   r e ç o i t   s i m u l -  

t a n é m e n t   le   s i g n a l   LDSR  é m a n a n t   de  la  p o r t e   37b ,   e n -  

g e n d r e   un  s i g n a l   PIC  p o u r   i n d i q u e r   que  l ' i m p r e s s i o n  

d ' u n e   c o l o n n e   e s t   p r ê t e   à  ê t r e   e f f e c t u é e .   L o r s q u ' i l  

r e ç o i t   ce  même  s i g n a l   LDSR  a i n s i   que  le  s i g n a l   " i m -  

p u l s i o n   c o l o n n e "   (SCN)  é m a n a n t   de  la  p a i r e   de  b a s c u l e s  

38  ( p o r t e   NI  3 8 h ) ,   le   c i r c u i t   de  commande  41  a u t o r i s e  

le  t r a n s f e r t   des   d o n n é e s   r e l a t i v e s   à  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e  

c o l o n n e ,   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la   l i g n e   commune  3 9 d ,  

au  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   40,   e t   u l t é r i e u r e m e n t   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  la   l i g n e   commune  19a ,   au  c o n v e r t i s s e u r  

n u m é r i q u e / a n a l o g i q u e   2 0 .  

La  b a s c u l e   ou  le  f l i p - f l o p   35  p e r m e t   d ' e m m a g a s i n e r   l e  

s i g n a l   SOS  j u s q u ' à   ce  que  l ' i m p r e s s i o n   de  la  c o l o n n e  

p r é c é d e n t e   s o i t   t e r m i n é e   (on  n o t e r a   que  la  p o r t e   NI  3 5 a  

r e ç o i t   comme  e n t r é e s   un  s i g n a l   SOS  r e t a r d é   (SOSD)  e t   u n  

s i g n a l   d ' h o r l o g e   T2  c e p e n d a n t   que  la  p o r t e   NI  3 5 b  

r e ç o i t   n o t a m m e n t   un  s i g n a l   SCNST,  s i g n i f i a n t   "non  SCN 

e m m a g a s i n é " " ,   e t   un  s i g n a l   d ' h o r l o g e   T 4 ) .   Le  s i g n a l   "SCN 

e m m a g a s i n é "   (SCNST)  e s t   o b t e n u   à  la   s o r t i e   de  la   p a i r e  

de  b a s c u l e s   38,  c e p e n d a n t   que  le   s i g n a l   SOSD  p r o v i e n t  

de  la  b a s c u l e   36.  De  la   s o r t e ,   le   c i r c u i t   r e p r é s e n t é  

su r   la  F i g u r e   7  p e r m e t   de  t r a i t e r   des   d o n n é e s   d ' i m -  

p r e s s i o n   de  c o l o n n e   p r é s e n t é e s   en  s é r i e   e t   d ' u n e   l o n -  

g u e u r   e x c e p t i o n n e l l e   qu i   p e u v e n t   r e c o u v r i r   le   s i g n a l  

SOS  s u i v a n t ,   un  r a t t r a p a g e   p o u v a n t   a v o i r   l i e u   s i   c e s  

d o n n é e s   s o n t   p l u s   l o n g u e s   que  c e l l e s   a f f é r e n t e s   à  

l ' i m p r e s s i o n   de  la  c o l o n n e   p r é c é d e n t e   e t   de  la  c o l o n n e  

s u i v a n t e .  

Dans  l ' i m p r i m a n t e   IBM  6 6 4 0 ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  c o m -  



p e n s e r   l e s   e f f e t s   a é r o d y n a m i q u e s   p r o p r e s   aux  g o u t t e -  

l e t t e s   d ' e n c r e ,   de  même  que  l e s   i n t e r a c t i o n s   q u i   p e u -  
v e n t   se  p r o d u i r e   e n t r e   g o u t t e l e t t e s   c h a r g é e s ,   de  t e l l e  

s o r t e   que  l e s   g o u t t e l e t t e s   f r a p p e n t   la  f e u i l l e   d e  

p a p i e r   aux  p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   d é s i r é e s .   Le  p r o c é d é  

e m p l o y é   d a n s   l ' i m p r i m a n t e   IBM  6640  e s t   d é c r i t   d a n s   l e  

b r e v e t   des   E . U . A .   No.  4  086  601.  C o n f o r m é m e n t   a u d i t  

p r o c é d é ,   l e s   b i t s   de  p l u s   f a i b l e   p o i d s   é m a n a n t   d u  

r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   40,  p a r   e x e m p l e   l e s   s e p t   d e r n i e r s  

b i t s   ou  d a v a n t a g e ,   s o n t   u t i l i s é s   comme  a d r e s s e   de  l a  

m é m o i r e   p r i n c i p a l e   42  d ' u n e   m é m o i r e   de  d o n n é e s   d e  

c o r r e c t i o n ,   comme  le  m o n t r e   la   F i g u r e   8.  La  s o r t i e   d e  

la  m é m o i r e   p r i n c i p a l e   42  e s t   a p p l i q u é e   à  une  l i g n e  

commune  d i t e   de  d o n n é e s   de  m é m o i r e   e t   t r a n s m i s e   a u  

c o n v e r t i s s e u r   n u m é r i q u e / a n a l o g i q u e   20  pa r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  la  l i g n e   commune  19a  de  t e l l e   s o r t e   que  l a  

t e n s i o n   a p p r o p r i é e   p u i s s e   ê t r e   a p p l i q u é e   à  l ' é l e c t r o d e  

de  c h a r g e   p o u r   c h a q u e   r e p r é s e n t a t i o n   de  b i t   d ' u n e  

g o u t t e l e t t e   f a i s a n t   p a r t i e   de  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   c o l o n n e .  

La  m é m o i r e   de  d o n n é e s   de  c o r r e c t i o n   u t i l i s e   une  t e n s i o n  

de  s e u i l   p o u r   é v i t e r   que  l e s   g o u t t e l e t t e s   d e s t i n é e s  

à  ê t r e   i m p r i m é e s   ne  s o i e n t   i n t e r c e p t é e s   p a r   la   g o u t -  
t i è r e .   On  t r o u v e r a   d ' a u t r e s   p r é c i s i o n s   à  c e t   é g a r d   d a n s  

le  b r e v e t   des   E . U . A .   p r é c i t é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   é g a l e m e n t ,   au  l i e u   d e  

n ' i m p r i m e r   q u ' u n e   c o l o n n e   s u r   d e u x ,   de  s a u t e r   u n e  

r a n g é e   de  p o i n t s   d ' i m p r e s s i o n   su r   deux   ou  de  n ' i m p r i m e r  

q u ' u n   p o i n t   s u r   deux   l o r s   de  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   c o l o n n e  

( b i e n   que  ce  mode  d ' i m p r e s s i o n   ne  s o i t   pas   le   m o d e  

p r é f é r é ,   l ' i m p r e s s i o n   v i s u e l l e   o b t e n u e   p e u t   ê t r e   p l u s  

a g r é a b l e   d a n s   le  c a s   de  c e r t a i n s   t y p e s   de  c a r a c t è r e ) .  

Par   e x e m p l e ,   l ' o m i s s i o n   d ' u n e   g o u t t e l e t t e   s u r   d e u x  

p e r m e t ,   d e  m ê m e   que  d a n s   le   cas   de  l ' o m i s s i o n   d ' u n e  

c o l o n n e   s u r   d e u x ,   d ' a u g m e n t e r   la   v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n  

de  t e l l e   s o r t e   q u ' e l l e   c o r r e s p o n d e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   a u  



d o u b l e   de  c e l l e   o b t e n u e   d a n s  l e   mode  d ' i m p r e s s i o n   f i n e .  

A  c e t   é g a r d ,   la   p a i r e   de  b a s c u l e s   36  de  la   F i g u r e   6  e s t  

i n u t i l e   e t   le  s i g n a l   MCSOS  Peat  i m e   p r e c t e m e n t   a p p l i -  

qué  au  f l i p - f l o p   RS  35  de  la  F i g u r e   4,  ce  d e r n i e r  

s i g n a l   é t a n t   a l o r s   é q u i v a l e n t   au  s i g n a l   SOS.  C e p e n d a n t ,  
le   r e s t e   du  c i r c u i t   de  la  F i g u r e   ε  p e u t   ê t r e   e m p l o y é  

p o u r   o b t e n i r   le   s i g n a l   d i t   de  v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n  

g r o s s i è r e   (VIG)  qu i   e s t   a p p l i q u é   au  d i s p o s i t i f   d e  

commande  du  m o t e u r   a s s o c i é   au  c h a r i o t   a f i n   d ' a u g m e n t e r  

la   v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   de  ce  d e r n i e r .  

La  s e c o n d e   m o d i f i c a t i o n   r e q u i s e   p o u r   n ' i m p r i m e r   q u ' u n e  

r a n g é e   de  p o i n t s   s u r   deux   dans   c h a q u e   c o l o n n e   c o n s i s t e  

à  f a i r e   en  s o r t e   que  le  s i g n a l   VIG  s o i t   a p p l i q u é   a u  
c i r c u i t   de  commande  41  du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   ( c e  

s i g n a l   é t a n t   d é s i g n é   V I G   de  t e l l e   s o r t e   que  l ' o n   n e  

c h a r g e  d a n s   le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   40  p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  la  l i g n e   commune  39b  q u ' u n e   d o n n é e   s u r  

deux   r e l a t i v e   à  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   c o l o n n e ,   p a r   e x e m p l e  

s o u s   le   c o n t r ô l e   de  l ' i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t   e n g e n d r é e  

pa r   le  c i r c u i t   de  commande  41.  De  la   s o r t e ,   le   r e g i s t r e  

à  d é c a l a g e   ne  r e ç o i t   q u ' u n e   d o n n é e   b i n a i r e   su r   d e u x ,   c e  

qu i   i n d i q u e   q u ' u n e   g o u t t e l e t t e   d ' e n c r e   s u r   deux   n ' e s t  

pas   d e s t i n é é   à  l ' i m p r e s s i o n   e t   d o i t   ê t r e   i n t e r c e p t é e  

pa r   la   g o u t t i è r e .   La  t r o i s i è m e   m o d i f i c a t i o n   n é c e s s a i r e ,  

en  s u p p o s a n t   de  n o u v e a u   que  le  p r o c é d é   e m p l o y é   p o u r  

c o m p e n s e r   l e s   i n t e r a c t i o n s   e n t r e   g o u t t e l e t t e s   c h a r g é e s  

a i n s i   que  l e s   e f f e t s   a é r o d y n a m i q u e s   s o i t   c e l u i   d é c r i t  

d a n s   le  b r e v e t   p r é c i t é   No.  4  086  601,   c o n s i s t e   à  s é l e c -  

t i o n n e r   la   m é m o i r e   43,  a f f é r e n t e   au  mode  d ' i m p r e s s i o n  

g r o s s i è r e ,   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   c o r r e c t i o n s   r e q u i s e s  

p u i s s e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   aux  g o u t t e l e t t e s   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  la   l i g n e   commune  " d o n n é e s   de  m é m o i r e "   d e p u i s  

c e t t e   m é m o i r e ,   au  l i e u  d e   l ' ê t r e   d e p u i s   la   m é m o i r e  

p r i n c i p a l e   4 2 .  



Dans  une  v a r i a n t e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l e s   t e c h -  

n i q u e s   d ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   c o l o n n e   de  p o i n t s   s u r   deux   e t  

d ' u n e   r a n g é e   de  p o i n t s   su r   deux   d é c r i t e s   c i - d e s s u s  

p e u v e n t   ê t r e   c o m b i n é e s   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   un  c a r a c -  

t è r e   a n a l o g u e   à  c e l u i   r e p r é s e n t é   su r   la   F i g u r e   4  d a n s  

le  mode  d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e .   Dans  ce  c a s ,   l e   s i g n a l  

MCSOS  d e v r a i t   ê t r e   au  n i v e a u   h a u t   p o u r   p e r m e t t r e   l ' i m -  

p r e s s i o n   d ' u n e   c o l o n n e   s u r   deux   e t   le   s i g n a l   V I G "  

d e v r a i t   ê t r e   a p p l i q u é   à  la   f o i s   au  c i r c u i t   de  c o m m a n d e  

41  du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   40  e t   à  la   m é m o i r e   43  p o u r  
l e s   b e s o i n s   de  la  s é l e c t i o n   de  la  m é m o i r e   de  d o n n é e s   d e  

c o r r e c t i o n .   D ' a u t r e   p a r t ,   le   m i c r o p r o c e s s e u r   10  d e v r a i t  

o b l i g a t o i r e m e n t   i n f o r m e r   l e s   c i r c u i t s   de  commande  d e  

la   m a c h i n e   q u e ,   d a n s   le   mode  d ' i m p r e s s i o n   g r o s s i è r e  

d e m a n d é ,   la   v i t e s s e   de  f o n c t i o n n e m e n t   d e v r a i t   ê t r e  

a p p r o x i m a t i v e m e n t   é g a l e   à  q u a t r e   f o i s   c e l l e   r é a l i s é e  

d a n s   le   mode  d ' i m p r e s s i o n   f i n e ,   e t   ce  au  moyen  d ' u n  

s i g n a l ' o b t e n u   à  p a r t i r   du  s i g n a l   VIG  de  la   F i g u r e   6,  e t  

t r a n s m e t t r a i t   en  o u t r e   un  s e c o n d   s i g n a l   d o n t   on  r é a -  

l i s e r a i t ,   p a r   e x e m p l e ,   la   f o n c t i o n   ET  p o u r   i n d i q u e r  

l ' a u g m e n t a t i o n   de  v i t e s s e   r e q u i s e   p a r   le   m i c r o p r o -  

c e s s e u r .  

La  p r é s e n t e '  i n v e n t i o n   f o u r n i t   donc   une  i m p r i m a n t e   à  

p r o j e c t i o n   d ' e n c r e   c a p a b l e   de  v a r i e r   la   r é s o l u t i o n   d e s  

c a r a c t è r e s   q u ' e l l e   i m p r i m e   t o u t   en  e f f e c t u a n t   u n e  

v a r i a t i o n   c o r r e s p o n d a n t e   de  la   v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n ,   c e  

r é s u l t a t   p o u v a n t   ê t r e   o b t e n u   en  a p p o r t a n t   des   m o d i f i c a -  

t i o n s   peu  c o n s i d é r a b l e s   au  m a t é r i e l   e x i s t a n t .  

B i e n   que  l ' o n   a i t   d é c r i t   d a n s   ce  qu i   p r é c è d e   e t   r e p r é -  

s e n t é   s u r   l e s   d e s s i n s   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e s s e n t i e l l e s  

de  l ' i n v e n t i o n   a p p l i q u é e s   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r é   de  c e l l e - c i ,   i l   e s t   é v i d e n t   que  l ' h o m m e   d e  

l ' a r t   p e u t   y  a p p o r t e r   t o u t e s   m o d i f i c a t i o n s   de  f o r m e   o u  

de  d é t a i l   q u ' i l   j u g e   u t i l e s ,   s a n s   p o u r   a u t a n t   s o r t i r  



du  c a d r e   de  l a d i t e   i n v e n t i o n .  



1 . -   I m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e   c o n t i n u e   du  t y p e  
d a n s   l e q u e l   un  c h a r i o t   c o m p o r t e   une  b u s e   é m e t t a n t  

une  s u i t e   de  g o u t t e l e t t e s   d ' e n c r e   s e l o n   un  d é b i t  

p r é d é t e r m i n é ,   une  é l e c t r o d e   de  c h a r g e   des   g o u t t e -  
l e t t e s   d ' e n c r e   e t   des   é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n   d e s  

g o u t t e l e t t e s   d ' e n c r e ,   l e d i t   c h a r i o t   é t a n t   e n -  

t r a î n é   en  m o u v e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  un  s u p p o r t  

d ' i m p r e s s i o n   p a r   un  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   à 

v i t e s s e   v a r i a b l e   p o u r   e f f e c t u e r   l ' i m p r e s s i o n   s u r  

l e d i t   s u p p o r t   de  c a r a c t è r e s   en  f o r m a n t   su r   c e l u i -  

ci   des  c o l o n n e s   de  p o i n t s ,   une  p r e m i è r e   r é s o l u t i o n  

p r é d é t e r m i n é e   de  c a r a c t è r e s   é t a n t   d é f i n i e   pa r   u n  

nombre   maximum  p r é d é t e r m i n é   d ' é l é m e n t s   d ' i m a g e s  

pa r   u n i t é   de  l a r g e u r   e t   de  h a u t e u r   d a n s   un  c a d r e  

de  c a r a c t è r e   de  d i m e n s i o n s   p r é d é t e r m i n é e s ,   l a d i t e  

i m p r i m a n t e   é t a n t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p r e n d :  

des  moyens   p e r m e t t a n t ,   en  r é p o n s e   à  la   r é c e p t i o n  

d ' u n   s i g n a l   d ' e n t r é e ,   d ' a u g m e n t e r   l a   v i t e s s e   d u d i t  

d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   à  v i t e s s e   v a r i a b l e ,   e t  

d ' a u t r e s   c i r c u i t s   p e r m e t t a n t ,   en  r é p o n s e   à  l ' a p -  

p l i c a t i o n   d u d i t   s i g n a l   d ' e n t r é e ,   de  r é d u i r e   l e  

nombre   d ' é l é m e n t s   d ' i m a g e s   d a n s   l e d i t   c a d r e   d e  

m a n i è r e   à  p r o d u i r e   des   c a r a c t è r e s   p r é s e n t a n t   u n e  

s e c o n d e   r é s o l u t i o n   p r é d é t e r m i n é e ,  

g r â c e   à  q u o i   une  a u g m e n t a t i o n   de  la   v i t e s s e   d ' i m -  

p r e s s i o n   e s t   o b t e n u e   t o u t   en  m a i n t e n a n t   le   d é b i t  

d ' e n c r e   à  la   v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e .  

2 . -   I m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e   s e l o n   la   r e v e n d i -  

c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  r é d u c t i o n   d u  

nombre   d ' é l é m e n t s   d ' i m a g e s   s ' e f f e c t u e   p a r   u n i t é  



de  l a r g e u r .  

3 . -   I m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e   s e l o n   la  r e v e n -  
d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la   r é d u c t i o n   d u  

nombre   d ' é l é m e n t s   d ' i m a g e s   s ' e f f e c t u e   pa r   u n i t é   d e  

h a u t e u r .  

4 . -   I m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e   s e l o n   la  r e v e n -  

d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  r é d u c t i o n   d u  

nombre   d ' é l é m e n t s   d ' i m a g e   s ' e f f e c t u e   pa r   u n i t é   d e  

l a r g e u r   e t   p a r   u n i t é   de  h a u t e u r .  

5 . -   I m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p r e n d   en  o u t r e :  

un  g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   p e r m e t t a n t   d ' e n g e n -  

d r e r   des   d o n n é e s   r e p r é s e n t a t i v e s   de  la  c h a r g e   à  

a p p l i q u e r   à  des   g o u t t e l e t t e s   s é l e c t i o n n é e s   f a i s a n t  

p a r t i e   de  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   u n i q u e   c o l o n n e ,   e t  

des  m o y e n s   de  d é t e c t i o n   p e r m e t t a n t   d ' i n d i q u e r   à  

t o u t   moment   la  p o s i t i o n   e t   le   s e n s   d u  m o u v e m e n t   d u  

c h a r i o t   e t   d ' e n g e n d r e r   un  p r e m i e r   s i g n a l   d i t   d e  

d é b u t   d ' i m p r e s s i o n   de  c o l o n n e   i n d i q u a n t   l ' i n s t a n t  

du  d é b u t   de  l ' i m p r e s s i o n   de  c h a q u e   c o l o n n e   d ' é l é -  

m e n t s   d ' i m a g e   f a i s a n t   p a r t i e   d ' u n   c a r a c t è r e   d o n -  

n é ;  

un  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   du  c h a r i o t   à  v i t e s s e  

v a r i a b l e ,   un  c i r c u i t   de  p o s i t i o n n e m e n t   des   g o u t t e -  

l e t t e s   d ' e n c r e   p o u r   r e c e v o i r   l e s d i t e s   d o n n é e s   e t  

l e d i t   p r e m i e r   s i g n a l   e t   qu i   e s t   c o u p l é   à  l a d i t e  

é l e c t r o d e   de  c h a r g e   p o u r   a p p l i q u e r   une  c h a r g e   a u x  

g o u t t e l e t t e s   d ' e n c r e   en  f o n c t i o n   d e s d i t e s   d o n n é e s  

p o u r   f o r m e r   un  u n i q u e   c a r a c t è r e   p r é s e n t a n t   u n e  

p r e m i è r e   r é s o l u t i o n   e t   à  une  p r e m i è r e   v i t e s s e   d u  



c h a r i o t ,   l e s   moyens   s u i v a n t s   é t a n t   e m p l o y é s   p o u r  

o b t e n i r   une  a u g m e n t a t i o n   de  la   v i t e s s e   d ' i m p r e s -  

s i o n   su r   l e d i t   s u p p o r t   t o u t   en  m a i n t e n a n t   le   d é b i t  

d ' e n c r e   à  une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e ;  

un  p r e m i e r   c i r c u i t   p e r m e t t a n t   de  r e c e v o i r   u n  
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p e r m e t t a n t   d ' e n g e n d r e r   un  t r o i s i è m e   s i g n a l   l o r s  

de  la   r é c e p t i o n   d u d i t   s e c o n d   s i g n a l   p o u r   m o d i f i e r  

la   v i t e s s e   d u d i t   d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   d e  

t e l l e   s o r t e   q u ' i l   e n t r a î n e   le   c h a r i o t   à  une  s e -  

c o n d e   v i t e s s e   s u p é r i e u r e   à  la   p r e m i è r e ,   e t  

un  s e c o n d   c i r c u i t   p e r m e t t a n t ,   en  r é p o n s e   a u d i t  

s e c o n d   s i g n a l ,   de  f o r m e r   un  c a r a c t è r e   d o n n é   à  u n e  

s e c o n d e   r é s o l u t i o n   e t   à  une  s e c o n d e   v i t e s s e   d e  
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c h o i s i s .  

7 . -   I m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e   s e l o n   la   r e v e n -  

d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   s e c o n d  

c i r c u i t   c o m p r e n d   des   moyens   p e r m e t t a n t ,   en  r é p o n s e  

a u d i t   s e c o n d   s i g n a l   e t   a u d i t   p r e m i e r   s i g n a l   d e  

d é b u t   d ' i m p r e s s i o n   de  c o l o n n e ,   de  s u p p r i m e r   r é g u -  

l i è r e m e n t   ou  p é r i o d i q u e m e n t   le   s i g n a l   de  d é b u t  

d ' i m p r e s s i o n   de  c o l o n n e .  
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d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d  

des   moyens   p e r m e t t a n t   d ' é v i t e r   l e d i t   s e c o n d  c i r -  

c u i t ,   de  t e l l e   s o r t e   que  l e d i t   p r e m i e r   s i g n a l  

p u i s s e   ê t r e   a p p l i q u é   a u d i t   c i r c u i t   de  p o s i t i o n -  

n e m e n t   des   g o u t t e l e t t e s   d ' e n c r e   en  l ' a b s e n c e   d u d i t  

s e c o n d   s i g n a l .  
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des  moyens   p e r m e t t a n t   d ' a p p l i q u e r   l e d i t   t r o i s i è m e  

s i g n a l   a u d i t   c i r c u i t   de  p o s i t i o n n e m e n t   des   g o u t -  

t e l e t t e s   d ' e n c r e ,   e t   des   moyens   p e r m e t t a n t   d e  

s u p p r i m e r   l e s   d o n n é e s   r e p r é s e n t a n t   la   c h a r g e   à  

a p p l i q u e r   à  une  g o u t t e l e t t e   su r   deux  f a i s a n t  

p a r t i e   de  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   u n i q u e   c o l o n n e .  
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p e r m e t t e n t ,   en  r é p o n s e   à  la   r é c e p t i o n   d u d i t   t r o i -  

s i è m e   s i g n a l ,   de  s u p p r i m e r   l e s   d o n n é e s   r e p r é -  

s e n t a n t   la   c h a r g e   à  a p p l i q u e r   à  une  g o u t t e l e t t e  

su r   deux   f a i s a n t   p a r t i e   de  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e  
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