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(S)  Als  Gruppenschutzschafter  dienendes  elektrisches  Installationsschaltgerät. 

Ein  elektrisches  Installationsgerät,  insbesondere  ein 
Hauptleitungsschutzschalter  (62)  dient  zum  Absichern  einer 
aus  mehreren  Stromkreisen  bestehenden  Anlage  und  muß 
gegenüber  den,  den  Verbrauchern  direkt  zugeordneten  Lei- 
tungsschutzschaitern  (34,36)  selektiv  sein.  Dies  wird  dadurch 
erreicht,  daß  in  Reihe  mit  dem  elektromagnetischen  Schla- 
gankersystem  (44),  das  lediglich  zur  vorübergehenden  Öff- 
nung  des  Kontakthebels  (46)  des  Hauptschalters  dient,  ein  auf 
ein  Schaltschloß  (56)  einwirkender,  vorzugsweise  thermi- 
scher  Auslöser  (42)  geschaltet  ist.  Dieserthermische  Auslöser 
ist  so  ausgelegt,  daß  er  erst  nach  Erreichen  eines  bestimmten 
f  i2  dt-Wertes  die  Auslösung  bewirkt.  Dieser  Hauptleitungs- 
schalter  besitzt  damit  keinen  magnetischen  Auslöser;  die 
Auslösung  erfolgt  lediglich  durch  das  Thermobimetall. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r i s c h e s   I n s t a l l a t i o n s g e r ä t  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

In  H a u s i n s t a l l a t i o n s a n l a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   in  W o h n g e b ä u d e n   m i t  

m e h r e r e n   W o h n e i n h e i t e n   w e r d e n   d i e   V e r b r a u c h e r k r e i s e   in  d e n  

e i n z e l n e n   W o h n e i n h e i t e n   j e w e i l s   m i t t e l s   e i g e n e r   L e i t u n g s s c h u t z -  

s c h a l t e r   bzw.  F e h l e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r   a b g e s i c h e r t .   D i e s e n ,  

den  V e r b r a u c h e r n   z u g e o r d n e t e n   S c h a l t e r n   i s t   im  a l l g e m e i n e n  

e i n   H a u p t l e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   v o r g e o r d n e t ,   d e r   d e r  

A b s i c h e r u n g   d e r   g e s a m t e n   I n s t a l l a t i o n s a n l a g e   d i e n t .   D i e  

e l e k t r i s c h e   Z u o r d n u n g   des   V e r b r a u c h e r - L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r  

zu  dem  H a u p t l e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   e r f o l g t   a u f   f o l g e n d e  

W e i s e :  

S o f e r n   in  dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  H a u p t l e i t u n g s s c h u t z -  

s c h a l t e r   und  dem  V e r b r a u c h e r   bzw.  im  V e r b r a u c h e r   e i n  

K u r z s c h l u ß s t r o m   o d e r   ü b e r s t r o m   e n t s t e h t ,   muß  d e r   L e i t u n g s -  

s c h u t z s c h a l t e r   a n s p r e c h e n ,   ohne   daß  d e r   H a u p t l e i t u n g s s c h u t z -  

s c h a l t e r   a u s l ö s t ,   d a m i t   n i c h t  d i e   a n d e r e n ,   n i c h t   vom 

K u r z s c h l u ß   b e t r o f f e n e n   S t r o m k r e i s e   m i t a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .  



S o f e r n   e i n   K u r z s c h l u ß   h i n t e r   dem  H a u p t l e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r  

und  v o r   dem  den  V e r b r a u c h e r n   z u g e o r d n e t e n   S c h u t z s c h a l t e r n  

e n t s t e h t ,   muß  z w a n g s l ä u f i g   d e r   H a u p t l e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r  

a u s s c h a l t e n .   Man  s a g t ,   daß  d e r   H a u p t l e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r  

g e g e n ü b e r   den  den  V e r b r a u c h e r n   z u g e o r d n e t e n   L e i t u n g s s c h u t z -  

s c h a l t e r n   s e l e k t i v   s e i n   m u ß .  

In  d e r   DE-OS  2  525  192  i s t   e i n e   S e l e k t i v s c h u t z v o r r i c h t u n g  

b e s c h r i e b e n ,   in  d e r   e i n e   K a s k a d e   g e z e i g t   i s t ,   in  d e r e n  

e i n z e l n e n   L e i t u n g e n   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   bzw.   F e h l e r s t r o m -  

s c h u t z s c h a l t e r   e i n g e b a u t   s i n d ,   d e n e n   Z ä h l v o r r i c h t u n g e n  

z u g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   Z ä h l v o r r i c h t u n g   z ä h l t   d i e   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e n   ö f f n u n g s -   und  S c h l i e ß f o l g e n   d e r   K o n t a k t e ,   w o b e i  

n a c h   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   A n z a h l   von  F o l g e n   e i n e   A u s l ö s u n g  

h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n   k a n n .   D a b e i   s i n d   d i e   Z ä h l v o r r i c h t u n g e n  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   e i n   h ä u f i g e r e s   ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n  

z u l a s s e n ,   j e  n ä h e r   d e r   e i n z e l n e   S c h a l t e r   in  d e r   H i e r a r c h i e  

d e r   E i n s p e i s e s t e l l e   i s t .  

D e r a r t i g e   Z ä h l e i n r i c h t u n g e n   s i n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o m p l i z i e r t .  

D a r ü b e r h i n a u s   m ü s s e n   u m f a n g r e i c h e   L e i t u n g s i n s t a l l a t i o n e n  

f ü r   d i e   S t e u e r u n g   de r   e i n z e l n e n   S e l b s t s c h a l t e r   a n g e o r d n e t  

w e r d e n .  

Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   A n s p r e c h -  

w e r t e   f ü r   d i e   M a g n e t a u s l ö s e r   zu  w ä h l e n ,   so  daß  d e r j e n i g e   S c h a l t e r  

d e r   n ä h e r   an  d e r   E i n s p e i s e s t e l l e   l i e g t ,   a u f   e i n e n   h ö h e r e n  

K u r z s c h l u ß s t r o m   a n g e p a s s t   i s t .   Be i   e x t r e m   h o h e n   K u r z s c h l u ß -  

s t r ö m e n   j e d o c h   kommt  es  t r o t z d e m   zum  A u s l ö s e n   d e r   h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S c h a l t e r ;   d i e   S e l e k t i v i t ä t   i s t   n u r  

in  e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e n   B e r e i c h   g e w ä h r l e i s t e t .  



Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   a l s   G r u p p e n s c h a l t e r  

d i e n e n d e s   I n s t a l l a t i o n s g e r ä t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   L e i t u n g s s c h u t z -  

s c h a l t e r , d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß  

er   e i n e r s e i t s   d i e   K u r z s c h l u ß a b s c h a l t u n g   e i n e s   n a c h g e -  

s c h a l t e t e n   S e l b s t s c h a l t e r s   u n t e r s t ü t z t ,   j e d o c h   n a c h  

B e e n d i g u n g   des   K u r z s c h l u ß v o r g a n g e s   e i n g e s c h a l t e t   b l e i b t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  
in  R e i h e   m i t   dem  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S c h l a g a n k e r s y s t e m ,  
das   l e d i g l i c h   zu r   v o r ü b e r g e h e n d e n   Ö f f n u n g   des   K o n t a k t h e b e l s  
d i e n t ,   e i n   a u f   e i n   S c h a l t s c h l o ß   e i n w i r k e n d e r ,   v o r z u g s w e i s e  
t h e r m i s c h e r   A u s l ö s e r   g e s c h a l t e t   i s t ,   d e r   so  a u s g e l e g t   i s t ,  
daß  er   e r s t   n a c h   E r r e i c h e n   e i n e s   b e s t i m m t e n  J   i2  d t  -   W e r t e s  
a u s l ö s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   in  d e r   H a u p t s a c h e   b e i   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r n  

a n g e w a n d t ;   s i e   kann   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   b e i   F e h l e r -  

s t r o m s c h u t z s c h a l t e r n ,   M o t o r s c h u t z s c h a l t e r n   und  d e r g l e i c h e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .   S ie   s o l l   a l l e r d i n g s   im  w e s e n t l i c h e n  

a n h a n d   von  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r n   in  e i n e r   H a u s i n s t a l l a t i o n  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

E in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  m a n  

f ü r   den   H a u p t l e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   bzw.  f ü r   den  G r u p p e n -  

a u t o m a t   p r a k t i s c h   e i n e n   m o d i f i z i e r t e n   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r  

v e r w e n d e n   k a n n .   W ä h r e n d   d i e   b e k a n n t e n   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r  

im  a l l g e m e i n e n   so  a u f g e b a u t   s i n d ,   daß  s o w o h l   de r   t h e r m i s c h e  

A u s l ö s e r   a l s   auch   d e r   m a g n e t i s c h e   A u s l ö s e r   g e m e i n s a m   auf   e i n  

S c h a l t s c h l o ß   w i r k e n ,   w ä h r e n d   d e r   m a g n e t i s c h e   A u s l ö s e r  

im  F a l l e   e i n e s   K u r z s c h l u ß e s   auch   d i r e k t   au f   den  K o n t a k t h e b e l  

w i r k t ,   kann   man  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g  



den   a u f   das   S c h a l t s c h l o ß   w i r k e n d e n   A u s l ö s e s t i f t   des   S c h l a g -  

a n k e r s   e i n e s   n o r m a l e n   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r s   e n t f e r n e n ;   m a n  

muß  dann   l e d i g l i c h   den  t h e r m i s c h e n   A u s l ö s e r   in  e n t s p r e c h e n d e r  

W e i s e   an  d i e   A u f g a b e n   a n p a s s e n .  

Wenn  e i n   t h e r m i s c h e r   A u s l ö s e r   v e r w e n d e t   w i r d ,   dann   w i r d   v o r -  

t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n   T h e r m o b i m e t a l l   e i n g e s e t z t .  

Es  b e s t e h t   z u s ä t z l i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   dem  m a g n e t i s c h e n   S c h l a g -  

a n k e r s y s t e m   e i n   K l a p p a n k e r s y s t e m   z u z u o r d n e n ,   d e s s e n   K l a p p a n k e r  

b e i m   A u f t r e t e n   e i n e s   b e s t i m m t e n   Ü b e r s t r o m e s   bzw.  K u r z s c h l u ß s t r o m e s  

b e t ä t i g t   und  au f   das   S c h a l t s c h l o ß   zu  d e s s e n   A u s l ö s u n g   e i n w i r k t .  

E in   s o l c h e s   K l a p p a n k e r s y s t e m   w i r d   d a d u r c h   g e b i l d e t ,   daß  z u m i n d e s t  

e i n   T e i l   des   J o c h e s   d e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S c h l a g a n k e r s y s t e m s  

d u r c h   e i n e   m a g n e t i s c h e   P l a t t e   g e b i l d e t  i s t ,   d i e   im  R u h e z u s t a n d  

den  K l a p p a n k e r   a n z i e h t   und  daß  d i e   P l a t t e   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

daß  im  F a l l e   e i n e s   Ü b e r -   o d e r   K u r z s c h l u ß s t r o m e s   d i e   m a g n e t i s c h e  

A n z i e h u n g s k r a f t   d e r   P l a t t e   a u f g e h o b e n   w i r d ,   so  daß  das   S c h a l t -  

s c h l o ß   e n t k l i n k t   w i r d .  

Man  kann   d i e   e i n z e l n e n   S y s t e m e   so  a u f e i n a n d e r   a b s t i m m e n ,   daß  d a s  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S c h l a g a n k e r s y s t e m   a u f   e i n e n   K u r z s c h l u ß s t r o m  

von  zum  B e i s p i e l   g r ö ß e r   a l s   ca .   500  A,  d e r   t h e r m i s c h e   A u s l ö s e r  

a u f   e i n e n   S t r o m   von  zum  B e i s p i e l   g r ö ß e r   a l s   3000  A  b e i   e i n e r  

A u s l ö s e z e i t   von  ca .   10  ms  und  das   K l a p p a n k e r s y s t e m   a u f   e i n e n  

Ü b e r s t r o m   o d e r   K u r z s c h l u ß s t r o m   g r ö ß e r   5000  A  a u s g e l e g t   s i n d .  

Der  t h e r m i s c h e   A u s l ö s e r ,   d e r   auch   e i n   e l e k t r o n i s c h e r   A u s l ö s e r  

s e i n  k a n n ,   i s t   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  e i n e   A u s l ö s u n g   e r s t   b e i  

o d e r   o b e r h a l b   e i n e r   t h e r m i s c h e n   W i r k g r ö ß e  J   i2  d t  e r f o l g t   d i e  

s i c h   b e i   K u r z s c h l ü s s e n   m i t   3000  A  b e i   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r n  

e r g i b t .   Wie  e r w ä h n t ,   w i r d   d i e   v o r ü b e r g e h e n d e   K o n t a k t ö f f n u n g  

d u r c h   den  S c h l a g a n k e r   z u r   U n t e r s t ü t z u n g   e i n e s   A b s c h a l t v o r g a n g e s  



e i n e s   n a c h g e s c h a l t e t e n   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r s   so  a u s g e l e g t ,  

daß  s i e   b e i   S t r ö m e n   ab  b e i s p i e l s w e i s e   5000  A  e i n s e t z t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d i e   A n s p r e c h z e i t   des   t h e r m i s c h e n   A u s -  

l ö s e r s   g r ö ß e r   a l s   10  ms,  w a s ,   wie   e b e n f a l l s   oben   e r w ä h n t ,  

a m  b e s t e n   m i t t e l s   e i n e s   B i m e t a l l e s   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  



A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   s o l l e n   e i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   s o w i e  

w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g e n   und  w e i t e r e   V o r t e i l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n   P r i n z i p s c h a l t b i l d   e i n e r   N i e d e r s p a n n u n g s -  

i n s t a l l a t i o n ,  

F i g .   2  e i n   P r i n z i p s c h a l t b i l d   e i n e r   N i e d e r s p a n n u n g s -  

h a u s i n s t a l l a t i o n   m i t   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Ü b e r l a s t h a u p t s c h a l t e r ,  

F i g .   3  P r i n z i p s k i z z e n   f ü r   e i n e n   n o r m a l e n   S i c h e r u n g s -  

und  4  a u t o m a t   und  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ü b e r l a s t -  

s c h a l t e r   u n d  

F i g .   5  e i n e   b e s o n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e r   A u s l ö s e -  

bzw.  K o n t a k t h e b e l ö f f n u n g s e i n r i c h t u n g ,   in  d e r  

d i e   E r f i n d u n g   r e a l i s i e r t   i s t .  



In  d e r   F i g .   1  i s t   e i n e   N i e d e r s p a n n u n g s - I n s t a l l a t i o n   in  F o r m  

e i n e r   K a s k a d e   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e   an  i h r e m   E i n g a n g   z w i s c h e n  

den   A n s c h l u ß p u n k t e n   10  und  12  e i n e n   T r a n s f o r m a t o r   14  a u f w e i s t ,  

an  den  a n s c h l i e ß e n d   e i n   L e i t u n g s s t ü c k   L1  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Am  Ende  des   L e i t u n g s s t ü c k e s   L1  b e f i n d e t   s i c h   e i n   A n s c h l u ß   1 6 ,  

an  dem  e i n e   H a u p t s i c h e r u n g   17,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   N H - S i c h e r u n g  

a n s c h l i e ß t .   D i e s e   N H - S i c h e r u n g   17  b e s i t z t   e i n e n   A u s g a n g   1 8 ,  

an  den   s i c h   e i n   L e i t u n g s s t ü c k   L2  a n s c h l i e ß t ,   das   w i e d e r u m  

in  e i n e m   A n s c h l u ß p u n k t   20  e n d e t .   An  dem  A n s c h l u ß p u n k t   20  

b e f i n d e t   s i c h   e i n e   H a u p t v e r t e i l u n g ,   d e r a r t ,   daß  s i c h   d i e  

L e i t u n g   L1  p l u s   L2  v e r t e i l t   in  A b z w e i g l e i t u n g e n   L3,  L 4  . . .   u s w .  

Es  s e i   nun  d i e   L e i t u n g   L3  b e t r a c h t e t :  

H i n t e r   dem  A n s c h l u ß p u n k t   bzw.  V e r z w e i g u n g s p u n k t   20  b e f i n d e t  

s i c h   e i n e   V o r s i c h e r u n g   o d e r   H a u s a n s c h l u ß s i c h e r u n g   21,  d i e   i m  

a l l g e m e i n e n   a l s   S c h m e l z s i c h e r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .   Mit   d e r  
A n s c h l u ß k l e m m e   22  d e r   S c h m e l z s i c h e r u n g   21  i s t   e i n   L e i t u n g s z u g   L4 

v e r b u n d e n ,   d e r   au f   e i n e n   A b z w e i g p u n k t   26  g e h t ,   an  dem  s i c h  

L e i t u n g s z ü g e   L5,  L6,  L7  . . .   v e r z w e i g e n ,   d i e   j e w e i l s   zu  e i n z e l n e n  
V e r b r a u c h e r n   28,  30  und  32  . . .   f ü h r e n .   J e d e r   d i e s e r   V e r b r a u c h e r  

28  . . .   i s t   m i t t e l s   e i n e s   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r s   34,  36  und  38  . . . .  
a b g e s i c h e r t ,   de r   e i n   n o r m a l e r ,   h a n d e l s ü b l i c h e r   L e i t u n g s -  

s c h u t z s c h a l t e r   mi t   Ü b e r s t r o m -   und  K u r z s c h l u ß s t r o m a u s l ö s u n g   i s t ,  

d e r   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   a l s   F e h l e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r  

a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Ein  s o l c h e r   h a n d e l s ü b l i c h e r   L e i t u n g s -  

s c h u t z s c h a l t e r   i s t   in  d e r   F i g .   3  d a r g e s t e l l t .   Man  e r k e n n t  

-  s c h e m a t i s c h   und  b l o c k a r t i g  -   e i n e n   in  den  H a u p t s t r o m p f a d   4 0  

e i n g e s e t z t e n   t h e r m i s c h e n   A u s l ö s e r   42  und  e i n e n   m a g n e t i s c h e n  

A u s l ö s e r   44,  de r   an  e i n e m   d r e h b a r   a u f g e l a g e r t e n   K o n t a k t h e b e l   46 

a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  K o n t a k t h e b e l   b i l d e t   m i t   e i n e m   F e s t k o n t a k t   48 

e i n e   T r e n n s t e l l e   50,  d e r   e i n   L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h p a k e t   52 

z u g e o r d n e t   i s t .   Man  e r k e n n t ,   daß  d e r   t h e r m i s c h e   A u s l ö s e r ,   d e r  

im  N o r m a l f a l l   a l s   B i m e t a l l   a u s g e b i l d e t . i s t ,   ü b e r   e i n e   W i r k l i n i e  

54  a u f   e i n   S c h a l t s c h l o ß   56  e i n w i r k t ,   e b e n s o   wie  d e r   m a g n e t i s c h e  



A u s l ö s e r ,   d e r   ü b e r   d i e   W i r k l i n i e   58  a u f   d a s   S c h a l t s c h l o ß   56 

w i r k t .   Der  m a g n e t i s c h e   A u s l ö s e r   44,   d e r   e i n e n   S c h l a g a n k e r  

a u f w e i s t ,   ö f f n e t   im  F a l l e   e i n e s   K u r z s c h l u ß e s   ü b e r   d i e  

W i r k l i n i e   60  d i e   T r e n n s t e l l e   50  und  e n t k l i n k t   g l e i c h z e i t i g  

a u c h   das   S c h a l t s c h l o ß   56,  so  daß  d i e   A u s s c h a l t u n g   b l e i b e n d   i s t .  

E i n   d e r a r t i g e r   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   i s t   b e i s p i e l s w e i s e  

d e r   DE-AS  11  92  730  b e s c h r i e b e n .  

F e s t z u h a l t e n   i s t ,   daß  s o w o h l   d e r   t h e r m i s c h e   A u s l ö s e r   4 2  

a l s   a u c h   d e r   m a g n e t i s c h e   A u s l ö s e r   44  g e m e i n s a m   a u f   d a s  

S c h a l t s c h l o ß   e i n w i r k e n ,   w o b e i   d e r   m a g n e t i s c h e   A u s l ö s e r  

e b e n f a l l s   n o c h   au f   den  K o n t a k t h e b e l   46  b e i   e i n e m   K u r z s c h l u ß  

e i n w i r k t .  

Die   S c h m e l z s i c h e r u n g   21  i s t   g e g e n ü b e r   den  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r n  

s e l e k t i v ,   da  s i e   in  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   au f   den  L e i t u n g s -  

s c h u t z s c h a l t e r   34  bus   38  a b g e s t i m m t   i s t   und  a u f   h ö h e r e n  

K u r z s c h l u ß   a n s p r i c h t   a l s   d i e s e .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s o l l   d i e   S i c h e r u n g   21  e r s e t z t   w e r d e n   d u r c h  

e i n e n   G r u p p e n s c h a l t e r .   D a m i t   e r g i b t   s i c h   d i e   in  d e r   F i g .   2 

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   N i e d e r s p a n n u n g s h a u s i n s t a l l a t i o n  

m i t   e i n e m   U b e r l a s t h a u p t s c h a l t e r .   D i e s e r   H a u p t s c h a l t e r   w i r d  

a n s t e l l e   d e r   S i c h e r u n g   21  z w i s c h e n   den   L e i t u n g s s t ü c k e n   L 3  u n d   L4 
e i n g e s e t z t   und  b e s i t z t   in  d e r   F i g .   2  d i e   B e z u g s z i f f e r   6 2 .  

In  d e r   ü b r i g e n   D a r s t e l l u n g   h a t   i n s o w e i t   n i c h t s   g e ä n d e r t .  

A l s   S c h a l t e r   62  kann   e i n   s o l c h e r   S c h a l t e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  
d e r   in  d e r   F i g .   4  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e r   S c h a l t e r  
b e s i t z t   e i n e n   t h e r m i s c h e n   A u s l ö s e r   42  und  e i n   m a g n e t i s c h e s  
S c h l a g a n k e r s y s t e m   44,  von  d e n e n   l e d i g l i c h   d e r   t h e r -  
m i s c h e   A u s l ö s e r   ü b e r   d i e   W i r k v e r b i n d u n g   54  a u f   d a s  

S c h a l t s c h l o ß   56  w i r k t ,   w e l c h e s   den  K o n t a k t h e b e l   in   d i e  
Ö f f n u n g s s t e l l u n g   v e r b r i n g t   und  d o r t   f e s t h ä l t .   D a s  



m a g n e t i s c h e   S c h l a g a n k e r s y s t e m   w i r k t   ü b e r   d i e   W i r k v e r b i n d u n g   6 0  

a u f   den  K o n t a k t h e b e l   46,   l e d i g l i c h   um  d i e s e n   k u r z u n t e r b r e c h e n d  

bzw.  k u r z z e i t i g   zu  ö f f n e n .   E i n e   W i r k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e m  

S c h l a g a n k e r s y s t e m   44  und  dem  S c h a l t s c h l o ß   56  i s t   n i c h t   m e h r  

v o r h a n d e n .  

Der  t h e r m i s c h e   A u s l ö s e r   i s t   dann   in  g e e i g n e t e r   W e i s e   a u f   d e n  

zu  e r w a r t e n d e n   K u r z s c h l u ß s t r o m   a n g e p a ß t   und  zwar  d e r a r t ,   d a ß  

er   b e i   e i n e m   K u r z s c h l u ß s t r o m   von  3000  A  a u s l ö s t ,   w ä h r e n d  

das   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S c h l a g a n k e r s y s t e m   s c h o n   b e i   500  A  m i t  

d e r   v o r ü b e r g e h e n d e n   Ö f f n u n g   des   K o n t a k t h e b e l s   46  b e g i n n t .  

D a m i t   d e r   S c h a l t e r   o b e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   G r e n z e   von  zum 

B e i s p i e l   5000  A  a u s l ö s t ,   w i r d   e i n e   A n o r d n u n g   nach   d e r   F i g .   5 

e i n g e s e t z t .   Man  e r k e n n t   den  K o n t a k t h e b e l   46  m i t   dem  b e w e g b a r e n  

K o n t a k t   47,  d e r   m i t   dem  F e s t k o n t a k t   48  z u s a m m e n w i r k t ,   d e r a r t ,  

daß  b e i   e i n e m   A u s s c h a l t v o r g a n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n   e i n   L i c h t -  

b o g e n   g e z o g e n   w i r d ,   d e r   in   d i e   L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h e   52  h i n e i n -  

l ä u f t .   Die  v o r ü b e r g e h e n d e   Ö f f n u n g   des   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e s   46 

e r f o l g t   ü b e r   e i n   S c h l a g a n k e r s y s t e m   44,  w e l c h e s   e i n e   S p u l e   7 0 ,  

d i e   e i n e n   b e w e g b a r e n   M a g n e t a n k e r   a n t r e i b t ,   d e r   u n t e r   dem  D r u c k  

e i n e r   F e d e r   74  von  dem  f e s t s t e h e n d e n   M a g n e t k e r n   76  w e g g e d r ü c k t  

w i r d .   Das  S c h l a g a n k e r s y s t e m   b e s i t z t   w e i t e r h i n   e i n e n   S c h l a g a n k e r -  

s t i f t   78,  d e r   im  F a l l e   e i n e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   von  dem  M a g n e t -  

a n k e r   72  n a c h   r e c h t s   g e d r ü c k t   w i r d   und  den  b e w e g b a r e n   K o n t a k t  

46  g e g e n   den  D r u c k   e i n e r   F e d e r   80  ö f f n e t .   Am  S c h l a g a n k e r s y s t e m  

i s t   f e r n e r   e i n e   m a g n e t i s c h e   P l a t t e   82  ( d i c k   s t r i c h l i e r t   e i n g e -  

z e i c h n e t )   a n g e b r a c h t ,   d i e   m i t   e i n e m   K l a p p a n k e r   84  z u s a m m e n w i r k t ,  

w e l c h e r   K l a p p a n k e r   in  U h r z e i g e r s i n n   in  d e r   P f e i l r i c h t u n g   F 

g e g e n   e i n e n   H e b e l   86  a n s c h l a g e n   k a n n ,   d e r   e i n e   V e r k l i n k u n g s -  

s t e l l e   ( n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t )   im  S c h a l t s c h l o ß   56  ö f f n e t  

und  d a d u r c h   den  K o n t a k t h e b e l   in  A u s s c h a l t s t e l l u n g   d r ü c k t .  

Bei   e i n e m   Ü b e r s t r o m   von  e twa   5000  A  w i r d   d e r   M a g n e t k r e i s   s o  



b e e i n f l u ß t ,   daß  d i e   m a g n e t i s c h e   P l a t t e   82  e n t m a g n e t i s i e r t   w i r d ,  

so  daß  d i e   A n z u g s k r a f t   a u f   den  K l a p p a n k e r   84  so  v e r r i n g e r t   w i r d ,  

daß  d e r   K l a p p a n k e r   in   P f e i l r i c h t u n g   F  h o c h k l a p p t   und  den   H e b e l  

86  b e t ä t i g t .  

Der  t h e r m i s c h e   A u s l ö s e r ,   d e r   in  d e r   F i g .   5  d e r   ü b e r s i c h t l i c h -  

k e i t h a l b e r   n i c h t   g e z e i g t   i s t ,   f ü h r t   b e i   e i n e m  ∫   i 2  d t  -   W e r t  

d i e   A u s l ö s u n g   h e r b e i ;   e r   l i e g t   in  R e i h e   m i t   d e r   S p u l e ,   so  d a ß  

d e r   S c h a l t e r   bzw.   d i e   A n o r d n u n g   nach   d e r   F i g .   5  a u f   i n s g e s a m t  

d r e i   S t r o m k r i t e r i e n   a n s p r i c h t  

a)  v o r ü b e r g e h e n d e   ö f f n u n g   des  K o n t a k t e s   b e i   47  b e i   S t r ö m e n  

ü b e r   5000  A ,  

b)  t h e r m i s c h e   A u s l ö s u n g   b e i   e i n e m   W e r t   i2  d t   e n t s p r e c h e n d  

e i n e r   S c h m e l z s i c h e r u n g s k e n n l i n i e ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

3000  A  u n d  

c)  s o f o r t i g e   A u s l ö s u n g   b e i   e i n e m   b e s t i m m t e n   I D - S c h e i t e l -  
w e r t   von  5000  A .  



1.  A l s   G r u p p e n s c h u t z s c h a l t e r   d i e n e n d e s   e l e k t r i s c h e s  

I n s t a l l a t i o n s g e r ä t ,   i n s b e s o n d e r e   H a u p t l e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r  

zum  A b s i c h e r n   e i n e r   aus   m e h r e r e n   S t r o m k r e i s e n   b e s t e h e n d e n  

e l e k t r i s c h e n   A n l a g e ,   w o b e i   d e r   H a u p t s c h a l t e r   g e g e n ü b e r   d e n  

den  V e r b r a u c h e r n   z u g e o r d n e t e n   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r n   s e l e k t i v  

s e i n   muß,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  R e i h e ' m i t   dem  e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e n   S c h l a g a n k e r s y s t e m   ( 4 4 ) ,   das   l e d i g l i c h   zur   v o r ü b e r -  

g e h e n d e n   ö f f n u n g   des   K o n t a k t h e b e l s   (46)  d i e n t ,   e i n   au f   e i n  

S c h a l t s c h l o ß   e i n w i r k e n d e r ,   v o r z u g s w e i s e   t h e r m i s c h e r   A u s l ö s e r  

g e s c h a l t e t   i s t ,   d e r   so  a u s g e l e g t   i s t ,   daß  er  e r s t   n a c h   E r r e i c h e n  

e i n e s   b e s t i m m t e n  j   i2  d t  -   W e r t e s   d i e   A u s l ö s u n g   b e w i r k t .  

2.  I n s t a l l a t i o n s g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   t h e r m i s c h e   A u s l ö s e r   m i t   e i n e m   T h e r m o b i m e t a l l   v e r -  

s e h e n   i s t .  

3.  I n s t a l l a t i o n s g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  dem  m a g n e t i s c h e n   S c h l a g a n k e r s y s t e m   (44)  e i n   K l a p p a n k e r -  

s y s t e m   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   K l a p p a n k e r   b e i   A u f t r e t e n  e i n e s   K u r z -  

s c h l u ß s t r o m e s   a n s p r i c h t   und  a u f   das   S c h a l t s c h l o ß   e i n w i r k t .  

4.  I n s t a l l a t i o n s g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  z u m i n d e s t   e i n   T e i l   des   J o c h e s   des   m a g n e t i s c h e n   S c h l a g -  

a n k e r s y s t e m s   (44)  d u r c h   e i n e   m a g n e t i s c h e   P l a t t e   (82)  g e b i l d e t  

i s t ,   d i e   im  R u h e z u s t a n d   den  K l a p p a n k e r   (84)  des  K l a p p a n k e r -  

s y s t e m s   a n z i e h t ,   und  daß  d i e   P l a t t e   so  a u s g e b i l d e t   bzw.  b e m e s s e n  

i s t ,   daß  im  F a l l e   e i n e s   Ü b e r s t r o m e s   i h r e   m a g n e t i s c h e   A n z u g s k r a f t  

a u f g e h o b e n   und  das   S c h a l t s c h l o ß   e n t k l i n k t   w i r d .  



5.  I n s t a l l a t i o n s g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r i g e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S c h l a g a n k e r -  

s y s t e m   (44)  a u f   e i n e n   K u r z s c h l u ß s t r o m   von  zum  B e i s p i e l   g r ö ß e r  

a l s   c a .   500  A,  d e r   v o r z u g s w e i s e   t h e r m i s c h e   A u s l ö s e r   au f   e i n e n  

S t r o m   von  zum  B e i s p i e l   g r ö ß e r   a l s   3000   A  b e i   e i n e r   A u s l ö s e z e i t  

g r ö ß e r   10  ms,   und  das   K l a p p a n k e r s y s t e m   a u f   e i n e n   K u r z s c h l u ß -  

s t r o m   von  zum  B e i s p i e l   g r ö ß e r   a l s   c a .   5000  A  a u s g e l e g t   s i n d .  
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