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@ Als Gruppenschutzschaiter dienendes elektrisches Installationsschaltgerit.

Ein elektrisches Instaliationsgerat, insbesondere ein
Hauptieitungsschutzschalter (62) dient zum Absichern einer
aus mehreren Stromkreisen bestehenden Anlage und muf
gegeniiber den, den Verbrauchern direkt zugeordneten Lei-
tungsschutzschaltern (34,36) selektiv sein. Dies wird dadurch
erreicht, daB in Reihe mit dem elektromagnetischen Schla-
gankersystem (44), das lediglich zur voribergehenden Off-
nung des Kontakthebels (46) des Hauptschalters dient, ein auf
ein SchaltschloB (56) einwirkender, vorzugsweise thermi-
scher Ausloser (42) geschaltet ist. Dieser thermische Ausidser
ist so ausgeiegt, daR er erst nach Erreichen eines bestimmten
[ i? dt-Wertes die Ausldsung bewirkt. Dieser Hauptleitungs-
schalter besitzt damit keinen magnetischen Ausloser; die
Ausldsung erfolgt lediglich durch das Thermobimetall.
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"Als Gruppenschutzschalter dienendes elektrisches
Installationsschaltaerat”

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Installationsgerit
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

In Hausinstallationsanlagen, insbesondere in Wohngebduden mit
mehreren Wohneinheiten werden die Verbraucherkreise in den
einzelnen Wohneinheiten jeweils mittels eigener Leitungsschutz-~
schalter bzw. Fehlerstromschutzschalter abgesichert. Diesen,
den Verbrauchern zugeordneten Schaltern ist im allgemeinen
ein Hauptleitungsschutzschalter vorgeordnet, der der
Absicherung der gesamten Installationsanlage dient. Die
elektrische Zuordnung des Verbraucher-Leitungsschutzschalter
zu dem Héuptleitungsschutzschalter erfolgt auf folgende
Weise:

Sofern in dem Bereich zwischen dem Hauptleitungsschutz-
schalter und dem Verbraucher bzw. im Verbraucher ein
Kurzschlufstrom oder Uberstrom entsteht, muB der Leitungs-
schutzschalter ansprechen, ohne daB8 der Hauptleitungsschutz-
schalter ausldst, damit nicht die anderen, nicht vom

KurzschluB betroffenen Stromkreise mitabgeschaltet werden.
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Sofern ein Kurzschluf hinter dem Hauptleitungsschutzschalter
und vor dem den Verbrauchern zugeordneten Schutzschaltern
entsteht, muf zwangsldufig der Hauptleitungsschutzschalter
ausschalten. Man sagt, daB der Hauptleitungsschutzschalter
gegeniiber den den Verbrauchern zugeordneten Leitungsschutz-

schaltern selektiv sein musf.

In der DE-0S 2 525 192 ist eine Selektivschutzvorrichtung
beschrieben, in der eine Kaskade gezeigt ist, in deren
einzelnen Leitungen Leitungsschutzschalter bzw. Fehlerstrom-
schutzschalter eingebaut sind, denen Z&dhlvorrichtungen
zugeordnet sind. Diese Z&hlvorrichtung zdhlt die aufeinander-
folgenden Offnungs~ und SchlieBfolgen der Kontakte, wobei
nach einer vorbestimmten Anzahl von Folgen eine Ausldsung
hervorgerufen werden kann. Dabei sind die Z&hlvorrichtungen
so ausgebildet, daB sie ein Lufigeres Offnen und SchlieRen
zulassen, je ndher der einzelne Schalter in der Hierarchie

der Einspeisestelle ist.

Derartige Zahleinrichtungen sind verhdltnismdfig kompliziert.
Dariiberhinaus miissen umfangreiche Leitungsinstallationen
fir dic Steuerung der einzelnen Selbstschalter angeordnet

werden.

Es besteht auch die Moglichkeit, unterschiedliche Ansprech-

werte flir die Magnetausldser zu widhlen, so daB derjenige Schalter

der n&her an der Einspeisestelle liegt, auf einen hoheren
KurzschlufSstrom angepasst ist. Bei extrem hohen KurzschluB-
stromen jedoch kommt es trotzdem zum Ausldsen der hinter-
einander angeordneten Schalter; die Selektivit&dt ist nur

in einem verh&ltnism&Big kleinen Bereich gewdhrleistet.
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Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein als Gruppenschalter
dicnendes Installationsgerdt, insbesondere einen Leitungsschutz-
schalter, der eingangs genannten Art so auszubilden, daB

er cinerseits die Kurzschlufabschaltung eines nachge-

schalteten Selbstschalters unterstiitzt, jedoch nach

Beendigung des Kurzschlufvorganges eingeschaltet bleibt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&f dadurch geldst, dap

in Reihe mit dem elektromagnetischen Schlagankersvstem,

das lediglich zur voriibergehenden Offnung des Kontakthebels
dient, ein auf ein SchaltschloB einwirkender, vorzugsweise
thermischer Ausldser geschaltet ist, der so ausgelegt ist,

daB er erst nach Erreichen eines bestimmten J[ig dt - Wertes
auslost.

Die Erfindung wird in der Hauptsache bei Leitungsschﬁtzschaltern
angewandt; sie kann selbstverstdndlich auch bei Fehler-
stromschuﬁzschaltern, Motorschutzschaltern und dergleichen
eingesetzt werden. Sie soll allerdings im wesentlichen

anhand von Leitungsschutzschaltern in einer Hausinstallation
erldutert werden.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daf man
fiir den Hauptleitungsschutzschalter bzw. flir den Gruppen-
automat praktisch einen modifizierten Leitungsschutzschalter
verwenden kann. Wdhrend die bekannten Leitungsschutzschalter
im allgemeinen so aufgebaut sind, daB sowohl der thermische
Ausldser als auch der magnetische Ausl&ser gemeinsam auf ein
SchaltschloBf wirken, wdhrend der magnetische Ausléser

im Falle eines KurzschluBes auch direkt auf den Kontakthebel

wirkt, kann man bei der erfindungsgemé&@fen Ausgestaltung
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den auf das Schaltschlof wirkenden Ausldsestift des Schlag-
ankers eines normalen Leitungsschutzschalters entfernen; man
muf dann lediglich den thermischen Ausldser in entsprechender

Weise an die Aufgaben anpassen.

Wenn ein thermischer Ausldser verwendet wird, dann wird vor-

teilhafter Weise ein Thermobimetall eingesetzt.

Es besteht zusé&dtzlich die Mdglichkeit, dem magnetischen Schlag-
ankersystem ein Klappankersystem zuzuordnen, dessen Klappanker
beim Auftreten eines bestimmten Uberstromes bzw. Kurzschlufstromes

betdtigt und auf das SchaltschloB zu dessen Ausldsung einwirkt.

Ein solches Klappankersystem wird dadurch gebildet, daf zumindest
ein Teil des Joches des elektromagnetischen Schlagankersystems
durch eine magnetische Platte gebildef ist, die im Ruhezustand
den Klappanker anzieht und daB die Platte so ausgebildet ist,
daB im Falle eines Uber- oder KurzschluBstromes die magnetische
Anziehungskraft der Platte aufgehoben wird, so daB das Schalt-
schloB entklinkt wird.

Man kann die einzelnen Systeme so aufeinander abstimmen, daf das
elektromagnetische Schlagankersystem auf einen Kurzschlufstrom
von zum Beispiel grdfer als ca. 500 A, der thermische Ausldser
auf einen Strom von zum Beispiel gr&Rer als 3000 A bei einer
Ausldsezeit von ca. 10 ms und das Klappankersystem auf einen
Uberstrom oder KurzschlufBstrom gréf8er 5000 A ausgelegt sind.
Der thermische Ausldser, der auch ein elektronischer Ausléser
sein kann, ist so eingestellt, daB eine Ausltsung erst bei
oder oberhalb einer the:mischen WirkgroBe ‘/ i2 dt erfolgt die
sich bei Kurzschliissen mit 3000 A bei Leitungsschutzschaltern
érgibt. Wie erwdhnt, wird die voribergehende Kontaktdffnung

durch den Schlaganker zur Unterstlitzung eines Abschaltvorganges
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eines nachgeschalteten Leitungsschutzschalters so ausgelegt,
da sie bei Stromen ab beispielsweise 5000 A einsetzt.
ZweckmdBigerweise ist die Ansprechzeit des thermischen Aus-
l8sers gréBer als 10 ms, was, wie ebenfalls oben erwdhnt,

am-besten mittels eines Bimetalles erreicht werden kann.
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Anhand der Zeichnung sollen einige Ausfiihrungsbeispiele sowie

weitere Verbesserungen und weitere Vorteile ndher erléutert

werden.

Es zeigt

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild einer Niederspannungs-
installation,

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild einer Niederspannungs-
hausinstallation mit einem erfindungsgemdfen
Uberlasthauptschalter,

Fig. 3 Prinzipskizzen fiir einen normalen Sicherungs-

und 4 automat und einen erfindungsgemédBen Uberlast-
schalter und

Fig. 5 eine besondere Ausdestaltung einer Auslbse-

bzw. Kontakthebeldffnungseinrichtung, in der

die Erfindung realisiert ist.
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In der Fig. 1 ist eine Niederspannungs-Installation in Form
einer Kaskade dargestellt, welche an ihrem Eingang zwischen
den AnschluBpunkten 10 und 12 einen Transformator 14 aufweist,
an den anschlieBend ein Leitungsstiick L1 angeschlossen ist.

Am Ende des Leitungsstilickes L1 befindet sich ein AnschluB 16,
an dem eine Hauptsicherung 17, beispielsweise ein NH-Sicherung
anschlief3t. Diese NH-Sicherung 17 besitzt einen Ausgang 18,

an den sich ein Leitungsstlick L2 anschlieBt, das wiederum

in einem Anschlufipunkt 20 endet. An dem Anschlufpunkt 20
befindet sich eine Hauotverteilung, derart, daB sich die
Leitung L1 plus L2 verteilt in Abzweigleitungen L3, L4 ... Usw.
Es sel nun die Leitung L3 betrachtet:

Hinter dem AnschluBpunkt bzw. Verzweigungspunkt 20 befindet
sich eine Vorsicherung oder Hausanschlufisicherung 21, die im

allgemeinen als Schmelzsicherung ausgebildet ist. pit der

"Anschlufklemme 22 der Schmelzsicherung 21 ist ein Leitungszuag L4

verbunden, der auf einen Abzweigpunkt 26 geht, an dem sich
Leitungsziige LS’ L6, L7 ... verzweigen, die jeweils zu einzelnen
Verbrauchern 28, 30 und 32 ... flihren. Jeder dieser Verbraucher
28 ... ist mittels eines Leitungsschutzschalters 34, 36 und 38
abgesichert, der ein normaler, handelsiiblicher Leitungs-
schutzschalter mit Uberstrom- und Kurzschlufstromausl®sung ist,
der selbstverstdndlich auch als Fehlerstromschutzschalter
ausgcebildet sein kann. Ein solcher handelsiiblicher Leitungs-
schutzschalter ist in der Fig. 3 dargestellt. Man erkennt

- schematisch und blockartig - einen in den Hauptstrompfad 40
eingesetzten thermischen Ausl&ser 42 und einen magnetischen
Ausldser 44, der an einem drehbar aufgelagerten Kontakthebel 46
angeschlossen ist. Der Kontakthebel bildet mit einem Festkontakt 48
eine Trennstelle 50, der ein Lichtbogenl&schblechpaket 52
zugeordnet ist. Man erkennt, daB der thermische Ausl&ser, der

im Normalfall als Bimetall ausgebildet .ist, Ubexr eine Wirklinie

54 auf ein Schaltschlof 56 einwirkt, ebenso wie der magnetische
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Ausl8ser, der Uber die Wirklinie 58 auf das Schaltschlof 56
wirkt. Der magnetische Ausléser 44, der einen Schlaganker
aufweist, 6ffnet im Falle eines KurzschluBes iiber die
Wirklinie 60 die Trennstelle 50 und entklinkt gleichzdtio

auch das SchaltschloB 56, so daB die Ausschaltung bleibend ist.
Ein derartiger Leitungsschutzschalter ist beispielsweise

der DE-AS 11 92 730 beschrieben.

Festzuhalten ist, daf sowohl der therﬁische Auslbser 42

als auch der magnetische AuslOser 44 gemeinsam auf das
SchaltschloB einwirken, wobei der magnetische AuslSser
ebenfalls noch auf den Kontakthebel 46 bei einem KurzschlufB

einwirkt.

Die Schmelzsicherung 21 ist gegeniiber den Leitungsschutzschaltern
selektiv, da sie in entspreche -der Weise auf den Leitungs-
schutzschalter 34 bus 38 abgestimmt ist und auf héheren

KurzschluB anspricht als diese.

BErfindungsgemd&B soll die Sicheruno 21 ersetzt werden durch
einen Gruppenschalter. Damit ergibt sich die in der Fig. 2
schematisch dargestellte Niederspannungshausinstallation

mit einem ﬁberlasthauptschaltef. Dieser Hauptschalter wird
anstelle der Sicherung 21 zwischen den Leitungsstiicken L3 und L
eingesetzt und besitzt in der Fig. 2 die Bezugsziffer 62.

In der ibrigen Darstellung hat insoweit nichts gedndert.

Als Schalter 62 kann ein solcher Schalter eingesetzt werden,
der in der Fig. 4 schematisch dargestellt ist. Dieser Schalter
besitzt einen thermischen Ausléser 42 und ein magnetisches
Schlagankersystem 44, von denen lediglich der ther-

mische Ausldser {ber die Wirkverbindung 54 auf das
SchaltschloB 56 wirkt, welches den Kontakthebel in die
Offnungsstellung verbringt und dort festhdlt. Das
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magnetische Schlagankersystem wirkt {iber die Wirkverbindung 60
auf den Kontakthebel 46, lediglich um diesen kurzunterbrechend
bzw. kurzzeitig zu Offnen. Eine Wirkverbindung zwischen dem

Schlagankersystem 44 und dem SchaltschloB 56 ist nicht mehr
vorhanden.

Der thermische Ausl&ser ist dann in geeigneter Weise auf den
zu erwartenden KurzschluBstrom angepaBt und zwar derart, daR
er bei einem Kurzschlufistrom von 3000 A ausl®st, wdhrend

das elektromagnetische Schlagankersystem schon bei 500 A mit

der voriibergehenden Offnung des Kontakthebels 46 beginnt.

Damit der Schalter oberhalb einer bestimmten Grenze von zum
Beispiel 5000 A ausl8st, wird eine Anordnung nach der Fig. 5
eingesetzt. Man erkennt den Kontakthebel 46 mit dem beﬁegbaren
Kontakt 47, der mit dem Festkontakt 48 zusammenwirkt, derart,
daB bei einem Ausschaltvorgang zwischen den beiden ein Licht-
bogen gezogen wird, der in die Lichtbogenl&schbleche 52 hinein-
l3duft. Die voriibergehende Uffnung des beweclichen Kontaktes 46
erfolgt Uber ein Schlagankersystem 44, welches eine Spule 70,
die einen bewegbaren Magnetanker antreibt, der unter dem Druck
einer Feder 74 von dem feststehenden Magnetkern 76 weggedriickt
wird. Das Schlagankersystem besitzt weiterhin einen Schlaganker-
stift 78, der im Falle einer Ausschaltbewegung von dem Magnet-
anker 72 nach rechts gedriickt wird und den bewegbaren Kontakt
46 gegen den Druck einer Feder 80 Offnet. Am Schlagankersystem
ist ferner eine magnetische Platte 82 (dick strichliert einge-
zeichnet) angebracht, die mit einem Klappanker 84 zusammenwirkt,
welcher Klappanker in Uhrzeigersinn in der Pfeilrichtung F
gegen einen Hebel 86 anschlagen kann, der eine Verklinkungs-
stelle (nicht weiter dargestellt) im Schaltschlof 56 &6ffnet

und dadurch den Kontakthebel in Ausschaltstellung driickt.

Bei einem Uberstrom von etwa 5000 A wird der Magnetkreis so
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beeinfluft, daB die magnetische Platte 82 entmagnetisiert wird,
so daB die Anzugskraft auf den Klappanker 84 so verringert wird,
daB der Klappanker in Pfeilrichtung F hochklappt und den Hebel

86 betdtigt.

Der thermische Ausl&ser, der in der Fig. 5 der iibersichtlich-
keithalber nicht gezeigt ist, filhrt bei einem j‘iz dt - Wert
die AuslOsung herbei; er liegt in Reihe mit der Spule, so daB
der Schalter bzw. die Anordnung nach der Fig. 5 auf insgesamt

drei Stromkriterien anspricht

a) voriibergehende Offnung des Kontaktes bei 47 bei Strdmen
iiber 5000 A,

b) thermische Ausldsung bei einem Wert 12 dt entsprechend
einer Schmelzsicherungskennlinie, beispielsweise bei
3000 A und

c) sofortige Ausl®sung bei einem bestimmten I
wert von 5000 A.

D—Scheitel-
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Anspriche

1. Als Gruppenschutzschalter dienéndes elektrisches
Installationsger&t, insbesondere Hauptleitungsschutzschalter
zum Absichern einer aus mehreren Stromkreisen bestehenden
elektrischen Anlage, wobei der Hauptschalter gegeniiber den
den Verbrauchern zugeordneten Leitungsschutzschaltern selektiv

sein muB, dadurch gekennzeichnet, daf in Reihe mit dem elektro-

magnetischen Schlagankersystem (44), das lediglich zur voriiber-
dehenden 0ffnung des Kontakthebels (46) dient, ein auf ein
échaltschloﬁ einwirkender, vorzugsweise thermischer Auslfser
geschaltet ist, der so ausgelegt ist, daBf er erst nach Erreichen

eines bestimmten jhiz dt ~ Wertes die Ausldsung bewirkt.

2. Installationsgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daBf der thermische Ausléser mit einem Thermobimetall ver-

sehen ist.

3. Installationsgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB dem magnetischen Schlagankersystem (44) ein Klappanker-
system zugeordnet ist, dessen Klappanker bei Auftreten=eines Rurz-

schluBstromes anspricht und auf das SchaltschloB einwirkt.

4. Installationsger&t nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB zumindest ein Teil des Joches des magnetischen Schlag-
ankersystems (44) durch eine magnetische Platte (82) gebildet
ist, die im Ruhezustand den Klappanker (84) des Klappanker-
systems anzieht, und daB die Platte so ausgebildet bzw. bemessen
ist, daf im Falle eines {iberstromes ihre magnetische Anzugskraft
aufgehoben und das SchaltschloB8 entklinkt wird.
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5. Installationsgerdt nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das elektromagnetische Schlaganker-
system (44) auf einen Kurzschlufstrom von zum Beispiel grdéfer
als ca. 500 A, dér vorzugsweise thermische Ausldscer auf einen
Strom von zum Beispiel grdfer als 3000 A bei einer Auslisezeit
groBer 10 ms, und das Klappankersystem auf einen Kurzschluf-

strom von zum Beispiel grdfer als ca. 5000 A ausgelegt sind.

s
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