
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  (TT)  Veröffentlichungsnummer:  0  0 1 3   3 2 7  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

(£)  Anmeldenummer:  79104719.4  (51)  Int.  Ct.3:  B  26  F  1 / 2 4  

(22)  Anmeldetag:  27.11.79 

(30)  Priorität:  29.12.78  US  974578 

(43)  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
23.07.80  Patentblatt  80/15 

(w)  Benannte  Vertragsstaaten: 
DE  FR  GB 

(71)  Anmelder:  International  Business  Machines 
Corporation 

Armonk,  N.Y.  10504(US) 

(72)  Erfinder:  Haas,  Robert  G. 
R.D.  6,  Box  446 
Hopewell  Junction,  New  York  12533IUS) 

(72)  Erfinder:  Lent,  Charles  V. 
R.F.D.  1,  Box  159 
Poughquag,  New  York  12570IUS) 

(74)  Vertreter:  Willich,  Worfgang,  Dipl.-Ing. 
Schönaicher  Strasse  220 
D-7030  Böblingen(DE) 

(2)  Stanzeinrichtung  für  dünne  plattenförmige  Werkstücke. 

N  
CM 
M 

«  

O  

o  

Ol 
Iii 

Zur  Kühlung  eines  Stanzkopfes  mit  einer  Vielzahl  matri-' 
xartig  angeordneter  Stanznadeln  (92),  die  mittels  zugeordne- 
ter  Elektromagnete  (54)  zur  Bildung  des  Stanzmusters  einzeln 
auswählbar  sind,  dient  ein  Durchlaufkühlsystem,  vorzugs- 
weise  mit  Flüssigkeitskühlung.  Das  Kühlsystem  besteht  aus 
einer  Vielzahl  zwischen  den  Bohrungen  (52,58)  für  die  Stanz- 
nadeln  (92)  und  ihre  Magnete  (54)  angeordneter,  von  unten 
tief  in  das  Stanzkopfgehäuse  (50)  ragender  Bohrungen  (64),  in 
welche  je  ein  Röhrchen  (72)  konzentrisch  hineinragt  und  so 
angeschlossen  ist,  daß  die  Kühlflüssigkeit  aus  einer  inneren 
Verteilerkammer  (74)  im  Gegenstrom  durch  die  Röhrchen  (72) 
und  Bohrungen  (64)  kontinuierlich  in  eine  äußere  Verteiler- 
kammer  (76)  geleitet  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t a n z e i n r i c h t u n g   f ü r   d ü n n e   p l a t -  

t e n f ö r m i g e   W e r k s t ü c k e ,   z.  B.  s o g .   g r ü n e   k e r a m i s c h e   F o l i e n  

f ü r   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n ,   wie   i n t e g r i e r t e  

S c h a l t u n g e n .   Zur  H e r s t e l l u n g   m e h r s c h i c h t i g e r   K e r a m i k - S u b -  

s t r a t e   f ü r   s o l c h e   i n t e g r i e r t e n   H a l b l e i t e r s c h a l t u n g s e i n h e i -  

t e n   w e r d e n   e i n e  A n z a h l   e i n z e l n e r   P l a t t e n ,   s o g .   g r ü n e   k e r a -  

m i s c h e   F o l i e n ,   m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   M u s t e r   g e l o c h t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   L o c h u n g e n   s o w i e   b e s t i m m t e   M u s t e r   u n d  

B e r e i c h e   d e r   O b e r f l ä c h e n   zu r   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   m i t  

e i n e r   l e i t e n d e n   M e t a l l p a s t e   v e r s e h e n   und  s c h l i e ß l i c h   d i e  

e i n z e l n e n   F o l i e n   a u f e i n a n d e r g e s c h i c h t e t   u n d ,   z.  B.  d u r c h  

S i n t e r n ,   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n ,   wie   a u c h  

a n d e r e r   ä h n l i c h e r   E r z e u g n i s s e ,   e r f o r d e r t   h i e r b e i   das  E i n -  

b r i n g e n   e i n e r   s e h r   g r o ß e n   A n z a h l   von  L ö c h e r n   g e r i n g s t e r  

Größe   in   s e h r   g r o ß e r   D i c h t e ,   z.  B.  m e h r e r e r   t a u s e n d   L o c h u n -  

gen  von  e twa   0,1  b i s   0 , 2   mm  D u r c h m e s s e r .   D i e s e   L ö c h e r   w e r -  

den  in  M a t r i x a n o r d n u n g ,   j e d o c h   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   M u s t e r n  

h e r g e s t e l l t .   Die  A u s w a h l   d e r   j e w e i l s   b e n ö t i g t e n   M u s t e r   v o n  

L o c h u n g e n   kann  au f   v e r s c h i e d e n e   W e i s e   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

So  i s t   es  b e k a n n t ,   f ü r   j e d e s   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   L o c h m u s t e r  

e i n e   M u s t e r p l a t t e   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   in   den  Hubweg  d e r   S t a n z -  

n a d e l n   e i n g e s c h o b e n   w i r d   und  j e w e i l s   nur   d i e   a u s g e w ä h l t e n  

S t a n z n a d e l n   zur   L o c h u n g   f r e i g i b t ,   w ä h r e n d   d i e   j e w e i l s   n i c h t  

b e n ö t i g t e n   N a d e l n   a u f   d e r   M u s t e r p l a t t e   a r r e t i e r t   w e r d e n  

( I B M  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n ,   Bd.  13,  Nr.  9,  S.  2 5 3 6  

und  Bd.  16,  Nr.  12,  S.  3 9 3 3 ) .   Be i   d i e s e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h -  

r u n g   w e r d e n   f ü r   j e d e n   L o c h v o r g a n g   z u n ä c h s t   a l l e   S t a n z n a d e l n  

b e t ä t i g t ,   wobe i   es  e i n e   e n t s p r e c h e n d   g e b o g e n e   F ü h r u n g   d e r  

a n t r i e b s s e i t i g e n   S t a n z n a d e l b e r e i c h e   o d e r   e i n   p n e u m a t i s c h e r  

S t a n z n a d e l v o r s c h u b   e r m ö g l i c h e n ,   daß  d i e   n i c h t   a u s g e w ä h l t e n  

N a d e l n   in   i h r e r   A u s g a n g s l a g e   f e s t g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  



E i n e   S t a n z e i n r i c h t u n g   m i t   M u s t e r p l a t t e n   b i e t e t   zwar  d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   L o c h m u s t e r   zu  e r z e u g e n ,  
d o c h   s i n d   i h r   e i n i g e   N a c h t e i l e   zu  e i g e n .   So  b e n ö t i g t e   man 

f ü r   j e d e s   e i n z e l n e   L o c h m u s t e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   M u s t e r -  

p l a t t e ,   so  daß  s t ä n d i g   e i n e   g r o ß e   A n z a h l   d e r a r t i g e r   P l a t t e n  

v o r r ä t i g   g e h a l t e n   w e r d e n   muß.  A u ß e r d e m   u n t e r l i e g e n   d i e   Mu- 

s t e r p l a t t e n   ü b e r   l ä n g e r e   B e n u t z u n g s z e i t   dem  V e r s c h l e i ß  

d u r c h   d i e   H a r t m e t a l l s p i t z e n   d e r   S t a n z n a d e l n .   W e i t e r h i n   i s t  

d e r   W e c h s e l   von  e i n e m   M u s t e r   zum  a n d e r e n   m i t   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g   e i n e r   S t a n z e i n r i c h t u n g   n o t w e n d i g e r w e i s e   s e h r   z e i t r a u -  

b e n d ,   da  j e d e s m a l   d i e   M u s t e r p l a t t e   g e g e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

a n d e r e   P l a t t e   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   m u ß .  

Bei   S t a n z e i n r i c h t u n g e n   m i t   E i n z e l a n t r i e b   d e r   S t a n z n a d e l n  

w e r d e n   d i e s e   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n .   Der  A u f b a u   d i e s e r   S t a n z -  

e i n r i c h t u n g e n ,   wie   er   b e i s p i e l s w e i s e   im  IBM  T e c h n i c a l  

D i s c l o s u r e   B u l l e t i n ,   Bd.  20,  Nr.  4,  S.  1 3 7 9 / 8 0   b e s c h r i e b e n  

i s t ,   i s t   j e d e r   S t a n z n a d e l   e i n   a l s   K o l b e n m a g n e t   a u s g e b i l d e -  

t e r   E l e k t r o m a g n e t   z u g e o r d n e t ,   w e l c h e r   b e i   s e i n e r   E r r e g u n g  

d i e   e n t s p r e c h e n d e   N a d e l   v o r s c h i e b t   o d e r   u n m i t t e l b a r   in  i h r e '  

w i r k s a m e   Lage   b e w e g t .   D i e s e   A u s b i l d u n g   h a t   i n s b e s o n d e r e   d e n  

V o r t e i l ,   daß  s i e   m i t t e l s   e i n e r   a u t o m a t i s c h e m   S t e u e r u n g   b e -  

t r i e b e n   w e r d e n   k a n n ,   von   e i n e m   zum  a n d e r e n   S t a n z v o r g a n g   a l -  

so  u n t e r s c h i e d l i c h e   L o c h m u s t e r   a u s g e w ä h l t   w e r d e n   K ö n n e n ,  

o h n e   daß  z w i s c h e n z e i t l i c h   m a n u e l l e   E i n g r i f f e ,   wie  z.  B.  d a s  

A u s w e c h s e l n   d e r   M u s t e r p l a t t e ,   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Die  B e t ä t i g u n g   d e r   den   S t a n z n a d e l n   z u g e o r d n e t e n ,   in   e n t -  

s p r e c h e n d   h o h e r   D i c h t e   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o m a g n e t e n   i n  

s c h n e l l e r   F o l g e   e r z e u g t   a l l e r d i n g s   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   W ä r -  

m e m e n g e ,   w o h i n g e g e n   d i e   z u l ä s s i g e   H ö c h s t t e m p e r a t u r   in  d e r -  

a r t i g e n   E i n r i c h t u n g e n   w e g e n   d e r   in  den  M a g n e t e n   v e r w e n d e t e n  

o r g a n i s c h e n   I s o l i e r m a t e r i a l i e n   m i t   n i e d e r e m   S c h m e l z p u n k t  

eng  b e g r e n z t   i s t .   Es  i s t   d a h e r   b e i   d e r   v o r g e n a n n t e n   A u s f ü h -  

r u n g   e i n e   w i r k s a m e   K ü h l u n g   des   g e s a m t e n   S t a n z k o p f e s   n o t w e n -  

d i g .  



Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e r e i t e t   b e s o n d e r e   S c h w i e r i g k e i -  

t e n .   Denn  d i e   a u ß e r o r d e n t l i c h   hohe   D i c h t e   d e r   e i n z e l n e n  

S t a n d z n a d e l k a n ä l e   und  d e r   z u g e h ö r i g e n   E l e k t r o m a g n e t e n   v e r -  

b i e t e   von  v o r n h e r e i n ,   das   S t a n z k o p f g e h ä u s e   mi t   e n t s p r e -  

c h e n d e n   ü b l i c h e n   K ü h l m i t t e l r ä u m e n   zu  g i e ß e n ,   wie  es  von  a n -  

d e r e n   M a s c h i n e n   und  V o r r i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e n   m i t  

F l ü s s i g k e i t s k ü h l u n g ,   b e k a n n t   i s t .   E in   w e i t e r e s   E r f o r d e r n i s  

i s t ,   daß  d e r   S t a n z k o p f   zur   W a r t u n g   und  i n s b e s o n d e r e   zum 

A u s w e c h s e l n   von  S t a n z n a d e l n   l e i c h t   a u s b a u b a r   g e s t a l t e t   s e i n  

muß,  daß  a l s o   d e r   A n s c h l u ß   e i n e r   V i e l z a h l   von  K ü h l l e i t u n g e n  

zu  v e r m e i d e n   i s t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n -  
de,   e i n   K ü h l s y s t e m   f ü r   e i n e   S t a n z e i n r i c h t u n g   de r   oben   b e -  

s c h r i e b e n e n   A r t   m i t   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   E i n z e l s t e u e r u n g   d e r  

S t a n z n a d e l n   zu  s c h a f f e n ,   das   b e i   g e r i n g s t e m   R a u m b e d a r f   e i n e  

w i r k s a m e   und  g l e i c h m ä ß i g e   K ü h l u n g   des  g e s a m t e n   S t a n z k o p f e s  

e r m ö g l i c h t ,   w e l c h e s   e i n f a c h   h e r s t e l l b a r   i s t   und  a u ß e r d e m  
e i n e   l e i c h t e   M o n t a g e   und  D e m o n t a g e   des  S t a n z k o p f e s   e r m ö g -  

l i c h t .   D i e s e   A u f g a b e   i s t   d u r c h   d i e   im  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n -  

g e g e b e n e   A u s b i l d u n g   g e l ö s t   w o r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   m a c h t   h i e r b e i   von  d e r   A n o r d n u n g   k o n z e n t r i -  

s c h e r   G e g e n l a u f - L e i t u n g s s y s t e m e   G e b r a u c h ,   wie  s i e   in  a n d e -  

ren   A n w e n d u n g e n   f ü r   W ä r m e t a u s c h e r   b e r e i t s   b e k a n n t   s i n d ,  

z.  B.  aus  d e r   US-PS  3  283  811.  Die  V o r t e i l e   de r   e r f i n d u n g s -  
g e m ä ß e n   A u s b i l d u n g   des  K ü h l s y s t e m s   w e r d e n   d e u t l i c h ,   w e n n  
man  b e r ü c k s i c h t i g t ,   daß  e i n   S t a n z k o p f   f ü r   den  oben  b e s c h r i e -  
b e n e n   Zweck  e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   Masse   und  d a h e r   m ö g l i c h s t  

g e r i n g e   A b m e s s u n g e n   a u f w e i s e n   muß,  da  er  zur   H e r s t e l l u n g  
e i n e r   V i e l z a h l   von  L o c h u n g e n   s c h r i t t w e i s e   f o r t b e w e g t   w i r d ;  
d i e   A b s t ä n d e   d e r   e i n z e l n e n ,   in  M a t r i x a n o r d n u n g   a n e i n a n d e r -  

g e r e i h t e n   S t a n z n a d e l n   s i n d   d a b e i   d u r c h   d i e   D u r c h m e s s e r -  

a b m e s s u n g e n   d e r   a l s   K o l b e n m a g n e t e n   a u s g e b i l d e t e n   E l e k t r o m a -  

g n e t e   b e s t i m m t .   Z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   B o h r u n g e n   im  S t a n z -  



k o p f   f ü r   d i e   E l e k t r o m a g n e t e   s i n d   W a n d s t ä r k e n   von  0 , 2   b i s  

0 , 5   mm  ü b l i c h .   Die  H e r s t e l l u n g   e i n e s   S t a n z k o p f g e h ä u s e s   im  

G u ß v e r f a h r e n   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   K ü h l m i t t e l r ä u m e n   i s t   d a h e r  

a l s   u n m ö g l i c h   zu  b e t r a c h t e n .   Die  A u s b i l d u n g   nach   d e r   E r f i n -  

dung   i s t   d e m g e g e n ü b e r   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   e i n f a c h   zu  b e w ä l -  

t i g e n   und  e r b r i n g t   u n g e a c h t e t   des   m i n i m a l e n  z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e n   Raumes   e i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h   h o h e   K ü h l l e i s t u n g ,  

d i e   e i n e n   a u t o m a t i s c h e n   k o n t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b   e i n e r  

S t a n z e i n r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t ,   ohne   daß  e i n e   u n z u l ä s s i g e   E r -  

w ä r m u n g   d e r   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   a u f t r i t t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   i n  

e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   A n s i c h t   des   G e s a m t a u f -  

b a u s   e i n e r   a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t e n   S t a n z e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   e i n e r   V i e l z a h l  

von  L ö c h e r n   in   p l a t t e n f ö r m i g e n   W e r k s t ü c k e n ,  

d i e   s o g .   g r ü n e n   k e r a m i s c h e n   F o l i e n ,   m i t   e i -  

n i g e n   g e s c h n i t t e n   d a r g e s t e l i t e n   T e i l e n ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  S t a n z k o p r   d e r   S t a n z -  

e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   i n  d e r   E b e n e   3-3  d e r   D a r s t e  

l u n g   n a c h   F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   des  S t a n z k o p f e s   nach   F i g .   2  v o n  

u n t e n ,   zu r   D a r s t e l l u n g   des   K ü h l s y s t e m s ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   in  d e r   E b e n e   5-5  d e r   D a r s t e l -  

l u n g   n a c h   F i g .   2 ,  



F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   in  d e r   E b e n e   6-6  d e r   D a r s t e l -  

l u n g  n a c h   F i g .   2  u n d  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  S t a n z k o p f   nach   F i g .  

2,  zu r   D a r s t e l l u n g   d e r   A u s b i l d u n g   und  r e l a -  

t i v e n   Lage   d e r   E l e k t r o m a g n e t e ,   d e r   S t a n z n a -  

d e l n   und  d e r   A b s t r e i f p l a t t e .  

Gemäß  F i g .   1  i s t   d e r   S t a n z k o p f   10  a u f   e i n e r   G r u n d p l a t t e  

g e l a g e r t ,   d i e   f ü r   A u f -   und  A b w ä r t s b e w e g u n g e n   e i n g e r i c h t e t  

i s t .   An  d e r   G r u n d p l a t t e   12  s i n d   T r ä g e r s ä u l e n   14  b e f e s t i g t ,  
d i e   l ä n g s b e w e g l i c h   in  e i n e r   T r ä g e r p l a t t e   16  g e f ü h r t   s i n d ,  

w e l c h e   i h r e r s e i t s   au f   P f o s t e n   18  e i n e s   F u n d a m e n t s   20  g e l a -  

g e r t   i s t .   Die  o b e r e n   E n d e n   d e r   T r ä g e r s ä u l e n   14  s i n d   an  e i n e r  

T r a v e r s e   22  b e f e s t i g t ,   d i e   m i t   e i n e m   auf   e i n e m   M o t o r t r ä g e r  

26  a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b s m o t o r   24  a n t r i e b s v e r b u n d e n   i s t .   Z u r  

E r z e u g u n g   d e r   v e r t i k a l e n   Auf -   und  A b w ä r t s b e w e g u n g e n   d e r  

T r a v e r s e   22  d i e n t   e i n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e r )   E x z e n t e r a n t r i e b ,  

w e l c h e r   ü b e r   e i n e   H u b s t a n g e   28  und  m i t t e l s   e i n e s   F e d e r e l e -  

m e n t s   30  m i t   d e r   T r a v e r s e   22  v e r b u n d e n   i s t .   Zum  M a s s e n a u s -  

g l e i c h   f ü r   d i e   O s z i l l a t i o n s b e w e g u n g e n   d e r   v o r g e n a n n t e n   T e i -  

le  d i e n t   e i n   G e g e n g e w i c h t   32,  w e l c h e s   so  mi t   d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   des   A n t r i e b s m o t o r s   24  v e r b u n d e n   i s t ,   daß  es  j e w e i l s  

in  d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   v e r t i k a l e   R i c h t u n g   wie  d e r   S t a n z -  

k o p f   10  b e w e g t   w i r d .  

Auf  e i n e m   T i s c h   34  i s t ,   u n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   des  S t a n z k o p -  

f e s   10,  e i n e   S u b s t r a t t r ä g e r p l a t t e   a n g e o r d n e t .   D i e s e   t r ä g t  

d i e   zu  s t a n z e n d e n   W e r k s t ü c k e ,   z.  B.  g r ü n e   k e r a m i s c h e   F o l i e n ,  

u n d  k a n n   in  X-  und  Y - R i c h t u n g   so  v e r s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d i e  

W e r k s t ü c k e   in  e i n e   b e s t i m m t e   A u s r i c h t u n g   zum  S t a n z k o p f   10 

g e b r a c h t   w e r d e n .   H i e r z u   i s t   e i n e   e r s t e   P l a t t e   36  v o r g e s e h e n  

und  i n  d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   d i e ,   wie  d e r  

D o p p e l p f e i l   37  z e i g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  X - R i c h t u n g   v e r -  
s c h i e b b a r   i s t ,   und  e i n e   z w e i t e   P l a t t e   38,  d i e ,   gemäß  dem 



D o p p e l p f e i l   39,  in  Y - R i c h t u n g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   E i n e  

S t e u e r e i n h e i t   40  d i e n t   zur   E i n s t e l l u n g   des  T i s c h e s   34,  n ä .  

l i c h   d e r   e r s t e n   P l a t t e   36  in  X - R i c h t u n g   und  d e r   z w e i t e n  

P l a t t e   38  in  Y - R i c h t u n g ,   zur   B e t ä t i g u n g   von  E l e k t r o m a g n e t e  

54  im  S t a n z k o p f   10  s o w i e   zur   S t e u e r u n g   des  A n t r i e b s m o t o r s  

24,  w e l c h e r   d i e ' V e r t i k a l b e w e g u n g e n   des   S t a n z k o p f e s   10  s t e u  

e r t .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   a n h a n d   d e r   F i g n .   2  b i s  7   d e r   S t a n z k o p f  

10  und  das   d a r i n   b e f i n d l i c h e   K ü h l s y s t e m   im  e i n z e l n e n   b e -  

s c h r i e b e n .   Der  S t a n z k o p f   10  b e s t e h t   aus  e i n e m   G e h ä u s e   50 

m i t   e i n e r   V i e l z a h l   w e i t e r   B o h r u n g e n   52  zur   A u f n a h m e   d e r  

E l e k t r o m a g n e t e   54.  Die   B o h r u n g e n   52  m i t   den  E l e k t r o m a g n e t e n  

54  s i n d ,   wie   F i g .   2  v e r a n s c h a u l i c h t ,   s e h r   d i c h t   b e i e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t .   Das  G e h ä u s e   50  des   S t a n z k o p f e s   10  i s t   auf   e i n e r  

S t a n z k o p f p l a t t e   56  b e f e s t i g t .   Wie  F i g .   3  z e i g t ,   s i n d   m i t  

den  w e i t e n   B o h r u n g e n   52  f l u c h t e n d e   e n g e   B o h r u n g e n   58  mi t   j e  

e i n e m   G e w i n d e t e i l   59  v o r g e s e h e n .   An  den  E l e k t r o m a g n e t e n   54 

s i n d   e n t s p r e c h e n d e   G e w i n d e b o l z e n   55  a n g e b r a c h t ,   w e l c h e   i n  

d i e   G e w i n d e t e i l e   59  d e r   e n g e n   B o h r u n g e n   58  e i n g e s c h r a u b t  

s i n d .   D i e s e   G e w i n d e v e r b i n d u n g   b i l d e t   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r  

E l e k t r o m a g n e t e n   54  im  S t a n z k o p f   10.  Die  s t ö ß e l   60  d e r   E l e k -  

t r o m a g n e t e   54  r a g e n ,   wie   F i g .   3  g l e i c h f a l l s   z e i g t ,   in  d i e  

e n g e n   B o h r u n g e n   58  h i n e i n .   Am  o b e r e n   Ende  d e r   E i e k t r o m a g s e -  

te   54  b e f i n d e n   s i c h   S c h r a u b s c h l i t z e   57  zum  E i n s c h r e i b e n   b z w .  

H e r a u s d r e h e n   d e r s e l b e n   ( F i g .   2) .   B o h r u n g e n   62  in  d e r  E s k e n  

d e r   S t a n z k o p f p l a t t e   56  d i e n e n   zu r   B e f e s t i g u n g   des   S t a n s i p o -  

f e s   10  a u f   d e r   G r u n d p l a t t e   12  m i t t e l s   S c h r a u b e n   6 3 .  

Gemäß  den  F i g n .   4  b i s   6  s i n d   an  d e r   U n t e r s e i t e   des  S t a n z -  

k o p f e s   10  in   d e m s e l b e n   e i n e   V i e l z a h l   e n g e r   B o h r u n g e n   64  a n -  

g e o r d n e t ,   d i e   b i s   k u r z   v o r   das  o b e r e   Ende  des   S t a n z k o p f e s  

10  r e i c h e n .   Die  e n g e n   B o h r u n g e n   64  s i n d ,   wie  F i g .   2  d e u t -  

l i c h   m a c h t ,   z w i s c h e n   den  w e i t e n   B o h r u n g e n   52  a n g e o r d n e t   u n d  

d i e n e n   a l s   K a n ä l e   f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z i r k u l a t i o n   im  

G e h ä u s e   50  z u r   A b f u h r   de r   von  den  E l e k t r o m a g n e t e n   54  e r -  



z e u g t e n   Wärme  ü b e r   d e r e n   g e s a m t e r   L ä n g e .   F i g .   2  m a c h t   d e u t -  

l i c h ,   d a ß ,   o b w o h l   d i e   w e i t e n   B o h r u n g e n   52  in  e i n e r   M a t r i x -  

a n o r d n u n g ,   a l s o   in  X-  und  Y - R i c h t u n g   s e h r   d i c h t   b e i e i n a n d e r  

l i e g e n ,   d e n n o c h   g e n ü g e n d   P l a t z   f ü r   d i e   e n g e n   B o h r u n g e n   64  

b l e i b t .   D ie s   w i r d   d e u t l i c h   aus  F i g .   6,  w e l c h e   e i n e n   S c h n i t t  

in  d e r   L i n i e   6-6  d e r   F i g .   2  in   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g  

z e i g t .   In  d e r   u n t e r e n   F l ä c h e   d e r   S t a n z k o p f p l a t t e  5 6   b e f i n -  

den  s i c h   l a n g g e s t r e c k t e   N u t e n   66,  d i e   z w i s c h e n   den  e n g e r  

B o h r u n g e n   58  v e r l a u f e n   ( v g l .   a u c h   F i g .   4)  und  d i e   S t ö ß e l  

60  d e r   E l e k t r o m a g n e t e n   54  a u f n e h m e n .   Z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

R e i h e n   d e r   e n g e n   B o h r u n g e n   58  i s t   a u s r e i c h e n d   P l a t z ,   so  d a ß  

d i e   N u t e n   66  zur   V e r b i n d u n g   d e r   Enden   de r   e n g e n   B o h r u n g e n  

64  f ü r   den  D u r c h l a ß   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   a u s g e r i c h t e t   s i n d .  

Wie  aus  F i g .   5  h e r v o r g e h t ,   b e f i n d e n   s i c h   an  den  Enden  d e r  

N u t e n   66  A b s ä t z e   68,  a u f   w e l c h e n   e i n e   V e r t e i l e r p l a t t e   7 0  

a u f l i e g t .   In  d e r   V e r t e i l e r p l a t t e   70  s i n d   e i n e   A n z a h l   R ö h r -  

chen   72  b e f e s t i g t ,   d i e   s i c h   d u r c h   d i e   g e s a m t e   D icke   d e r  

V e r t e i l e r p l a t t e   70  h i n d u r c h   e r s t r e c k e n   und  d a r ü b e r   h i n a u s  

in  d i e   e n g e n  B o h r u n g e n   64  r a g e n .   Auf  d i e s e   We i se   s i n d   d i e  

N u t e n   66  in  e i n e   i n n e r e   V e r t e i l e r k a m m e r   74  und  e i n e   ä u ß e r e  

V e r t e i l e r k a m m e r   76  a u f g e t e i l t .   Die  V e r t e i l e r p l a t t e   70  i s t  

a u ß e r d e m ,   wie  F i g .   5  w e i t e r h i n   z e i g t ,   an  i h r e r   U n t e r s e i t e  

mi t   e i n e m   A u s s c h n i t t   v e r s e h e n ,   w e l c h e r   g l e i c h f a l l s   e i n e n  

B e s t a n d t e i l   d e r   ä u ß e r e n   V e r t e i l e r k a m m e r   76  b i l d e t ,   w o b e i  

e i n e   A b d e c k p l a t t e   78  d i e s e   nach   u n t e n   a b s c h l i e ß t .  

Die  V e r t e i l e r p l a t t e   70  und  d i e   A b d e c k p l a t t e   78  sowie   d i e  

R ö h r c h e n   72  s i n d   in  den  N u t e n   66  au f   g e e i g n e t e   W e i s e ,   z.  B.  

m i t t e l s   e i n e s   E p o x i h a r z e s ,   d e r a r t   b e f e s t i g t ,   daß  d ie   V e r -  

t e i l e r k a m m e r n   74  und  76,  a u c h   wenn  s i e   u n t e r   Druck  s t e h e n ,  

a b g e d i c h t e t   s i n d .   Zur  Z u f u h r   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   in  d i e   i n -  

n e r e   V e r t e i l e r k a m m e r   74  d i e n t   e i n   E i n l a ß   80,  und  zu  i h r e r  

E n t n a h m e   aus  de r   ä u ß e r e n   V e r t e i l e r k a m m e r   76  i s t   e in   A u s l a ß  

82  v o r g e s e h e n .   Wie  d u r c h   d i e   P f e i l e   in  F i g .   5  g e z e i g t ,   w i r d  



d i e   d u r c h   den  E i n l a ß   80  u n t e r   Druck   z u g e f ü h r t e   K ü h l f l ü s s i g -  

k e i t   in  d i e   i n n e r e   V e r t e i l e r k a m m e r   74  und  von  d o r t   a u f w ä r t s  

in  d i e   e n g e n   B o h r u n g e n   64  z w i s c h e n   den  R ö h r c h e n   und  d e r  

Wandung  d e r   B o h r u n g e n   g e l e i t e t ,   b i s   s i e   am  o b e r e n   Ende  d e r  

B o h r u n g e n   64  in  das   I n n e r e   d e r   R ö h r c h e n   72  g e l e n k t   w i r d .  

Von  h i e r   g e l a n g t   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d ie   R ö h r c h e n   72 

h i n d u r c h   in   d i e   ä u ß e r e   V e r t e i l e r k a m m e r   76  und  zum  A u s l a ß   8 2 .  

E i n e   s p e z i e l l e   A u s f ü h r u n g   des   S t a n z k o p f e s   und  e i n e r   z u g e -  
o r d n e t e n   A b s t r e i f p l a t t e   i s t   in   F i g .   7  b e s c h r i e b e n .   E i n e   A b -  

s t r e i f p l a t t e   84  i s t   am  S t a n z k o p f   10  b e f e s t i g t   und  s t e h t  u n -  

t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   F e d e r   89  s t ä n d i g   u n t e r   e i n e r   nach   u n -  

t e n   g e r i c h t e t e n   K r a f t .   H i e r z u   s i n d   S c h r a u b e n   86  in   d i e   A b -  

s t r e i f p l a t t e   84  e i n g e s c h r a u b t   und  d u r c h   e i n e   P l a t t e   88  h i n -  

d u r c h g e f ü h r t ,   d i e   i h r e r s e i t s   an  d e r   u n t e r e n   F l ä c h e   d e s  

S t a n z k o p f e s   10  m i t t e l s   ( n i c h t   g e z e i g t e r )   S c h r a u b e n   b e f e -  

s t i g t   i s t .   Die  F e d e r   89  i s t ,   wie   F i g .   7  g l e i c h f a l l s   z e i g t ,  

a u f   d i e   S c h r a u b e   86  a u f g e s c h o b e n .   E i n e   auf   d ie   A b s t r e i f -  

p l a t t e   84  w i r k s a m e ,   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e   K r a f t   b e w i r k t   e i n  

Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e r   F e d e r   89  und  e i n   e n t s p r e c h e n d e s   A n h e b e n  

d e r   S c h r a u b e n   86,  wozu  s i c h   in  de r   S t a n z k o p f p l a t t e   56  e n t -  

s p r e c h e n d e   A u s d r e h u n g e n   b e f i n d e n .   Die  S t a n z n a d e l n   92  s i n d  

in  F ü h r u n g e n   93  a c h s i a l   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   and  t r a g e n   an  i h -  

r e n   u n t e r e n   E n d e n   e i n e n   H a r t m e t a l l k o p f ,   w e l c h e r   m i t   e i n e m  

E i n s a t z   95  a u s g e r i c h t e t   i s t .   Am  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  d e r  

S t a n z n a d e l n   92  i s t   j e   e i n   Bund  96  b e f e s t i g t ,   w e l c h e r   in  e i -  

n e r   A u s d r e h u n g   97  g e f ü h r t   i s t .   E i n e   D e c k p l a t t e   98,  d i e   m i t -  

t e l s   S c h r a u b e n   99  an  d e r   P l a t t e   88  b e f e s t i g t   i s t ,   d i e n t   z i t  

H a l t e r u n g   d e r   S t a n z n a d e l n   92  in   de r   d a r g e s t e l l t e n   L a g e ,   w o -  

b e i   d e r   Bund  96  e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t   a l s   d i e  

d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e   B o h r u n g   101  in  d e r   D e c k p l a t t e   9 8 .  

Am  Ende  des   S t ö ß e l s   60  d e r   E l e k t r o m a g n e t e n   54  i s t   e i n   Z w i -  

s c h e n s t ü c k   100  b e f e s t i g t ,   an  d e s s e n   Ende  w i e d e r u m   e i n   E l e k -  

t r o m a g n e t   102  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   den  Bund  96  d e r   S t a n z -  



n a d e l   92  f e s t h ä l t ,   s o l a n g e   er   e r r e g t   i s t .   D i e s e   A n o r d n u n g  

e r m ö g l i c h t   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   den  A u s t a u s c h   e i n e r   b e s c h ä -  

d i g t e n   S t a n z n a d e l   92.  H i e r z u   w i r d   d e r   S t a n z k o p f   a u s g e b a u t ,  

zu  w e l c h e m   Zweck  d i e   S c h r a u b e n   93  s o w i e   d i e   A n s c h l ü s s e   d e s  

E i n l a s s e s   80  und  des   A u s l a s s e s   82  g e l ö s t   w e r d e n .   Nun  k ö n n e n  

d i e   A b s t r e i f p l a t t e   84  und  d i e   P l a t t e   88  vom  S t a n z k o p f   10 

a b g e n o m m e n ,   d i e   D e c k p l a t t e   98  g l e i c h f a l l s   e n t n o m m e n   und  d i e  

b e t r e f f e n d e   S t a n z n a d e l   92  h e r a u s g e z o g e n   und  d u r c h   e i n e   n e u e  

e r s e t z t   w e r d e n .   H i e r b e i   e r m ö g l i c h t   d i e   m a g n e t i s c h e   K u p p l u n g  

z w i s c h e n   dem  E l e k t r o m a g n e t e n   102  und  dem  Bund  96  de r   S t a n z -  

n a d e l   92  au f   s e h r   e i n f a c h e   W e i s e   d i e   E n t n a h m e   d e r   A b s t r e i f -  

p l a t t e   84  vom  S t a n z k o p f   1 0 .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   S t a n z o p e r a t i o n   zum  Zwecke  de r   L o -  

c h u n g   e i n e s   W e r k s t ü c k s   w i r d   d i e s e s   au f   d i e   S u b s t r a t t r ä g e r -  

p l a t t e   des   T i s c h e s   34  a u f g e l e g t   und  d o r t   in  ü b l i c h e r   W e i s e  

b e f e s t i g t .   S o d a n n   s t e u e r t   d i e   S t e u e r e i n h e i t   40  d i e   E i n s t e l -  

l u n g   d e r   e r s t e n   P l a t t e   36  und  d e r   z w e i t e n   P l a t t e   38  des  T i -  

s c h e s   34  in   d i e   e r f o r d e r l i c h e   Lage   des   W e r k s t ü c k s   zum  S t a n z -  

k o p f   10.  G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   d i e   a u s g e w ä h l t e n   E l e k t r o m a g n e -  

t e   54  e r r e g t ,   w o d u r c h   ü b e r   d i e   S t ö ß e l   60  d i e   a u s g e w ä h l t e n  

S t a n z n a d e l n   92  v o r g e s c h o b e n   w e r d e n .   Nun  r a g e n   nur   d i e   K ö p f e  

d e r   a u s g e w ä h l t e n   S t a n z n a d e l n   92  ü b e r   d i e   u n t e r e   F l ä c h e   d e r  

A b s t r e i f p l a t t e   84  h i n a u s   und  b e w i r k e n   e i n   e n t s p r e c h e n d e s  

M u s t e r   von  B o h r u n g e n   im  W e r k s t ü c k ,   s o b a l d   d e r   S t a n z k o p f   10 

s e i n e   A b w ä r t s b e w e g u n g   a u s f ü h r t ,   w ä h r e n d   d i e   n i c h t   v o r g e -  
s c h o b e n e n   S t a n z n a d e l n   i n n e r h a l b   d e r   A b s t r e i f p l a t t e   84  b l e i -  

ben   und  k e i n e   B o h r u n g e n   e r z e u g e n .   Der  D u r c h f l u ß   d e r   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   d u r c h   das  b e s c h r i e b e n e   L e i t u n g s -   und  K a m m e r s y -  
s t e m   b e w i r k t   h i e r b e i   e i n e   w i r k u n g s v o l l e   A b f ü h r u n g   de r   d u r c h  

d i e   E l e k t r o m a g n e t e   54  e r z e u g t e n   Wärme,  so  daß  d i e   S t a n z v o r -  

g ä n g e   in  d i c h t e r   F o l g e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  S t a n z e i n r i c h t u n g   f ü r   d ü n n e   p l a t t e n f ö r m i g e   W e r k s t ü c k e ,  

z.  B.  s o g .   g r ü n e   k e r a m i s c h e   F o l i e n   f ü r   e l e k t r o n i s c h e  

S c h a l t u n g s e i n h e i t e n ,   m i t   e i n e m   S t a n z k o p f   m i t   e i n e r  

V i e l z a h l   in  R e i h e n   u n d / o d e r   S p a l t e n   a n g e o r d n e t e r ,   i n  

e n g e n   B o h r u n g e n   g e f ü h r t e r   S t a n z n a d e l n ,  d e n e n   zu  i h r e r  

E i n z e l a u s w a h l   E l e k t r o m a g n e t e   z u g e o r d n e t   und  in   zu  d e n  
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a)  e i n e r   V i e l z a h l   von  d e r   U n t e r s e i t e   t i e f   in   das   S t a n z -  

k o p f g e h ä u s e   (10 ,   50)  r a g e n d e r   B o h r u n g e n   ( 6 4 ) ,   w e l -  

che  z w i s c h e n   den   R e i h e n   und  S p a l t e n   d e r   S t a n z n a d e l -  

und  M a g n e t b o h r u n g e n   (58,   52)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

b)  e i n e r   A n z a h l   N u t e n   (66)  in  d e r   U n t e r f l ä c h e   d e s  

S t a n z k o p f e s   ( 1 0 ) ,   w e l c h e   j e w e i l s   e i n e   R e i h e   o d e r  

S p a l t e   von  M ü n d u n g e n   d e r   B o h r u n g e n   (64)  m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d e n   und  V e r t e i l e r k a m m e r n   (74,  76)  b i l d e n ,  
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von  e i n e r s e i t s   d e r   V e r t e i l e r p l a t t e n   (70)  l i e g e n d e n  

i n n e r e n   V e r t e i l e r k a m m e r n   (74)  und  a n d e r e r s e i t s   d e r  

V e r t e i l e r p l a t t e n   (70)  l i e g e n d e n ,   d u r c h   e i n e   A b d e c k -  

p l a t t e   (78)  a b g e s c h l o s s e n e n   ä u ß e r e n   V e r t e i l e r k a m -  

mern   ( 7 6 ) ,  

d)  in  den  V e r t e i l e r p l a t t e n   (70)  b e f e s t i g t e n ,   k o n z e r -  

t r i s c h   in   d i e   B o h r u n g e n   (64)  r a g e n d e n   R ö h r c h e n   ( 7 2 )  
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d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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