
©  Q j l i   European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  0 1 3   3 5 5  
V i ^ ^   Office  europeen  des  brevets  A 1  

t U H U f   AlöUHt   r  A  I  tN  I  A N M E L D U N G  

(21)  Anmeldenummer:  79104995.0  (si)  Int.  Cl.3:  D  04  H  3 / 1 0  

^   A  ,„  D  04  H  3 / 1 6  
(22)  Anmeldetag:  07.12.79 

"  —  - 
19.06.79  DE  2924652 

23.07.80  Patentblatt  80/15 

Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LU  NL  SE 

n)  Anmelder:  CHEMIE  LINZ  AKTIENGESELLSCHAFT 
St.  Peter-Strasse  25 
A-4020  Linz(AT) 

3)  Benannte  Vertragsstaaten: 
BE  CH  FR  GB  IT  LU  NL  SE  AT 

n)  Anmelder:  Lentia  Gesellschaft  mit  beschränkter 
Haftung 
Schwanthalerstrasse  39  Postfach  20  16  26 D-8000  München  2(DE) 

3)  Benannte  Vertragsstaaten: 
DE 

5)  Erfinder:  Schneider,  Heinrich,  Dipl.-Chem. 
Schumpeterstrasse  2 
A-4045  Dornach(AT) 

5)  Erfinder:  Hammerschmidt,  Johann 
Flötzerweg  34 
A-4020  Linz(AT) 

_y  wi  iiEiüisnuiig  vuii  opinnvnesen. 

Bei  Spinnvliesen  aus  thermoplastischen  Kunststoffen, die  in  einerRichtung  eine  höhere  Reißfestigkeit  besitzen  als  in der  senkrecht  dazu  stehenden  Richtung,  werden  die 
Reißfestigkeiten  einander  angenähert,  indem  man  diese 
Vliese,  in  denen  die  Fäden  in  annähernder Wirrlage  liegen  und die  durch  Vernadeln  verfestigt  sind,  bei  85 -  25°  C  unterhalb des  Kristallitschmelzpunktes  liegenden  Temperaturen  in  der 
Richtung  der  geringeren  Reißfestigkeit  um  20 -  200  %  der 
ursprünglichen  Länge  verstreckt,  wobei  in  der  dazu  senkrech- ten  Richtung  die  Länge  entweder  beibehalten  oder  im  Bereich 
von ±  10  %  verändert  wird. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  S p i n n v l i e s e n   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e n  

K u n s t s t o f f e n ,   b e i   d e n e n   d i e   E i g e n s c h a f t e n ,   v o r   a l l e m  

d e r e n   R e i ß f e s t i g k e i t   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

S p i n n v l i e s e ,   d i e   aus   p r a k t i s c h   e n d l o s e n ,   in   a n n ä h e r n d e r  

W i r r l a g e   a b g e l e g t e n   F ä d e n   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t -  

s t o f f e n   a u f g e b a u t   s i n d ,   s i n d   s e i t   l ä n g e r e r   Z e i t   b e k a n n t .  

S ie   w e r d e n   m e i s t   d u r c h   A b l a g e   d e r   Fäden   u n m i t t e l b a r   n a c h  

dem  V e r s p i n n e n   und  n a c h   d e r e n   V e r s t r e c k u n g ,   v o r w i e g e n d  

m i t t e l s   L u f t ,   h e r g e s t e l l t .   Mit   d e r   v e r w e n d e t e n   A b l a g e m e -  
t h o d e   v a r i i e r t   a u c h   das   Maß  des   V o r h a n d e n s e i n s   von  R e s t e n  

von  p a r a l l e l e n   F a d e n b ü n d e l n .   E i n e   i d e a l e ,  v ö l l i g   u n o r i e n -  

t i e r t e   W i r r l a g e   w i r d   m e i s t   n i c h t   e r r e i c h t ,   s o d a ß   s o l c h e  

V l i e s e   f a s t   immer  in   e i n e r   R i c h t u n g   e i n e   h ö h e r e   R e i ß f e -  

s t i g k e i t   b e s i t z e n ,   a l s   i n   d e r   d a z u   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n  

R i c h t u n g .  

Bei  e i n e r   R e i h e   v o n   A n w e n d u n g e n ,   z.  B.  im  T i e f b a u ,   k o m m t  

es  a b e r   n i c h t   a u f   d i e   F e s t i g k e i t   i n   e i n e r   R i c h t u n g   s o n -  

d e r n   i n   a l l e n   R i c h t u n g e n   an .   Das  b e d e u t e t ,   daß  b e i   d e r  

A n w e n d u n g   d i e   g e r i n g s t e   R e i ß f e s t i g k e i t   m a ß g e b e n d   i s t ,  

s o d a ß   a u c h   d i e   S t ä r k e   d e s   V l i e s e s   nach   de r   n i e d r i g s t e n  

R e i ß f e s t i g k e i t   g e w ä h l t   w e r d e n   muß.  Das  b e d e u t e t   a b e r  

e i n e   V e r t e u e r u n g   des   V l i e s e i n s a t z e s ,   d ie   manch  g r o ß t e c h -  

n i s c h e m   E i n s a t z   im  Wege  s t e h t .  



In  d e r   DE-OS  2 . 6 3 9 . 4 6 6   i s t   b e s c h r i e b e n ,   daß  s i c h   d i e  

E i g e n s c h a f t e n   v o n   S t a p e l f a s e r v l i e s e n ,   d e r e n   E i n z e l f a s e r n  

in   B a h n q u e r r i c h t u n g   o r i e n t i e r t   s i n d ,   d a d u r c h   v e r b e s s e r n  

l a s s e n ,   daß  s i e   z u e r s t   in   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s t r e c k t ,   d a n n  

v e r n a d e l t ,   d a n n   n o c h e i n m a l   i n   L ä n g s r i c h t u n g   und  s c h l i e ß -  

l i c h   i n   Q u e r r i c h t u n g   v e r s t r e c k t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e  

M a ß b e s t ä n d i g k e i t   und   F e s t i g k e i t   d i e s e r   V l i e s e   e r h ö h t .  

F e r n e r   i s t   aus   d e r   DE-OS  2 , 2 3 9 . 0 5 8   b e k a n n t ,   daß  b e i  

n i c h t   v e r f e s t i g t e n ,   i n   W i r r l a g e   l i e g e n d e n   S t a p e l f a s e r -  
v l i e s e n   m i t   r e l a t i v   k u r z e n   F a s e r n   d i e   m i t t e l s   m e c h a n i s c h e n  

e r   f l u i d e n   K r ä f t e n   m i t   e i n e m   r e g e l m ä ß i g e n   M u s t e r   v e r s e -  

hen  s i n d ,   d u r c h   V e r s t r e c k e n   i n   de r   Q u e r r i c h t u n g   b e i   g l e i c h -  

z e i t i g e r   S c h r u m p f u n g   in   de r   L ä n g s r i c h t u n g   d i e   Q u e r r e i ß i e -  

s t i g k e i t   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   daß  das   aus   r e g e l -  

m ä ß i g e n   D i c k -   und   D ü n n s t e l l e n   b e s t e h e n d e   M u s t e r   z e r s t ö r t  

w ü r d e .   Es  k a n n   v i e l m e h r   d u r c h   e i n e   n o c h m a l i g e   N a c h b e h a n d -  

l u n g   m i t   f l u i d e n   K r ä f t e n ,   d i e   e i n e   U m o r i e n t i e r u n g   d e r  

r e l a t i v   k u r z e n   F a s e r n   b e w i r k e n ,   w i e d e r  w i l l   h e r g e s t e l l t  
w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   w i r d   gemäß   DE-OS  1 , 6 3 5 . 6 3 4   v o r g e s c h l a g e n ,   V l i e s e ,  

d i e   d u r c h   e i n e   T ä f e l u n g   e i n e   s t a r k e   O r i e n t i e r u n g   in   der  O u e r -  

r i c h t u n g   a u f w e i s e n ,   i n   d e r   R e i ß f e s t i g k e i t   i n   L ä n g s r i e n t  
d a d u r c h   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  s i e   w ä h r e n d   des   V e r n a d e l n s   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   g e s t r e c k t   w e r d e n .   D i e s e   R e c k u n g ,   d i e   g l e i c h -  

z e i t i g   e i n e n   u n k o n t r o l l i e r b a r e n   Q u e r e i n s p r u n g   zu r   F o l g e  

h a t ,   s o l l   b e w i r k e n ,   daß  d e r   F a s e r f l o r ,   d e r   im  T ä f l e r   i n  

e i n e m   W i n k e l   v o n   1 0  -   15°  z u e i n a n d e r   g e l e g t   w i r d ,   w ä h r e n d  

d e r   e r s t e n   V e r n a d e l u n g   so  v e r z o g e n   w i r d ,   daß  d i e   F a s e r n  

s c h l i e ß l i c h   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  450  zu  l i e g e n   kommen  u n d  

so  f i x i e r t   w e r d e n .  



D i e s e r   V o r g a n g p   d e r   w ä h r e n d   des  N a d e l n s   n u r   u n t e r   Z e r -  

l e g u n g   i n   v i e l e   e i n z e l n e   k l e i n e   R e c k s c h r i t t e   v o r g e n o m m e n  

w e r d e n   k a n n ,   e r f o r d e r t   e i n e n   g r o ß e n   a p p a r a t i v e n   A u f w a n d ,  

da  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   N a d e l m a s c h i n e   m i t   k l e i n e r   E i n s t i c h -  

g e s c h w i n d i g k e i t   a b e r   h o h e r   A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   a r -  

b e i t e n   muß  und   a u ß e r d e m   n o c h   c h a n g i e r e n   s o l l t e ,   da  s o n s t  

im  V l i e s   S t r e i f e n   e n t s t e h e n .   In  d i e s e r   DE-OS  w i r d   a u c h  

d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  e i n e   e i n f a c h e   R e c k u n g   des  g e t ä f e l -  

t e n   V l i e s e s   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   da  s i c h   D ü n n s t e l l e n   b i l d e n ;  

d i e   b e i m   w e i t e r e n   S t r e c k e n   z e r r e i ß e n .  

Auch  b e i   E n d l o s f a d e n v l i e s e n   w u r d e   b e r e i t s   e i n e   V e r s t r e c k u n g  

z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   E i g e n s c h a f t e n   v o r g e s c h l a g e n .   Gemäß  

DE-OS  1 , 9 0 0 0 2 6 5   w e r d e n   an  den  K r e u z u n g s s t e l l e n   v e r s c h w e i ß t e  

o d e r   v e r k l e b t e   V l i e s e   so  w e i t   in   m i n d e s t e n s   e i n e r   R i c h t u n g  

v e r s t r e c k t ,   daß  s i c h   d i e   O b e r f l ä c h e   um  e i n e n   F a k t o r   b i s   e t w a  

15  v e r g r ö ß e r t .   Da  d i e   K r e u z u n g s p u n k t e   b e i   den  f ü r   d i e s e s  

V e r f a h r e n   v e r w e n d e t e n   V l i e s e n   s t a r r   f i x i e r t   s i n d ,   w i r d   a u f  

d i e s e   W e i s e   e i n e   V e r s t r e c k u n g   de r   im  E i n z e l t i t e r   s t a r k   s c h w a n -  

k e n d e n   E i n z e l f ä d e n   b e w i r k t ,   wobe i   T i t e r s c h w a n k u n g e n   d e r   E i n -  

z e l f ä d e n   um  e i n e   Z e h n e r p o t e n z   e r z i e l t   w e r d e n .   Die  V e r s t r e c k u n g  

e r f o l g t   h i e r b e i   ü b e r   e i n e n   e r h i t z t e n   B r e m s s c h u h .  

Es  k o n n t e   nun  g e f u n d e n   w e r d e n ,   daß  d i e   R e i ß f e s t i g k e i t e n  

von   S p i n n v l i e s e n ,   d e r e n   F ä d e n   a n n ä h e r n d   in   W i r r l a g e   l i e g e n ,  

i n   s e n k r e c h t   a u f e i n a n d e r s t e h e n d e n   R i c h t u n g e n   e i n a n d e r   a n -  

g e n ä h e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   d i e   g e r i n g e r e   R e i ß f e s t i g k e i t  

i n   e i n e r   de r   b e i d e n   R i c h t u n g e n   b e t r ä c h t l i c h   a n g e h o b e n   w i r d ,  

o h n e   daß  j e d o c h   d i e   F ä d e n   s e l b s t   v e r s t r e c k t   w e r d e n   und  d e r  

F a d e n t i t e r   u n g l e i c h m ä ß i g   w i r d ,   wenn  man  e i n   g e n a d e l t e s   V l i e s  

i n   j e n e r   R i c h t u n g   b e i   A n w e n d u n g   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   v e r s t r e c k t ,  

d i e   d i e   g e r i n g e r e   R e i ß f e s t i g k e i t   b e s i t z t .  



D u r c h   d i e s e   Maßnahme  w i r d   d i e s e   R e i ß f e s t i g k e i t   e r h ö h t ,  

o b w o h l   g l e i c h z e i t i g   d i e   F l ä c h e   des  V l i e s e s   a u f   K o s t e n  

des  G e w i c h t e s / m 2   v e r g r ö ß e r t   w i r d .   Die  T a t s a c h e ,   d a ß  

t r o t z d e m   e i n e   h ö h e r e   M i n d e s t r e i ß f e s t i g k e i t   e r z i e l t   w i r d ,  

e r ö f f n e t   nun   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   w e s e n t l i c h   w i r t s c h a f t -  

l i c h e r e n   V l i e s e i n s a t z e s ,   v o r   a l l e m   im  E r d b a u ,   wie   S t r a ß e n - ,  

T u n n e l - ,   B ö s c h u n g s -   und   W a s s e r b a u ,   d a  e s   h i e r   p r a k t i s c h  

n u r   a u f   das   K r a f t - D e h n u n g s v e r h a l t e n ,   n i c h t   a b e r   au f   d a s  

G e w i c h t   des   V l i e s e s   p r o   m2  a n k o m m t ,   und  man  s o m i t  m i t   d e m  

g l e i c h e n   G e w i c h t   e i n e s   V l i e s m a t e r i a l s   g r ö ß e r e   F l ä c h e n   b e -  

l e g e n   k a n n .  

Die  T a t s a c h e ,   daß  s i c h   e i n   g e n a d e l t e s   V l i e s ,   b e i   dem  a l s o  

d i e   K r e u z u n g s p u n k t e   n i c h t  s o   v e r f e s t i g t   s i n d ,   daß  s i e   n i c h t  

a u f g e h e n ,   v e r s t ä r k e n   l ä ß t ,   i s t   ü b e r r a s c h e n d ,   da  zu  e r w a r t e n  

war,  daß  ev .   v o r h a n d e n e   l e i c h t e   D ü n n s t e l l e n   v e r s c h ä r f t   w e r d e n  

oder   s o g a r   L ö c h e r   a u f t r e t e n .   D i e s   i s t   j e d o c h   n i c h t   de r   F a l l ,  

s o n d e r n   es  w i r d   im  G e g e n t e i l   s o g a r   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e r e   V e r -  

: e i l u n g   d e r   in   W i r r l a g e   b e f i n d l i c h e n   F ä d e n   e r z i e l t ,   w o b e i  

Ln  S c h l a u f e n   l i e g e n d e   F ä d e n   m i t   z u n e h m e n d e m   V e r s t r e c k u n g s -  

grad   in   d i e   g e s t r e c k t e   Lage  ü b e r g e h e n   und  d a m i t   dem  V l i e s  

e i n e   g r ö ß e r e   F e s t i g k e i t   v e r l e i h e n .   D i e s   a l l e s   l ä ß t   s i c h   j e d o c h  

n u r  d a n n   b e w e r k s t e l l i g e n ,   wenn  man  d i e   V e r s t r e c k u n g   in   e i n e m  

b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   a b h ä n g i g   vom  K r i s t a l l i t s c h m e l z p u n  

d u r c h f ü h r t .  

G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d e m n a c h   e i n  

V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  S p i n n v l i e s e n   aus   t h e r m o -  

b l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f e n   m i t   v e r b e s s e r t e n   E i g e n s c h a f -  

ten,   das  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  S p i n n v l i e s e  

tus  p r a k t i s c h   e n d l o s e n ,   in   a n n ä h e r n d e r   W i r r l a g e   l i e g e n -  

den  F ä d e n ,   d i e   i n   e i n e r   R i c h t u n g   e i n e   h ö h e r e   R e i ß f e s t i g -  

t e i t   b e s i t z e n   a l s   in   d e r   d a z u   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n   R i c h -  



t u n g   und   d i e   d u r c h   V e r n a d e l n   v e r f e s t i g t   s i n d ,   b e i   8 5  -  
25°C  u n t e r h a l b   des  K r i s t a l l i t s c h m e l z p u n k t e s   l i e g e n d e n  

T e m p e r a t u r e n   in   de r   R i c h t u n g   d e r   g e r i n g e r e n   R e i ß f e s t i g -  

k e i t   um  2 0  -   200  %  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   Länge   v e r s t r e c k t  

w e r d e n ,   w o b e i   in   d e r   d a z u   s e n k r e c h t   l i e g e n d e n   R i c h t u n g  

d i e   L ä n g e   e n t w e d e r   b e i b e h a l t e n   w i r d   o d e r   d i e s e   v o r h e r  

o d e r   g l e i c h z e i t i g   im  B e r e i c h   v o n  +   10  %  d e r   u r s p r ü n g -  

l i c h e n   Länge   v e r ä n d e r t   w i r d .  

V o r a u s s e t z u n g   f ü r   das   G e l i n g e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   i s t ,   daß  von   e i n e m   d u r c h   V e r n a d e l u n g   v e r -  

f e s t i g t e n   V l i e s   a u s g e g a n g e n   w i r d .   Für   d i e   E r z i e l u n g  

g u t e r   E i g e n s c h a f t e n ,   v o r   a l l e m   b e i   h ö h e r e n   D e h n v e r h ä l t -  

n i s s e n   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   k e i n e   a l l z u   l e i c h t e   V e r n a d e l u n g  

zu  w ä h l e n .   B e v o r z u g t   w i r d   von   V l i e s e n   a u s g e g a n g e n ,   d i e   s o  

w e i t   v e r n a d e l t   s i n d ,   daß  i h r   F e s t i g k e i t s z u w a c h s   d u r c h   d i e  

V e r n a d e l u n g   m i n d e s t e n s   50  %  des   o p t i m a l   e r z i e l b a r e n  

F e s t i g k e i t s z u w a c h s e s   d u r c h   V e r n a d e l u n g   b e t r ä g t .   D a s  

i s t   z.  B.  b e i   V e r w e n d u n g   von   N a d e l n   d e r   Type  1 5 x 1 8 x 3 4 / 3  

Z o l l   b e i   e t w a   100  E i n s t i c h e n / c m 2   bzw.   b e i   s o l c h e n   d e r  

Type   1 5 x 1 8 x 3 6 / 3   Z o l l   b e i   120  E i n s t i c h e n / c m 2   g e g e b e n .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g e   E r g e b n i s s e   w e r d e n   e r h a l t e n ,   wenn  m a n  

V l i e s e   e i n s e t z t ,   d i e   m i t   den  g e n a n n t e n   N a d e l t y p e n   m i t  

e t w a   1 8 0  -   200  E i n s t i c h e n / c m 2   v e r a r b e i t e t   w u r d e n .  

E n d l o s f a d e n v l i e s e   d e r   o b e n   g e n a n n t e n   A r t   b e s i t z e n   m e i s t  

i n   d e r   Q u e r r i c h t u n g   e i n e   g e r i n g e r e   R e i ß f e s t i g k e i t .   D i e s e  

V l i e s e   w e r d e n   gemäß  v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   in   d e r   Q u e r -  

r i c h t u n g   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ausmaß  g e r e c k t ,   was  z.  B.  

i n   e i n e m   an  s i c h   b e k a n n t e n   S p a n n r a h m e n   m ö g l i c h   i s t .  



Es  k ö n n e n   a b e r   a u c h   S t r e c k a p p a r a t e   d i e n e n ,   b e i   d e n e n   d a s  

V l i e s   d u r c h   am  Umfang  m i t   Z ä h n e n   v e r s e h e n e   S c h e i b e n   a u f -  

genommen  w i r d ,   d e r e n   E b e n e   a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   z u r   V l i e s -  

e b e n e   s t e h t  u n d   d i e   im  s p i t z e n   W i n k e l   z u r   L a u f r i c h t u n g  

des   V l i e s e s   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  das  V l i e s   b e i m   P a s -  

s i e r e n   des   U m f a n g e s   d e r   S c h e i b e n   a u s e i n a n d e r g e z o g e n   w i r d .  

E i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g   i s t   z.  B.  in   d e r   DE-OS  2 , 4 0 1 . 6 1 4  

b e s c h r i e b e n .  

Wird   das   E n d l o s f a d e n v l i e s   j e d o c h   v o r   d e r   N a d e l u n g   d u r c h  

T ä f e l n   a u f   e i n e   b e s t i m m t e   V l i e s d i c k e   g e b r a c h t ,   so  i s t  

es  m e i s t   d i e   L ä n g s r i c h t u n g ,   d i e   d i e   g e r i n g e r e   R e i ß f e -  

s t i g k e i t   a u f w e i s t .   In   d i e s e m   F a l l   muß  das   V l i e s   d a n n   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   v e r s t r e c k t   w e r d e n ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   b e -  

s o n d e r s   g ü n s t i g   d u r c h   e i n   an  s i c h   b e k a n n t e s   W a l z e n s t r e c k -  

v e r f a h r e n   m i t   k u r z e m   W a l z e n s p a l t   g e m a c h t   w e r d e n   k a n n .   E s  

i s t   a b e r   a u c h   j e d e s   a n d e r e   b e k a n n t e   L ä n g s s t r e c k v e r f a h r e n  

b r a u c h b a r ,   w o b e i   e i n   zu  s t a r k e s   E i n s p r i n g e n   des  V l i e s e s  

v e r m i e d e n   w e r d e n   muß,  um  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G r e n z e n  

e i n z u h a l t e n .   D i e s   k a n n   man  z.  B.  i n   dem  man  L ä n g s r e c k -  

z o n e n   d u r c h   Zonen   u n t e r b r i c h t ,   i n   d e n e n   man  das   V l i e s   i n  

e i n e r   Q u e r s p a n n v o r r i c h t u n g   w i e d e r   a u f   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v o r g e s c h r i e b e n e   B r e i t e ,   d i e   i n n e r h a l b   v o n +   10 %  d e r   u r -  

s p r ü n g l i c h e n   B r e i t e   l i e g e n   s o l l ,   b r i n g t .   Auch  im  F a l l e  

des   g e t ä f e l t e n   V l i e s e s   w i r d   b e i m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e c k -  

p r o z e ß   d i e   W i r r l a g e   d e r   E n d l o s f ä d e n   b e e i n f l u ß t .   Mi t   e i n e r  

U m o r i e n t i e r u n g   e i n z e l n e r   F a s e r n ,   d i e   von   d e r   T ä f e l u n g   h e r   i n  

e i n e m   b e s t i m m t e n   W i n k e l   l i e g e n ,   d e r   v e r ä n d e r t   w i r d ,   wie   d i e s  

gemäß  DE-OS  1 , 6 3 5 . 6 3 4   b e i   e i n e r   V e r s t r e c k u n g   von  S t a p e l f a -  

s e r v l i e s e n   w ä h r e n d   d e r   V e r n a d l u n g   e r z i e l t   w i r d ,   h a t   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   R e c k p r o z e ß ,   a u c h   wenn  e r   b e i   g e t ä f e l t e n   E n d -  

l o s f a d e n v l i e s e n   z u r   A n w e n d u n g   kommt,   n i c h t s   zu  t u n .  



Die  Wahl  des   V e r s t r e c k u n g s g r a d e s   i n n e r h a l b   des   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   B e r e i c h e s ,   r i c h t e t   s i c h   n a c h   den  W e r t e n   d i e   e r z i e l t   w e r -  

den  s o l l e n .   W i l l   man  z.  B.  d i e   R e i ß f e s t i g k e i t   i n   d e r   S c h w ä c h -  

e r e n   R i c h t u n g   z.  B.  um  1 5  -   20 %  a n h e b e n   ohne   an  L ä n g s f e s t i g  

k e i t   e i n b ü ß e n   zu  w o l l e n ,   w i r d   z w e c k m ä ß i g   e i n e   l e i c h t e   V e r s t r e k -  

k u n g   von  2 0  -   30 %  zu  w ä h l e n   s e i n .   Je  h ö h e r  d e r   V e r s t r e c k u n g s  

g r a d   i n   d e r   s c h w a c h e n   R i c h t u n g   g e w ä h l t   w i r d ,   d e s t o   mehr   w i r d  

d i e   R e i ß f e s t i g k e i t   i n   d e r   s t ä r k e r e n   R i c h t u n g   v e r m i n d e r t ,   s o -  

daß  z.  B.  b e i   V e r s t r e c k u n g e n   um  6 0  -   100  %  h i n s i c h t l i c h   R e i ß -  

f e s t i g k e i t   a n n ä h e r n d   i s o t r o p e   V l i e s e   e r h a l t e n   w e r d e n ,   d e r e n  

R e i ß f e s t i g k e i t e n   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   z w i s c h e n   u r s p r ü n g l i c h e r  

L ä n g s -   und   Q u e r f e s t i g k e i t   l i e g t .   Da  m a ß g e b e n d   f ü r   den  V e r -  

w e n d u n g s z w e c k   d i e   n i e d r i g s t e   R e i ß f e s t i g k e i t   i s t ,   k a n n   d a s  

V l i e s   s o m i t   n a c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   B e h a n d l u n g   e i n e r   s t ä r k e r e n  

B e l a s t u n g   a u s g e s e t z t   w e r d e n ,   a l s   das  A u s g a n g s v l i e s .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   a u f   E n d l o s f a d e n v l i e s e   a u s  

a l l e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f e n   wie   P o l y a m i d ,   P o l y e s t e r ,  

P o l y o l e f i n   a n w e n d b a r .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   V l i e s e   a u s  

P r o p y l e n h o m o -   und  c o p o l y m e r e n   und  P o l y e s t e r .   Das  e r f i n d u n g s -  

gemäße   V e r f a h r e n   s o l l   a n h a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l e   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Die  d a r i n   a n g e g e b e n e n   R e i ß f e s t i g k e i t s -   u n d  

B r u c h d e h n u n g s w e r t e   s i n d   n a c h   DIN  53857  b e s t i m m t .  

B e i s p i e l   1 :  

E in   g e n a d e l t e s   E n d l o s f a d e n v l i e s   aus   P o l y p r o p y l e n   m i t  

f o l g e n d e n   K e n n z a h l e n :  



w i r d   o h n e   L ä n g s v e r z u g   i n   e i n e n   S p a n n r a h m e n   e i n g e s p a n n t ,  

b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   1300   C  i n   k o n t i n u i e r l i c h e r   F a h r -  

w e i s e   i n   d e r   Q u e r r i c h t u n g   um  20 %  g e d e h n t .  N a c h   V e r l a s s e n  

des   H e i ß l u f t o f e n s   w i r d   das   V l i e s   aus   dem  S p a n n r a h m e n   h e r a u s -  

g e n o m m e n   und   k o n t i n u i e r l i c h   a u f g e w i c k e l t .   Es  b e s i t z t   f o l g e n d e  

K e n n z a h l e n :  

Das  V l i e s   b e s i t z t   a l s o   b e i   e t w a   g l e i c h b l e i b e n d e r   L ä n g s r e i ß -  

f e s t i g k e i t   e i n e   um  50  N  e r h ö h t e   Q u e r f e s t i g k e i t .  

Im  G e g e n s a t z   d a z u   b e s i t z t   e i n   n a c h   dem  ü b l i c h e n   S p i n n v e r -  

f a h r e n   h e r g e s t e l l t e s ,   n i c h t   v e r s t r e c k t e s   V l i e s   m i t   e i n e m  .  

F l ä c h e n g e w i c h t   von   220  g/m2  f o l g e n d e   K e n n z a h l e n :  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e   V l i e s   i s t   a l s o   h i n s i c h t -  

l i c h   R e i ß f e s t i g k e i t   ü b e r l e g e n e  

B e i s p i e l   2:  j  

Das  g l e i c h e   V l i e s  w i e   in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   w i r d   i n  

e i n e n   S p a n n r a h m e n   e i n g e f ü h r t   und   m i t   s o l c h e r   G e s c h w i n d i g r e i t  

a b g e z o g e n ,   daß  es  v o r   E r f a s s e n   d e r   S e i t e n r ä n d e r   d u r c h   d i e  

H a l t e r u n g s o r g a n e   b e i   Z i m m e r t e m p e r a t u r   i n   d e r   L ä n g s r i c h t u n g  

10 %  v e r s t r e c k t   w i r d .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   es  b e i   130°   C  2 0  %  

q u e r v e r s t r e c k t .   Das  n a c h   A u s s p a n n e n   und  A u s k ü h l e n   e r h a l -  

t e n e   V l i e s   b e s i t z t   f o l g e n d e   K e n n z a h l e n :  

H i n g e g e n   b e s i t z t   e i n   d u r c h   V e r s p i n n e n   und   A b l a g e   h e r g e -  

s t e l l t e s   E n d l o s f a d e n v l i e s   aus   P o l y p r o p y l e n   e i n e s   F l ä c h e n -  

g e w i c h t e s   von  200  g/m2  l ä n g s  n u r   e i n e   R e i ß f e s t i g k e i t   v o n  

570  N  und  q u e r   von   230  N,  s o w i e   d i e   B r u c h d e h n u n g   von  90  % 

l ä n g s   und  135  %  q u e r .  

B e i s p i e l   3 :  

E in   s t a r k   v e r n a d e l t e s   E n d l o s f a d e n v l i e s   aus   P o l y p r o p y l e n  

m i t   f o l g e n d e n   K e n n z a h l e n :  



w i r d   im  S p a n n r a h m e n   ohne   v o r h e r i g e n   L ä n g s v e r z u g   b e i   1 3 5 0 C  

um  40  %  q u e r v e r s t r e c k t .   Nach   A b k ü h l e n   h a t   das   V l i e s   f o l g e n d e  

K e n n z a h l e n :  

Im  G e g e n s a t z   d a z u   h a t   e i n   V l i e s   m i t   2 3 6  g / m 2 ,   h e r g e s t e l l t  

wie   das   a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l   v e r w e n d e t e  V l i e s   e i n e   R e i ß -  

f e s t i g k e i t   l ä n g s   von  650  N  und   q u e r   von   n u r   290  N.  s o w i e  

e i n e   B r u c h d e h n u n g   l ä n g s   von   85  %,  q u e r   von   125  %.  

B e i s p i e l   4 :  

E in   V l i e s   aus   P o l y p r o p y l e n   m i t   f o l g e n d e n   K e n n z a h l e n :  



w i r d   i n   e i n e m   S p a n n r a h m e n   ohne   v o r h e r i g e n   L ä n g s v e r z u g   b e i  

1350  C  um  60 %  q u e r   v e r s t r e c k t o  

Das  so  e r h a l t e n e   V l i e s   h a t   f o l g e n d e   K e n n d a t e n :  

Im  V e r g l e i c h   d a z u   h a t   e i n   V l i e s ,   das   n a c h   d e m - g l e i c h e n   V e r -  

f a h r e n   w i e   das   A u s g a n g s v l i e s   h e r g e s t e l l t   i s t ,   das   j e d o c h  

e i n   F l ä c h e n g e w i c h t  v o n   180  g/m2  b e s i t z t   e i n e   L ä n g s f e s t i g k e i t  

von   530  N  und   e i n e   Q u e r f e s t i g k e i t   von   200  N,  s o w i e   e i n e  

B r u c h d e h n u n g   von  l ä n g s   95  %  und  q u e r   von   150  %. 

B e i s p i e l   5 :  

Das  i n   B e i s p i e l   4  b e s c h r i e b e n e   V l i e s   w i r d   b e i   1 4 0 °   C  um 

60  %  q u e r v e r s t r e c k t ,   w o b e i   es  g l e i c h z e i t i g   in   d e r   L ä n g s -  

r i c h t u n g   10  %  s c h r u m p f e n   g e l a s s e n   w i r d .   Man  e r h ä l t   d a -  

d u r c h   e i n   V l i e s   m i t   f o l g e n d e n   K e n n z a h l e n :  

Im  V e r g l e i c h   d a z u   h a t   e i n   V l i e s ,   das  n a c h   dem  g l e i c h e n  

V e r f a h r e n   wie   das  A u s g a n g s v l i e s   h e r g e s t e l l t   i s t ,   j e d o c h  

e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   von  200  g/m2  b e s i t z t ,   e i n e   R e i ß f e -  

s t i g k e i t   l ä n g s   von  570  N,  R e i ß f e s t i g k e i t   q u e r   von   230  N 

und  e i n   B r u c h d e h n u n g   l ä n g s   von   90  %,  s o w i e   e i n e   B r u c h -  

d e h n u n g   q u e r   von   135  %. 



B e i s p i e l   6 :  

E i n   g e n a d e l t e s   E n d l o s f a d e n v l i e s   aus   P o l y p r o p y l e n   m i t  

f o l g e n d e n   K e n n z a h l e n :  

w i r d   im  S p a n n r a h m e n   ohne   v o r h e r i g e n   L ä n g s v e r z u g   b e i   1350  C 

i n   k o n t i n u i e r l i c h e r   F a h r w e i s e   um  100  %  q u e r   v e r s t r e c k t .  

Nach   dem  V e r l a s s e n   des   H e i ß l u f t o f e n s   h a t   das   V l i e s   f o l -  

g e n d e   K e n n z a h l e n :  

d e r   u r s p r ü n g l i c h e   h o h e   U n t e r s c h i e d   i n   d e r   R e i ß f e s t i g k e i t  

v o n   l ä n g s  :   q u e r   =  2 , 2  :   1  k o n n t e   d u r c h   das   S t r e c k v e r f a h r e n  

a u f   das   V e r h ä l t n i s   l ä n g s  :   q u e r   =  1 , 2  :   1  e g a l i s i e r t   w e r d e n ,  

w o b e i   d i e   Q u e r r e i ß f e s t i g k e i t   n a c h   dem  S t r e c k e n   des  um  44  Gew.% 

l e i c h t e r e n   V l i e s e s   um  6  %  von  514  N  a u f   545  N  z u g e n o m m e n  
h a t t e .  

B e i s p i e l   7 :  

E i n   g e n a d e l t e s   E n d l o s f a d e n v l i e s   aus   P o l y p r o p y l e n   m i t   f o l -  

g e n d e n   K e n n z a h l e n :  



w i r d   im  S p a n n r a h m e n   ohne   v o r h e r i g e n   L ä n g s v e r z u g   b e i   1350   C 

um  120  %  q u e r v e r s t r e c k t .   Nach  dem  A b k ü h l e n   n a c h   dem  H e i ß -  

l u f t o f e n   h a t   das   V l i e s   f o l g e n d e   K e n n z a h l e n :  

Bei   e i n e r   Abnahme  des   F l ä c h e n g e w i c h t e s   um  53  %  w u r d e   d i e  

L ä n g s r e i ß f e s t i g k e i t   n u r   um  33  %,  d i e   Q u e r r e i ß f e s t i g k e i t  

n u r   um  25  %  v e r m i n d e r t ,   das   V e r h ä l t n i s   von  L ä n g s  :   Q u e r r e i ß -  

f e s t i g k e i t   j e d o c h   von  1 , 8 7   a u f   1 , 6 6  :   1  a n g e g l i c h e n .  

B e i s p i e l   8 :  

E i n   g e n a d e l t e s   V l i e s   n a c h   B e i s p i e l   1  m i t   f o l g e n d e n   K e n n -  

z a h l e n :  



w i r d   im  S p a n n r a h m e n   o h n e   v o r h e r i g e   L ä n g s v e r s t r e c k u n g   b e i  

1350   um  140  %  q u e r   v e r s t r e c k t .   Nach  dem  A b k ü h l e n   aus   d e m  

H e i ß l u f t o f e n   h a t   das   V l i e s   f o l g e n d e   K e n n z a h l e n :  

Bei   e i n e r   Abnahme  des   F l ä c h e n g e w i c h t e s   um  53  %  nahm  d i e  

L ä n g s r e i ß f e s t i g k e i t   um  43  %,  d i e   Q u e r r e i ß f e s t i g k e i t   n u r  

um  25  %  d u r c h   den  R e c k v o r g a n g   ab,   d a g e g e n   w u r d e   das  V e r -  

h ä l t n i s   d e r   L ä n g s -  :   Q u e r r e i ß f e s t i g k e i t   v o n   2 , 2  :   1  a u f  

1 , 6 6  :   1  a n g e g l i c h e n .  

B e i s p i e l   9 :  

E i n   g e n a d e l t e s   V l i e s   n a c h   B e i s p i e l   1  m i t   f o l g e n d e n   K e n n -  

z a h l e n :  



w i r d   im  S p a n n r a h m e n   ohne   v o r h e r i g e n   L ä n g s v e r z u g   b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von   1 3 5 °   C  um  180  %  q u e r   v e r s t r e c k t .   Nach  d e m  

A b k ü h l e n   h a t   das  V l i e s   f o l g e n d e   K e n n z a h l e n :  

Bei  e i n e r   Abnahme  des   F l ä c h e n g e w i c h t e s   um  62  %  nahm  d i e  

L ä n g s r e i ß f e s t i g k e i t   n u r   um  33  %,  d i e   Q u e r r e i ß f e s t i g k e i t  

n a c h   dem  R e c k v o r g a n g   n u r   um  36  %  ab,   das   V e r h ä l t n i s  d e r  

L ä n g s -  :   Q u e r r e i ß f e s t i g k e i t   w u r d e   von  1 , 9 3  :   1  a u f   1 , 8 4  :   1 

e t w a s   a n g e g l i c h e n .  

B e i s p i e l   1 0 :  

E in   g e n a d e l t e s   V l i e s   n a c h   B e i s p i e l   1  m i t   f o l g e n d e n   K e n n z a h l e n :  

w i r d   im  S p a n n r a h m e n   m i t   10  %  L ä n g s v e r z u g   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von   1 3 5 0  C   um  140 %  q u e r   v e r s t r e c k t .   Nach  dem  A b k ü h l e n   h a t   d a s  

V l i e s   f o l g e n d e   K e n n z a h l e n :  



Bei   e i n e n   Abnahme  des   F l ä c h e n g e w i c h t e s   um  66  %  nahm  d i e  

L ä n g s r e i ß f e s t i g k e i t   n u r   um  42  %,  d i e   Q u e r r e i ß f e s t i g k e i t  

d u r c h   den   R e c k v o r g a n g   n u r   um  25  %  ab,   d a g e g e n   w u r d e   d a s  

V e r h ä l t n i s   d e r   L ä n g s -  :   Q u e r r e i ß f e s t i g k e i t   von   2 , 2 5  :   1 

a u f   1 , 7 2  :   1  a n g e g l i c h e n .  

B e i s p i e l   1 1 :  

E i n   g e n a d e l t e s   V l i e s   n a c h  B e i s p i e l   1  m i t   f o l g e n d e n   K e n n -  

z a h l e n :  

w i r d   im  S p a n n r a h m e n   m i t   10  %  L ä n g s s c h r u m p f u n g   b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von   1 3 5 °   C  um  140  %  q u e r   v e r s t r e c k t .   Nach  d e m  

A b k ü h l e n   h a t   das   V l i e s   f o l g e n d e   K e n n z a h l e n :  

Bei   e i n e r   Abnahme  des   F l ä c h e n g e w i c h t e s   v o n   51  %  nahm  d i e  

L ä n g s r e i ß f e s t i g k e i t   n u r   um  44  %,  d i e   Q u e r r e i ß f e s t i g k e i t  

n a c h   dem  R e c k p r o z e ß   s o g a r   n u r   um  22  %  ab ,   d a g e g e n   w u r d e  

das   V e r h ä l t n i s   d e r   L ä n g s -  :   Q u e r r e i ß f e s t i g k e i t   von   2 , 2 5  :   1 

a u f   1 , 6 0  :   1  a n g e g l i c h e n .  



B e i s p i e l   1 2 :  

E in   g e n a d e l t e s   E n d l o s f a d e n v l i e s   aus   P o l y p r o p y l e n   m i t  

f o l g e n d e n   K e n n z a h l e n .  

w i r d   o h n e  L ä n g s v e r z u g   in   e i n e n   S p a n n r a h m e n   e i n g e s p a n n t ,   b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n   1 3 5 °   C  in   k o n t i n u i e r l i c h e r   F a h r w e i s e  

in   d e r   Q u e r r i c h t u n g   um  80  %  g e d e h n t .   Nach  V e r l a s s e n   d e s  

H e i ß l u f t o f e n s   w i r d   das   V l i e s   aus   dem  S p a n n r a h m e n   h e r a u s -  

genommen  und  k o n t i n u i e r l i c h   a u f g e w i c k e l t .   E s  b e s i t z t .  

f o l g e n d e   K e n n z a h l e n :  



Im  G e g e n s a t z   d a z u   b e s i t z t   e i n   n a c h   dem  ü b l i c h e m   S p i n n v e r  

f a h r e n   h e r g e s t e l l t e s ,   n i c h t   v e r s t r e c k t e s  V l i e s   m i t   e i n e m  

F l ä c h e n g e w i c h t   von   150  g/m2  f o l g e n d e   K e n n z a h l e n :  

Wird   das   g l e i c h   V l i e s   m i t   F l ä c h e n g e w i c h t   von  230  g / m 2  

b e i   1 3 6 ° C   i n   d e r   Q u e r r i c h t u n g   n u r   80  %  v e r s t r e c k t   n a c h -  

dem  es  v o r h e r   b e i   Z i m m e r t e m p e r a t u r   i n   L ä n g s r i c h t u n g   u m  

10  %  v e r s t r e c k t   w o r d e n   w a r ,   e r h ä l t   man  e i n   V l i e s   m i t  

f o l g e n d e n   K e n n z a h l e n :  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von   S p i n n v l i e s e n   a u s  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f e n   m i t   v e r b e s s s e r t e n   E i g e n -  

s c h a f t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  S p i n n v l i e s e   a u s  

p r a k t i s c h   e n d l o s e n ,   i n   a n n ä h e r n d e r   W i r r l a g e   l i e g e n d e n  

F ä d e n ,   d i e   i n   e i n e r   R i c h t u n g   e i n e   h ö h e r e   R e i ß f e s t i g -  

k e i t   b e s i t z e n   a l s   in   d e r   d a z u   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n  

R i c h t u n g   und  d i e   d u r c h   V e r n a d e l n   v e r f e s t i g t   s i n d ,   b e i  

8 5  -   2 5 o  C   u n t e r h a l b   des  K r i s t a l l i t s c h m e l z p u n k t e s  

l i e g e n d e n   T e m p e r a t u r e n   in   d e r   R i c h t u n g   de r   g e r i n g e r e n  

R e i ß f e s t i g k e i t   um  2 0  -   200  %  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   L ä n g e  

v e r s t r e c k t   w e r d e n ,   w o b e i   in   d e r   d a z u   s e n k r e c h t   l i e -  

g e n d e n   R i c h t u n g   d i e   Länge   e n t w e d e r   b e i b e h a l t e n   w i r d  

o d e r   d i e s e   v o r h e r   o d e r   g l e i c h z e i t i g   im  B e r e i c h   v o n  

+  1 0   %  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   L ä n g e   v e r ä n d e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

von   e i n e m   E n d l o s f a d e n v l i e s   a u s g e g a n g e n   w i r d ,   das  i n  

e i n e m   A u s m a ß  v e r n a d e l t   i s t ,   daß  es  d u r c h   d i e s e   V e r n a -  

d e l u n g   mehr  a l s   50  %  des  d u r c h   V e r n a d e l u n g   e r z i e l b a r e n  

o p t i m a l e n   F e s t i g k e i t s z u w a c h s e s   a u f w e i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  von  e i n e m   E n d l o s f a d e n v l i e s   m i t   h ö h e r e r  

R e i ß f e s t i g k e i t   in   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   a l s   in   de r   Q u e r -  

r i c h t u n g   a u s g e g a n g e n   w i r d   und  das   V l i e s   in   Q u e r r i c h -  

t u n g   um  2 0  -   200  %  v e r s t r e c k t   w i r d .  



4.   V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  u n d   2p  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  von   e i n e m   g e t ä f e l t e n   E n d l o s f a d e n -  

v l i e s   m i t   h ö h e r e r   Q u e r f e s t i g k e i t   a l s   L ä n g s f e s t i g -  
k e i t   a u s g e g a n g e n   w i r d   und  das   V l i e s   i n   L ä n g s r i c h -  

t u n g   um  2 0  -   200  %  v e r s t r e c k t   w i r d .  
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