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©  Beim  Verfahren  zum  Aushärten  eines  Formsandkörpers 
durch  Hindurchleitung  eines  Katalysatorgases  und/oder 
eines  Spülgases  wird  das  Gas  zu  seiner  Beschleunigung  und 
Verteilung  auf  dem  Weg  durch  den  Formkasten  (1,2,3)  der 
Wirkung  eines  elektromagnetischen  Feldes  oder  der  Wirkung 
eines  Potentialgefälles  ausgesetzt. 
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B e i m   Verfahren  zum  Aushärten  eines  Formsandkörpers 
durch  Hindurchleitung  eines  Katalysatorgases  und/oder 
eines  Spülgases  wird  das  Gas  zu  seiner  Beschleunigung  und 
Verteilung  auf  dem  Weg  durch  den  Formkasten  (1,2,3)  der 
Wirkung  eines  elektromagnetischen  Feldes  oder der  Wirkung 
eines  Potentialgefälles  ausgesetzt. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zum  Aus -  

h ä r t e n   e i n e s   F o r m k ö r p e r s   durch   H i n d u r c h l e i t u n g   e i n e s  

K a t a l y s a t o r g a s e s   u n d / o d e r   e i n e s   S p ü l g a s e s   durch   den  Form-  

k ö r p e r .  

Dem  S t and   der  T e c h n i k   s ind   e ine   Reihe   von  V e r f a h r e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   das  C o l d - B o x - V e r f a h r e n   ode r   das  S O 2 - V e r f a h r e n  

ode r   das  C 0 2 - V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   we lche   a l l e   den  Zweck  h a b e n ,  

in  r a t i o n e l l e r   Weise  Kerne  aus  einem  S a n d g e m i s c h   h e r z u -  

s t e l l e n .   D i e s e s   Gemisch  b e s t e h t   beim  C o l d - B o x - V e r f a h r e n  

b e i s p i e l s w e i s e   aus  Sand,  H ä r t e r   und  B i n d e r   und  wird  d a n n  

du rch   H i n d u r c h l e i t e n   e i n e s   K a t a l y s a t o r g a s e s   und  s i ch   a n -  

s c h l i e s s e n d e   S p ü l l u f t   a u s g e h ä r t e t .   Beim  C 0 2 - V e r f a h r e n   w i r c  

d a g e g e n   ein  mit  W a s s e r g l a s   d u r c h s e t z t e r   Sand  einem  C O 2 - S t r o m  

a u s g e s e t z t .  



Al le   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   haben  abe r   e i n e n   geme insamen   N a c h -  

t e i l ,   indem  der  A u s h ä r t e v o r g a n g   e ine   e r h e b l i c h e   Z e i t d a u e r  

b e a n s p r u c h t .   B e i s p i e l s w e i s e   nimmt  die   Aus fo rmung   des  S a n d -  

g e m i s c h e s   in  der  Form  auf  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   K e r n - S c h i e s s -  

Masch ine   of t   nur  B r u c h t e i l e   e i n e r   Sekunde   in  A n s p r u c h ,   wo- 

gegen  die  n a c h f o l g e n d e   B e g a s u n g   zur   A u s h ä r t u n g   des  S a n d -  

k ö r p e r s   über   m e h r e r e   S e k u n d e n   zu  e r f o l g e n   h a t ,   was  die  Be-  

gasung   n a t ü r l i c h   zu  e inem  enormen  K o s t e n t r ä g e r   mach t .   Um 

die   B e g a s u n g s z e i t   bzw.  A u s h ä r t e z e i t   zu  v e r r i n g e r n ,   hat  man 

dann  b e i s p i e l s w e i s e   beim  C o l d - B o x - V e r f a h r e n   den  A n t e i l   d e r  

Amine  ü b e r d o s i e r t ,   u n t e r   der   G e f a h r ,   das s   ein  W i e d e r a n -  

l ö s e n   der  B i n d e r   e r f o l g e n   k o n n t e ,   was  die  m ö g l i c h e   E n d -  

f e s t i g k e i t   des  K e r n e s   auf  ca.  80  b i s   85  %  v e r m i n d e r t .   N a c h -  

t e i l i g   i s t   h i e r b e i   zudem,  das s   Amine  e i n e r   s t a r k e n   und 

l ä s t i g e n   G e r u c h s e n t w i c k l u n g   u n t e r l i e g e n .  

Gewis se   A n s t r e n g u n g e n ,   den  A u s h ä r t e v o r g a n g   durch   E i n f l u s s  

von  Vakuum  oder   d u r c h   s c h u s s a r t i g e s   D u r c h t r e i b e n   von  K a t a -  

l y s a t o r g a s   u n d / o d e r   S p ü l l u f t   zu  b e s c h l e u n i g e n ,   haben  z w a r  

b e s s e r e ,   abe r   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   E r g e b n i s s e   g e b r a c h t .  

Es  i s t   d e s h a l b   A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   b e i  

V e r f a h r e n   der  v o r g e n a n n t e n   Art  w e i t e r e ,   e r h e b l i c h e   V e r -  

b e s s e r u n g e n   zu  e r z i e l e n .  



Dies  wird  nun  e r f i n d u n g s g e m ä s s   dadu rch   e r r e i c h t ,   dass   d a s  

Gas  zu  s e i n e r   B e s c h l e u n i g u n g   und  V e r t e i l u n g   auf  dem  Wege 

durch   den  F o r m k ö r p e r   der   Wirkung  e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

F e l d e s   oder   der  Wirkung  e i n e s   P o t e n t i a l g e f ä l l e s   a u s g e s e t z t  

w i r d .  

B e v o r z u g t   z e i c h n e t   s i c h   dann  das  V e r f a h r e n ,   bei  welchem  e i n  

F o r m k ö r p e r   aus  einem  S a n d g e m i s c h   v e r w e n d e t   und  nach  dem 

C 0 2 - P r i n z i p   ode r   dem  C o l d - B o x - P r i n z i p   oder   dem  S 0 2 - P r i n z i p  

a u s g e h ä r t e t   w i r d ,   d a d u r c h   aus ,   dass  das  Gas  zu  s e i n e r   Be-  

s c h l e u n i g u n g   und  V e r t e i l u n g   auf  dem  Wege  durch   den  S a n d -  

k ö r p e r   der  Wirkung  e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d e s   u n d /  

oder   der  Wirkung  e i n e s   P o t e n t i a l g e f ä l l e s   a u s g e s e t z t   w i r d .  

Eine  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   kann  d a n n  

d a r i n   g e s e h e n   we rden ,   dass   das  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   Feld  e i n  

W e c h s e l s t r o m   ode r   ein  p u l s i e r e n d e s   G l e i c h s t r o m f e l d   o d e r  

ein  G l e i c h s t r o m f e l d   i s t   bzw. ,   dass  das  P o t e n t i a l g e f ä l l e  

durch   W e c h s e l s t r o m   ode r   p u l s i e r e n d e n   G l e i c h s t r o m   oder   G l e i c h -  

s t rom  e r z e u g t   w i r d .  

F e r n e r   i s t   es  m ö g l i c h ,   dass   dem  M a t e r i a l   des  a u s z u h ä r t e n -  

den  F o r m k ö r p e r s   u n d / o d e r   dem  K a t a l y s a t o r g a s   u n d / o d e r   dem 

S p ü l g a s   die  e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   e r h ö h e n d e   oder   den  

W i d e r s t a n d   v e r g r ö s s e r n d e   S u b s t a n z e n   b e i g e f ü g t   w e r d e n .  



Es  hat  s i c h   nun  g e z e i g t ,   dass   durch   d i e s e   Massnahmen  d i e  

A u s h ä r t e z e i t e n   ganz  w e s e n t l i c h   h e r a b g e s e t z t   werden   k o n n t e n  

und  dass   zudem  nunmehr   der   G a s d u r c h t r i t t   auch  an  j e n e n  

F o r m - S t e l l e n   ode r   F o r m - P a r t i e n ,   d ie   wegen  i h r e r   r ä u m l i c h e n  

Lage  b i s h e r   e inen   G a s d u r c h t r i t t   v e r z ö g e r t   ode r   gar  v e r -  

h i n d e r t   h a t t e n ,   g l e i c h   s t a r k   und  g l e i c h   s c h n e l l   e r f o l g t .  

Es  hat  s i c h   zudem  g e z e i g t ,   dass   nunmehr   mit  w e s e n t l i c h  

w e n i g e r   Mengen  an  Gasen  und  Aminen  b e s s e r e   R e s u l t a t e   a l s  

b i s h e r   e r r e i c h t   w e r d e n .  

F e r n e r   b e t r i f f t   d ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s ,   mit  e inem  F o r m k a s t e n   und 

mit  M i t t e l n   zum  H i n d u r c h l e i t e n   e i n e s   K a t a l y s a t o r g a s e s   u n d /  

o d e r   e i n e s   S p ü l g a s e s   durch   den  F o r m k a s t e n .   Diese   E i n r i c h -  

t u n g   z e i c h n e t   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä s s   aus  d u r c h   M i t t e l   z u r  

E r z e u g u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   F e l d e s   u n d / o d e r   durch   M i t t e l  

zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   P o t e n t i a l g e f ä l l e s .  

F e r n e r   b e t r i f f t   die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e i n e n   F o r m k ö r p e r ,  

h e r g e s t e l l t   nach  dem  V e r f a h r e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s  

s o l l e n   n a c h f o l g e n d   anhand  der   Z e i c h n u n g ,   w e l c h e   s c h a u b i l d -  

a r t i g   e i n e n   F o r m k a s t e n   mit  M i t t e l n   zur   E r z e u g u n g   d e s  



M a g n e t f e l d e s   bzw.  des  P o t e n t i a l g e f ä l l e s   z e i g t ,   n ähe r   e r -  

l ä u t e r t   w e r d e n .  

Gemäss  der   D a r s t e l l u n g   u m s c h l i e s s t   ein  F o r m k a s t e n   1  e i n e n  

Formraum  101,  der  zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   S a n d f o r m s t ü c k e s  

nach  dem  C o l d - B o x - V e r f a h r e n   oder   nach  ä h n l i c h e n   V e r f a h r e n  

mit  einem  S a n d g e m i s c h   g e f ü l l t   w i r d ,   dass   dann  in  der  n o c h  

zu  b e s c h r e i b e n d e n   Weise  a u s g e h ä r t e t   werden  muss.   Oben  i s t  

der  F o r m k a s t e n   1  mit  der  s o g e n a n n t e n   D o u c h e p l a t t e   2  v e r -  

s c h l o s s e n ,   die  o b e n s e i t i g   e ine   V e r s c h l u s s p l a t t e   3  t r ä g t .  

D o u c h e p l a t t e   2  und  V e r s c h l u s s p l a t t e   3  können  auch  e i n -  

s t ü c k i g   s e i n .   In  die  D o u c h e p l a t t e   2  f ü h r t   ein  Z u f ü h r u n g s -  

r o h r   4  fü r   die  Z u f ü h r u n g   des  K a t a l y s a t o r g a s e s   u n d / o d e r   d e s  

S p ü l g a s e s ,   g e g e b e n e n f a l l s   auch  des  S a n d g e m i s c h e s ,   je  n a c h  

Art  des  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s ,   etwa  das  g e n a n n t e   C o l d - B o x -  

V e r f a h r e n ,   das  C 0 2 - V e r f a h r e n   ode r   d g l .  

Je  nach  dem  nun,  ob  die  B e s c h l e u n i g u n g   und  V e r t e i l u n g   d e s  

Gases  oder   der   Gase  u n t e r   der   Wirkung  e i n e s   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e n   F e l d e s   oder   e i n e s   P o t e n t i a l g e f ä l l e s   e r f o l g e n   s o l l ,  

i s t   der  F o r m k a s t e n   aus  g e e i g n e t e m   und  e n t s p r e c h e n d e m   M a t e -  

r i a l .   E b e n f a l l s   e n t s p r e c h e n d   werden  den  Gasen  u n d / o d e r   dem 

S a n d g e m i s c h   oder   den  W i d e r s t a n d   v e r g r ö s s e r n d e   Z u s ä t z e   b e i -  

g e g e b e n .  



Die  M i t t e l   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   t r e i b e n d e n   M a g n e t f e l d e s  

können  n a t ü r l i c h   b e l i e b i g e   se in   und  e b e n s o   kann  das  e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   Feld   durch   W e c h s e l s t r o m ,   p u l s i e r e n d e m   G l e i c h -  

s t rom  oder   G l e i c h s t r o m   e r z e u g t   w e r d e n .  

Beim  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   e r s t r e c k e n   s i c h   an  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e n   des  F o r m k a s t e n s   1  m a g n e t f e l d e r z e u g e n d e  

S p u l e n   5  und  7,  w e l c h e   über   e i n e n   S c h a l t e r   8  an  e i n e r  

S t r o m q u e l l e   9  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Der  V e r l a u f   der   e r z e u g -  

b a r e n   M a g n e t f e l d e r   i s t   grob  durch   die   L i n i e n   10  und  11  a n -  

g e d e u t e t .  

Die  M i t t e l   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   t r e i b e n d e n   P o t e n t i a l g e f ä l l e s  

können  e b e n f a l l s   v i e l f ä l t i g   s e i n .   Das  P o t e n t i a l g e f a l l e   b e -  

s t e h t   h i e r   z w i s c h e n   dem  Z u f ü h r u n g s r o h r   4  bzw.  der   D o u c h e -  

p l a t t e   2  und  E r d a n s c h l ü s s e n   12  v o r z u g s w e i s e   an  h e i k l e n  

F o r m s t e l l e n ,   die  somi t   nur  s chwer   vom  d u r c h s t r ö m e n d e n   Gas 

e r r e i c h t   würden .   Das  höhe re   P o t e n t i a l   g e g e n ü b e r   Erde  k a n n  

ü b e r   e ine   L e i t u n g   13  und  e i n e r   Q u e l l e   14  am  Rohr  4  dem 

d u r c h s t r ö m e n d e n   Gas  a u f g e d r ü c k t   w e r d e n ,   wobei  das  P o t e n t i a l -  

g e f ä l l e   durch   W e c h s e l s t r o m   oder   p u l s i e r e n d e m   G l e i c h s t r o m  

o d e r   p o s i t i v e m   ode r   n e g a t i v e m   G l e i c h s t r o m   e r z e u g t   w e r d e n  

k a n n .  

N a t ü r l i c h   b e s t e h e n   e ine   g r o s s e   Anzah l   w e i t e r e r   M ö g l i c h k e i t e n ,  



e ine   E i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   die  die  D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   g e s t a t t e t .   W e s e n t l i c h   i s t   j e d e n f a l l s ,   dass   d a s  

Gas  zu  s e i n e r   B e s c h l e u n i g u n g   und  V e r t e i l u n g   einem  e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e n   Feld  u n d / o d e r   der  Wirkung  e i n e s   P o t e n t i a l -  

g e f ä l l e s   a u s g e s e t z t   w i r d .   Die  v o r b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g  

s o l l   h i e r   nur  der  E r l ä u t e r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r -  

f a h r e n s   d i e n e n .   Wie  ohne  w e i t e r e s   e r s i c h t l i c h ,   kann  d a s  

V e r f a h r e n   ohne  g r o s s e n   Aufwand  d u r c h g e f ü h r t   werden ,   w o b e i  

g e e i g n e t e ,   n i c h t   g e z e i g t e   R e g e l g l i e d e r   und  A n z e i g e g e r ä t e  .  

e ine   genaue   R e g u l i e r u n g   und  U e b e r w a c h u n g   des  V e r f a h r e n s  

m ö g l i c h   m a c h e n .  

Das  v o r b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   f ü h r t   zu  g e r u c h f r e i e n   S a n d -  

k ö r p e r n   mit  e i n e r   p r a k t i s c h   100  %igen  E n d f e s t i g k e i t   an 

j e d e r   S t e l l e ,   bei  denen  beim  G i e s s v o r g a n g   ke ine   N a c h h ä r t u n g  

mehr  a u f t r e t e n   kann  und  de ren   Z e r f a l l - E i g e n s c h a f t e n   n a c h  

dem  Guss  e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t   s i n d .  

Bei  e i n e r   V e r s u c h s r e i h e   würde  ein  Gemisch  auf  80  % C02 

(bzw.  N2)  und  20 %  Amin  ( K a t a l y s a t o r g a s )   i n n e r h a l b   e i n e r  

I o n i s a t i o n s - Z e l l e   in  einem  H o c h - G l e i c h s p a n n u n g s f e l d  

e l e k t r i s c h   a u f g e l a d e n   und  über   die  D o u c h e p l a t t e   2  in  den  

zuvor   a b g e p r e s s t e n   S a n d f o r m k e r n   g e b l a s e n ,   d e s s e n   H ä r t e r -  

Komponente   dadu rch   zur   R e a k t i o n   gekommen  i s t .   Die  e l e k t r i s c h e  

A u f l a d u n g   b e w i r k t e   dabe i   e ine   w e s e n t l i c h   g l e i c h m ä s s i g e r e  



V e r t e i l u n g   der   Amine  im  T r ä g e r g a s   und  vor  a l l e m   ein  g l e i c h -  

m ä s s i g e s   E i n w i r k e n   des  K a t a l y s a t o r g a s e s   auf  den  a u s z u -  

h ä r t e n d e n   Kern.   E f f e k t i v   e r r e i c h t   wurde  mit  der   e l e k t r i -  

schen   A u f l a d u n g   e ine   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t e   E i n w i r k z e i t   d e s  

K a t a l y s a t o r g a s e s   und  damit   e ine   e r h e b l i c h e   E i n s p a r u n g   an  

T r ä g e r g a s   und  Amin .  

W e i t e r e   V e r b e s s e r u n g e n   können  e r z i e l t   w e r d e n ,   wenn  d i e  

I o n i s a t i o n   in  I o n i s i e r u n g s k a s k a d e n   e r f o l g t .  

Ein  w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   des  v o r b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s  

l i e g t   auch  d a r i n ,   dass   durch   die  I o n i s a t i o n   der   L u f t a n -  

t e i l e   e i n e   O x y d a t i o n   des  Amins  s t a t t f i n d e n   kann,   w o d u r c h  

l e t z t e r e s   p r a k t i s c h   g e r u c h l o s   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u s h ä r t e n   e i n e s   F o r m k ö r p e r s   durch  H i n -  

d u r c h l e i t u n g   e i n e s   K a t a l y s a t o r g a s e s   u n d / o d e r   e i n e s   S p ü l -  

gases   durch   den  F o r m k ö r p e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das  Gas  zu  s e i n e r   B e s c h l e u n i g u n g   und  V e r t e i l u n g   auf  dem 

Wege  durch   den  F o r m k ö r p e r   der  Wirkung  e i n e s   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e n   F e l d e s   ode r   der   Wirkung  e i n e s   P o t e n t i a l g e -  

f ä l l e s   a u s g e s e t z t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  bei  welchem  ein  F o r m k ö r p e r  

aus  einem  S a n d g e m i s c h   v e r w e n d e t   und  nach  dem  C 0 2 - P r i n z i p  

oder   dem  C o l d - B o x - P r i n z i p   ode r   dem  S 0 2 - P r i n z i p   a u s g e -  

h ä r t e t   w i rd ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   das  Gas  zu 

s e i n e r   B e s c h l e u n i g u n g   und  V e r t e i l u n g   auf  dem  Wege  d u r c h  

den  S a n d k ö r p e r   der   Wirkung  e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

F e l d e s   u n d / o d e r   der  Wirkung  e i n e s   P o t e n t i a l g e f ä l l e s   a u s -  

g e s e t z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  das  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   Feld  ein  W e c h s e l s t r o m f e l d   o d e r  

ein  p u l s i e r e n d e s   G l e i c h s t r o m f e l d   oder   ein  G l e i c h s t r o m f e l d  

i s t .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



dass   das  P o t e n t i e l g e f ä l l e   du rch   W e c h s e l s t r o m   oder   p u l s i e r e n -  

den  G l e i c h s t r o m   ode r   G l e i c h s t r o m   e r z e u g t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  oder   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

da s s   dem  M a t e r i a l   des  a u s z u h ä r t e n d e n   F o r m k ö r p e r s   u n d / o d e r  

dem  K a t a l y s a t o r g a s   u n d / o d e r   dem  S p ü l g a s   die   e l e k t r i s c h e  

L e i t f ä h i g k e i t   e r h ö h e n d e   ode r   den  W i d e r s t a n d   v e r g r ö s s e r n d e  

S u b s t a n z e n   b e i g e f ü g t   w e r d e n .  

6.  E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  An-  

s p r u c h   1,  mit  einem  F o r m k a s t e n   und  mit  M i t t e l n   zum  H i n -  

d u r c h l e i t e n   e i n e s   K a t a l y s a t o r g a s e s   u n d / o d e r   e i n e s   S p ü l -  

g a s e s   du rch   den  F o r m k a s t e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   durch   M i t t e l  

zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   F e l d e s   u n d / o d e r   d u r c h  

M i t t e l   zur   E rzeugung   e i n e s   P o t e n t i a l g e f ä l l e s .  

7.  F o r m k ö r p e r ,   h e r g e s t e l l t   nach  dem  V e r f a h r e n   nach  An- 

s p r u c h   l .  






