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@ Dynamischer Wandier mit einer Schwingspule in einem mit einer magnetischen Flissigkeit gefuliten Luftspalt.

Bei einem dynamischen Wandler mit magnetischer Flis-
sigkeit (20} im Luftspalt des Wandiers werden an die magneti-
sche Flissigkeit angrenzende Hohlrdume (22,25,27) zur Verrp
eidung der Verdunstung der Tragerfliissigkeit der magneti-

schen Fliissigkeit gasdicht verschlossen.
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Dynamischer Wandler mit einer Schwingspule in einem mit einer

magnetischen Flissigkeit gefiillten Luftspalt

Es sind dynamische Lautspreher bekannt (Instr. A. Control
Syst. 48 (1975) 10 Seite 41-44), bei denen der mit "Luftspalt"
bezeichnete Raum des Magnetpolkorpers, in dem die Schwing-
spule des dynamischen Systems bewegbar ist, mit einer magne-
tischen Fliissigkeit gefiillt ist. Die>magnntische Flussigkeit
wird von dem permanenten Magnetfeld des Magnetpolkdrpers im
Luftspalt festgehalten. Sie s0ll eine Verbesserung der aku-
stischen Eigenschaften, insbesondere des Klirrfaktors und des
Phasenverlaufes des Lautsprechersystems hervorrufen. Auch

wird die Fertigung des Lautsprechers vereinfacht, da Ferti-
gungsstreuungen der Abmessungen des Luftspaltes sich weniger
stark auswirken. Der "Luftspalt'" erhdlt durch die Fiullung
Eigenschaften, die den Eigenschalften der Magnetpole angendhert

sind. Es wird dadurch sinngemd3f der Luftspalt auf den Wert

Null verkleinert.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil gegeniiber dynamischen Syste-
men mit ungefiilltem Luftspalt ist das verbesserte Warmever-
halten. Die magnetische Fliissigkeit besitzt im Vergleich zur
Luft eine sehr viel hohere Warmeleitfahigkeit, so dafl der
Wirmeiibergangswiderstand von der Schwingspulenwicklung zum
Magnetpolkorper verringert ist., Dadurch ist die maximal zu-
lassige Eingangsleistung unter Zugrundelegung gleicher Maxi-

maltemperaturen der Schwingspule erhodht.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen dynamischen
Wandler der beschriebenen Art weiter zu verbessern. Insbecon-
dere soll erreicht werden, daR die Eigenschaflften des Wandlers

sich Uber einen langen Zeitraum nicht veridndern.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebene Erfin-
dung gelost. In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Aus-

fiihrungsbeispiele der Erfindung angegeben.

Der Erfindung liegt die folgende Erkenntnis zugrunde: Die mag-
netische Fliissigkeit in dem Luftspalt des Magnetsystems wird
von der Schwingspule aufgcheizt. DBegiinstigt durch die Wirme
findet eine Verdunstung der magnetischen Fliissigkeit statt.
Selbst wenn flir den Flissigkeitstridger der magnetischen Fliis-
sigkeit mit niedrigem Partialdruck verwendet wird, kann sich
im Zeitverlauf eine teilweise Verdunstung der Trigerfliissig-
keit einstellen. Bei der erfindungsgemiiffen Anordnung kann sich.
in dem gasdichten Raum, der sich um die magnetische Fliissig-
keit herum befindet, ein Gleichgewicht zwischen dem Sattigungs-
grad der Luft und dem Partialdruck der Trager{liissigkeit auf-
bauen. Damit keine Gasmolekiile aus dem abgeschlassenen Raum
entweichen kénnen, sollten die den Raum umschllieflenden Mate-
rialien die Forderung erfiillen, dafl die PorengrdBe im Werk-
stoff kleiner ist als die sogenannte frei Weglidnge der ver-
dampften Molekiile der Trigerf{liissigkeit beider Betriebstempc=~
ratur des Lautsprechersystems. Wenn die Porengrodfle um Grofies-
ordnungen kleiner ist als die freie Weglidnge der Molekiile,

so kann ein Entweichen des Gases ausgeschlossen werden. Der

verdampftenTréagerfliissigkeit wird dann ein hinreichend hoher

Stromungswiderstand entgegengesetzt.

Die Erfindung wird im fdgenden anhand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfiithrungsbeispielen erldutert. Es zeigen:
Fig. 1 einen Hochtonkalottenlaufsprecher und

Fig. 2 einen Konuslautsprecher mit den erfindungsgemifien

Merkmalen.
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In Fig. 1 ist ein elektrodynamischer Kalotten~Hochtonlaut-
sprecher mit einer Kalotten-Membran 1 und einer die Membran
1 antireibenden Schwingspule 2 dargestellt. Der MagnetksSrper
ist zusammengesetzt aus einem Magnetgrund 6 mit einem Pol-
kern 11, einem ringfdérmigen Permanent-Magneten 5 und einer
oberen Polplatte 4. Die Polplatte 4 umg-ibt den Polkern 11
und bildet einen lLuftspalt 3, in dem die Schwingspule 2 be-
weghbar anceordnet ist. Der freie Zwischenraum zwischen der
Schwingspule 2 und der Polplatte 4 einerseits und der Schwing-
spule 2 und dem Polkern 11 andererseits ist iiber den ganzen
Umfang der Schwingspule mit einer magnetischen Flissigkeit

3 gefullt. Dadurch entsteht unterhalb der Schwingspule 2

ein abgeschlossencr Hohlraum 12. Der Polkern 11 weist eine
zentrale Bohrung 8 auf, die von dem Luftraum unterhalb der
Kalotte 1 zu einem unterhalb des Magnetgrundes 6 liegenden
und durch ein Gehduse 7 gebildeten Resonanzraum fiihrt. Diese

Anordnung dient zur Frequenzkorrektur des Lautsprecheréystems.

Der unterhalb der Schwingspule 3 gebildete Hohlraum 12 ist
durch eine Bohrung 10 mit der zentralen Bohrung 8 des Pol-
kernes 11 verbunden, so dafl ein Druckausgleich von -dem Hohl-
raum 12 zﬁ dem wesentlich groBeren Luftraum 7, 8 stattfinden
kann. Statt der Bohrung 10 kann auch im Magnetgrund 6 eine

Bohrung 9, die in Fig. 1 gestrichelt angedeutet ist, vorge-

sehen werden.

Das Material, aus dem die Kalottenmembran 1 und das Gehause
7 hergestellt sind, ist so gewdhlt, daB das von diesen Tei-
len umschlossene Gas nicht durch das Material austreten
oder diffundieren kann. Da der Magnetgrund 6, der
Magnet 5 und die Polplatte 4 fest iiber ihre ganze Beriihrungs-
fliche fest miteinander verklebt sind, besteht hier nicht

die Gefahr, daR das Gas entweicht.
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In Fig. 2 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
am Deispicl eines honuslautsprechers dargestellt. Dieser Laut-
sprecher ist dhnlich wie der Lautsprecher gemaf Fig. 1 aufge-
baut aus einer Membran 13, einer Schwingspule 19, einer Pol-
platte 16, einem Permanentmagneten 17, einem Magnetgrunﬂ 18
mit einem Polkern 2%, und ciner magnetischen Fliissigkeit 20.
iie wesentlich graflere Membran 13, deren duflere Befestigung
aus Platzgriinden nicht dargestellt ist, ist im unteren Be-
reich durch eine Zentriermembran 14 zentriert, damit die
Schiwingspule nicht mit dem Polkern 24 bzw. der Polplatte 16

i Beriihrung kommt. Die Zentricrmembran 14 ist auBen an einem
auf der Polplatte 16 angecordneten Ring 15 befestigt. In das
Zentrum der Konusmembran 13 ist eine Kalotte 23 eingeklebt

Von dem Hohlraum 22 unterhalb der Schwingspule 19 ist zum
Druckausgleich eine Bohrung 21 zu dem Luftraum 25 unterhalb

der Zentriermembran 14 vorgesehen.

Zu dem gleichen Zweck ist der unter der Kalotte 23 befindliche
Hohlraum 27 durch 6ffnungen 26 im Triiger der Schwingspule 19
mit dem unterhalb der Zentriermembran gebildetan Hohlraum 25
verbunden. Die gasgefiillten Hohlraume 22, 25 und 27 sind alsc
zum Ausgleich von Druckschwankungen in den einzelnen Hohlriu-

men miteinander durch Offnungen verbunden.

Das in den Hohlrdumen 22, 25 und 27 befindliche Gas grenzt

an die magnetische Fliissigkeit 20. Durch Verwendung eines gas-
dichten Materials fiir die Zentriermembran 14 und die Kalotte
23 wird erreicht, dafl Gasmolekiile der Tridgerfliissigkeit der
magnetischen Fliissigkeit 20 nicht entweichen konnen. Wenn die
Luft in den Hohlraumen 22, 25 und 27 mit Gasmolekiilen der
Triigerfliissigkeit gesdttigt ist, verdunstet keine weitere Tra-
gerfliissigkeit mehr. Die Menge und die Zusammcnsetzunggder mag-
netischen Fliissigkeit wird auf diese Weise konstant gehalten.
Es ist damit gewihrleistet, daB die Qualitdt des Systems iiber
lange Zeit unveridndert bleibt. Als Materialien fiir die Membrun

1 in Fig. 1 und die Zentriermembran 14 in Fig. 2 kommen z.B.
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Kuststoffe, wie DPVC, Metallfolien, z.B. Aluminiumfo]ien, oder

versicegeltes Papier in Frage. Dic Kalotte 23 in Fig. 2 wird

vorteilhaft aus einem Metall, =z.B. Aluminium, hergestellt.
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"Dynami scher elektroakustischer Wandler mit einem Magnet-

polkorper und einer in einen Spalt des Magnethohlkérpers
ragenden Schwingspule, bei dem in den Spalt zwischen der
Zfchwingspule und dem Magnetpo lkérper wenigstens an einer
Seite der Schwingspule eine magnetische Fliissigkeit gege-

tren ist, dadurch cckennzeichnet, daB der an die magnetische

Fliissigkeit angrenzende Raum (22,25,27) derart gasdicht
s+hzeschlossen ist, daR Molekiile der Triagerfliissigkeit der

magnetischen Fliissigkeit nicht entweichen kdénnen.

wandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeidhnet, daft fiir

die den angrenzendeﬁpaum einschlieRenden Bauteile (14,23)
Materialien verwendet sind, die eine PorengrtBe aufwei-
sen, die um GrofBenordnungen kleiner als die freie Wegldnge
der verdampften Molekiile der Tragerflissigkeit der magne-

tischen Fliissigkeit ist.

Wandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichret, daB im

Falle eines Lautsprechers die Membran (1) aus einem Kunst-

stoff, z.B. PVC,hergestellt ist.

Wandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafBl im

Falle eines Lautsprechers die Membran aus Metall, =z.B.

Aluminium, hergestellt ist.

wWandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall im

Falle eines Lautsprechers mit konzentrisch angeordneter
Kalotte (1 bzw. 23) die Kalotte (1 bzw. 23) aus einem

Metallwerkstoff, z.B. Aluminium, hergestellt ist.

wWandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

kalotte aus Kunststoff, z.B. PVC, hergestellt ist.
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Wandler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf im

Falle eines Konuslautsprechers mit Zentriermembran (14)

die Zentriermembran (14) aus versiegeltem Gewebe herge-
stellt ist.

Wandler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB im

Falle eines Konuslautsprechers mit Zentriermembran (14)

die Zentriermembran {(1/t) aus Gummi hergestellt ist.

dafl im
Falle eines Konuslautsprechers mit Zentriermembran (14)

Wandler nach Anspruch 2, dadurch cekennzeichnet,

die Zentriermembran (14) aus Kunststoff hergestellt ist.

Wandler nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,

dafl der Kunststoff oder Gummi formgepragt ist.
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