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(57)  Das  sphärische  Faseraggregat  liegt  als  ein  Kugelgarn  (36) 
aus  einzelnen  Fasern  (37)  vor,  die  unverfilzt  mit  einer  Länge 
von  mindestens  15  mm  in  einer  nadelfähigen  Dichte  sphä- 
risch  verwickelt  sind.  Sie  sind  mit  ihren  Enden  (38)  um  andere 
Fasern  (37)  sphärisch  geschlungen  bzw.  eingerollt,  wodurch 
sie  im  Faserverband  festgehalten  werden.  Durch  die  Struktur 
der  locker  verschlungenen  Fasern  (37)  sind  dieselben  einzeln 
erfassbar  und  können  daher  in  einer  z.B.  durch  Vernadeln  der 
Kugelgarne  (36)  verfestigten  Faserschicht  eines  textilen  Flä- 
chengebildes  verwendet  werden,  das  dann  z.B.  eine  struktu- 
rierte  Oberfläche  oder  visuell  originelle  Struktur  aufweist. 
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  Das sphärische Faseraggregat liegt als ein Kugelgarn (36) 
aus  einzelnen  Fasern  (37)  vor,  die  unverfilzt  mit  einer  Länge 
von  mindestens  15  mm  in  einer  nadelfähigen  Dichte  sphä- 
risch  verwickelt  sind.  Sie  sind  mit  ihren  Enden  (38)  um  andere 
Fasern  (37)  sphärisch  geschlungen  bzw.  eingerollt,  wodurch 
sie  im  Faserverband  festgehalten  werden.  Durch  die  Struktur 
der  locker  verschlungenen  Fasern  (37)  sind  dieselben  einzeln 
erfassbar  und  können  daher  in  einer  z.B.  durch  Vernadein  der 
Kugelgarne  (36)  verfestigten  Faserschicht  eines  textilen  Flä- 
chengebildes  verwendet  werden,  das  dann  z.B.  eine  struktu- 
rierte  Oberfläche  oder  visuell  originelle  Struktur  aufweist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   s p h ä r i s c h e s   F a s e r a g g r e g a t ,   in   w e l c h e m  

d i e   i n d i v i d u e l l e n ,   m i t e i n a n d e r   u n v e r d r i l l t e n   F a s e r n   m i t e i n a n d e r  

v e r w i c k e l t   s i n d ,   und  das   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  m i n d e s t e n s   3  mm 

a u f w e i s t .  

Es  s i n d   b e r e i t s   s p h ä r i s c h e   F a s e r a g g r e g a t e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   b e k a n n t   ( D E  -   OS  28  11  0 0 4 ) ,   d i e   aus   K l ü m p c h e n   aus   v e r f i l z -  

t e n   k u r z e n   F a s e r n   o d e r   F a d e n s t ü c k e n   b e s t e h e n   und  a l s   A b d i c h t -  

o d e r   P o l s t e r m a t e r i a l   g e e i g n e t   s i n d .   Fü r   d i e   a u s r e i c h e n d e   V e r f i l -  

zung  i s t   d a b e i   e i n e   A n s a m m l u n g   e i n e r   V i e l z a h l   von  F a s e r s t ü c k e n  

u n e r w ü n s c h t .   V e r f i l z t e   F a s e r n   s t e l l e n   j e d o c h   b e k a n n t l i c h   e i n e  

r e g e l l o s e ,   u n e n t w i r r b a r e   M a s s e   bzw.   e i n   D u r c h e i n a n d e r   von  F a s e r n  

in   v e r k r e u z t e r   Lage   m i t   h o h e r   D i c h t e   d a r   ( J a u m a n n ,   N e u e s   g r o s s e s  
H a n d b u c h   d e r   T e x t i l k u n d e ,   F a c h b u c h v e r l a g   Dr.  P f a n n e n b e r g   &  C o . ,  

G i e s s e n ,   1 9 5 6 ,   2.  A u f l a g e ,   S e i t e n   6 8 9  -   6 9 3 ) ,   d i e   mehr   a l s  

0 ,1   g / c m 3 ,   z . B .   b i s   zu  0 ,6   g / c m 8   b e t r ä g t ,   ( H a n d b u c h   f ü r   T e x t i l -  

i n g e n i e u r e   und  T e x t i l p r a k t i k e r , - F a c h t e i l   T  14,  E.  W a g n e r ,   M e c h a -  

n i s c h - T e c h n o l o g i s c h e   T e x t i l p r ü f u n g e n ,   Dr.   S p o h r - V e r l a g ,   W u p p e r -  
t h a l  -   E l b e r f e l d ,   1 9 6 6 ,   8.  A u f l a g e ,   S e i t e   2 9 3 ) .   Aus  v e r f i l z t e n  

F a s e r n   h e r g e s t e l l t e   P r o d u k t e   h a b e n   d a h e r   b e k a n n t l i c h   a u c h   e i n e n  

s c h w e r e n   G r i f f   ( F i s c h e r - B o b s i n ,   L e x i k o n   T e x t i l v e r e d l u n g   u n d  

G r e n z g e b i e t e ,   V e r l a g   F i s c h e r - B o b s i n ,   D ü l m e n - D a l d r u p ,   1 9 6 0 ,   2 .  

A u f l a g e ,   S e i t e n   6 9 4  -   6 9 5 ) .   Die   b e k a n n t e n   F a s e r k l ü m p c h e n   l a s s e n  

s i c h   z . B .   n u r   d u r c h   B i n d e m i t t e l   u n t e r e i n a n d e r   o d e r   m i t   e i n e m  

a n d e r e n   M a t e r i a l ,   z . B .  a u f   e i n e m   T r ä g e r   b e f e s t i g e n .   I n s b e s o n d e r e  

auch   wegen   i h r e r   k u r z e n   F a s e r l ä n g e n   von   3  mm  s i n d   s i e   d a h e r  



n i c h t   e i n s a t z f ä h i g ,   wenn  P r o d u k t e   m i t   g e r i n g e r   H ä r t e   und  D i c h t e  

g e w ü n s c h t   bzw.   e r f o r d e r l i c h   s i n d   o d e r   e i n e  W e i t e r v e r a r b e i t u n g  

d e r s e l b e n   u n t e r   b i n d e m i t t e l f r e i e r   V e r f e s t i g u n g ,   z . B .   f ü r   t e x t i l e  

F l ä c h e n g e b i l d e   e r f o l g e n   s o l l .  

Des  w e i t e r e n   s i n d   k u g e l i g e   F a s e r z u s a m m e n b a l l u n g e n   v o n  5   mm 

D u r c h m e s s e r   b e k a n n t   (DE -   PS  12  83  084  bzw.   F R  -   P S  1 4   22  8 3 5 ,  

D E  -   AS  15  61  625  o d e r   B E  -   PS  6 8 2 . 1 7 5 ) ,  b e i   d e n e n   H o l z f a s e r n  

l e d i g l i c h   a n e i n a n d e r   g e l e g t   s i n d   und  d i e   aus   e i n e r  w ä s s e r i g e n  

S u s p e n s i o n   z u r   V e r m e i d u n g   i h r e r   A u f l ö s u n g   m i t t e l s   s c h w a c h e r ,  

ü b e r   m e h r e r e   S t u n d e n   e i n w i r k e n d e r   T u r b u l e n z   d e r s e l b e n  h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   Die   von   d e r   S u s p e n s i o n   a b g e t r e n n t e n  u n d   g e t r o c k -  

n e t e n  F a s e r k u g e l n   h a b e n   e i n e   D i c h t e   von  0 , 0 2  -   1  und  e n t s p r e c h e n  

in  i h r e r   G r ö s s e   s t r e n g   d e r   L ä n g e   d e r   F a s e r n ,   d i e   0 , 2  -   15  mm  b e -  

t r ä g t .   Wegen   d e r   A b h ä n g i g k e i t   d e r   K u g e l g r ö s s e  v o n   d e r  j e w e i l i g e n  

F a s e r l ä n g e   i s t   d a h e r   e i n   A u f b a u   d e r   K u g e l  a u s   a n e i n a n d e r g e l e g t e n  

F a s e r n   m a s s g e b e n d   und  a u f   den   E i n s a t z   e i n e s   a u s g e w ä h l t e n  F a s e r -  

m a t e r i a l s   b e s c h r ä n k t .   D e r a r t i g e   F a s e r g e b i l d e   s i n d   i n s b e s o n d e r e  

w e g e n  d e r   k u r z e n   F a s e r n  u n d   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  B i n d e m i t t e l n  

n u r   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n   B a u p l a t t e n ,   F o r m k ö r p e r n   o d e r  P a p i e r  

g e e i g n e t .  

Auch  d i e   a u s   d e r   F R  -   PS  8 9 8 . 9 8 0  b e k a n n t e n   b r e n n b a r e n   s p h ä r i -  

s c h e n   F a s e r g e b i l d e   s i n d   a u s   v e r f i l z t e n   F a s e r n   a u f g e b a u t   und  b e -  

s i t z e n   d a h e r   e b e n f a l l s   n i c h t   E i g e n s c h a f t e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   V e r -  

w e n d u n g   a l s   B r e n n m a t e r i a l   h i n a u s g e h e n .  

Es  i s t  d a h e r   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n   s p h ä -  
r i s c h e s   F a s e r a g r e g a t   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   o h n e   d i e   N a c h -  

t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   F a s e r a g r e g a t e   zu  s c h a f f e n ,   d a s   e i n e   S t r u k -  

t u r   a u f w e i s e n   s o l l ,   b e i   d e r   d i e   e i n z e l n e n   F a s e r n   t r o t z   i h r e r  

V e r w i c k l u n g   in   e i n e r   g e r i n g e n   D i c h t e  v o r l i e g e n ,   d i e   e i n   B e w e g e n  

von  F a s e r n   d u r c h   das   F a s e r a g r e g a t   e r m ö g l i c h t ,   und  d i e   e i n e n   g e -  
n ü g e n d e n   Z u s a m m e n h a l t   g e w ä h r l e i s t e n   u n d   e i n e   b r e i t e   E i n s a t z m ö g -  

l i c h k e i t ,   z . B .   in   t e x t i l e n  F l ä c h e n g e b i l d e n   z u l a s s e n   s o l l .  

' Z u r  L ö s u n g  d e r   Aufgabe  i s t  d a s   s p h ä r i s c h e   F a s e r a g g r e g a t   der  e ingangs   g e n a n n t e n  
A r t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   K u g e l g a r n  v o r l i e g t ,   in   w e l -  
chem  d i e   F a s e r n   u n v e r f i l z t   m i t   e i n e r   L ä n g e   von  m i n d e s t e n s   15  mm 
in   e i n e r   n a d e l f ä h i g e n   D i c h t e   s p h ä r i s c h   v e r w i c k e l t   s i n d .  



A u s g e h e n d  v o n   d e r   E r k e n n t n i s ,   d a s s   s i c h   k u r z e   F a s e r n   wegen   u n g e -  

n ü g e n d e r   L ä n g e   s p h ä r i s c h   n i c h t   v e r w i c k e l n   l a s s e n   und  l e d i g l i c h  

v e r f i l z t   o d e r   a n e i n a n d e r g e l e g t   zu  e i n e m   s p h ä r i s c h e n   F a s e r a g g r e g a t  

z u s a m m e n g e f a s s t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w i r d   h i e r   a l s   G r u n d l a g e   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   Γ a s e r a g g r e g a t e s   das   K u g e l g a r n   mi-   den  v o r s t e h e n d   b e -  

s c h r i e b e n e n   M e r k m a l e n   v o r g e s c h l a g e n .   Im  G e g e n s a t z   zum  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   w e i s t   d a s   K u g e l g a r n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a h e r   in   ü b e r r a -  

s c h e n d e r  W e i s e   e i n e   S t r u k t u r   a u f ,   b e i   w e l c h e r   d i e   F a s e r n   i n f o l g e  

i h r e r   a u s r e i c h e n d e n   L ä n g e   von  m i n d e s t e n s   15  mm  im  w e s e n t l i c h e n  

d e r   K r ü m m u n g . d e r   K u g e l g e s t a l t   f o l g e n d   a n g e o r d n e t   s e i n   bzw.   d i e s e r  

e n t s p r e c h e n d   o r i e n t i e r t   v o r l i e g e n   k ö n n e n ,   s o d a s s   s i e   s p h ä r i s c h  

v e r w i c k e l t   s i n d .   D u r c h   i h r e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   n a d e l f ä h i g e   D i c h t e  

s i n d   d i e   i n d i v i d u e l l e n   F a s e r n   n i c h t   nu r   e i n z e l n   z u g ä n g l i c h ,   s o n -  

d e r n   b e f i n d e n   s i c h   z . B .   in  e i n e r   a u s r e i c h e n d   l o c k e r e n   A n o r d n u n g .  

S i e   k ö n n e n   d a h e r   e i n z e l n   z . B .   d u r c h   N a d e l n ,   wie   s i e   aus   d e r   V e r -  

n a d l u n g s t e c h n i k   b e k a n n t   s i n d ,   e r f a s s t   und  im  w e s e n t l i c h e n   o h n e  

W i d e r s t a n d   g e g e n ü b e r   den   a n d e r n   F a s e r n   im  F a s e r v e r b a n d   d e s   K u -  

g e l g a r n s   b e w e g t   und  aus   d i e s e m   h e r a u s g e z o g e n   d . h .   a k t i v   v e r n a -  

d e l t   w e r d e n .   Das  K u g e l g a r n   i s t   a b e r   z . B .   a u c h   p a s s i v   n a d e l f ä h i g ,  

d . h .   es  k ö n n e n   F a s e r n   d u r c h   d a s s e l b e   h i n d u r c h g e f ü h r t   o d e r   g e z o -  

gen  o d e r   in   d a s s e l b e   h e r e i n g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  s p h ä r i s c h e   V e r -  

w i c k l u n g   d e r   F a s e r n   im  K u g e l g a r n   g e w ä h r l e i s t e t   j e d o c h   e i n e   F e -  

s t i g k e i t ,   d i e   e i n e   H a n d h a b u n g   d e s s e l b e n   ohne   s e i n e   A u f l ö s u n g   e r -  

l a u b t ,   w e i l  d u r c h   d i e   v e r w i c k e l t e   A n o r d n u n g   d i e   F a s e r n   im  K u g e l -  

g a r n   f e s t g e h a l t e n   w e r d e n   und  z . B .   e i n e   g e w ü n s c h t e   V o r v e r f e s t i -  

gung  u n t e r e i n a n d e r   e r h a l t e n ,   ä h n l i c h   wie   z . B .   b e i   e i n e m   ü b l i c h e n  

l o s e   g e d r e h t e n   F a s e r g a r n .   D u r c h   d i e   G e s t a l t   des   K u g e l g a r n s   l i e g t  
z . B .   e i n   d i s k r e t e s   G e b i l d e   o d e r   e i n   K ö r p e r   m i t   a b g e g r e n z t e r   A b -  

m e s s u n g   und  e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   S t r u k t u r   und  m i t   e i n e r   O b e r -  

f l ä c h e   v o r ,   in   w e l c h e r   d i e   F a s e r n   i n f o l g e   i h r e r   A n o r d n u n g   z . B .  

m i t   i h r e n   E n d e n   im  I n n e r n   des   K u g e l g a r n s   g e h a l t e n   und  g e g e n   e i n  
u n e r w ü n s c h t e s   H e r a u s f a l l e n   g e s i c h e r t   s i n d .   T r o t z   s e i n e r  

N a d e l f ä h i g k e i t   w e i s t   das   K u g e l g a r n   d a h e r   e i n e n   g r ö s s e r e n   Z u s a m -  

m e n h a l t ,   z . B .   Z u g f e s t i g k e i t   und  A b r i e b f e s t i g k e i t   au f   a l s   e i n   b e -  

k a n n t e r   u n g e d r e h t e r   F a s e r v e r b a n d ,   wie   z . B .   e i n e   F a s e r f l o c k e ,   b e i  
d e r   d i e   O b e r f l ä c h e   n a c h   a u s s e n   a b s t e h e n d e   F a s e r n   b e s i t z t .   D a s  

K u g e l g a r n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   e n t h ä l t   z . B .   e i n z e l n e   F a s e r n ,   d . h .  

E i n z e l f a s e r n   e n d l i c h e r   L ä n g e ,   und  d i e   G e s t a l t   und  d e r   r u n d e  



Q u e r s c h n i t t   e n t s t c h t   d u r c h   d i e   s p h ä r i s c h  v e r w i c k e l t e   A n o r d n u n g  

d e r   F a s e r n ,   d i e   z . E .   s p h ä r i s c h   l o s e   v e r s c h l u n g e n   o d e r   e i n g e r o l l t  

s i n d .   Das  K u g e l g a r n   kann   a b e r   a u c h   s p h ä r i s c h   v e r w i c k e l t e   S t ü c k e  

von  s c h r a u b e n l i n i e n f   m i g   i n e i n a n d e r  g e s p o n n e n e n   F a s e r n   o d e r   F a -  

s e r s t ü c k e   aus  p a r a l l e l   l i e g e n d e n   e i n z e l n e n   F a s e r n   e n t h a l t e n .  

Das  K u g e l g a r n   i s t   i n f o l g e   s e i n e r   S t r u k t u r   z . B .   im  G e g e n s a t z   z u  

F a s e r n ,   F a s e r b ü s c h e l n   o d e r   zu  F a s e r f l o c k e n   e i n e r s e i t s   u n d  d e n   b e -  

k a n n t e n   G a r n e n   a n d e r e r s e i t s e i t s   v o r z u g s w e i s e   mehr   o d e r   w e n i g e r  

r i e s e l -   o d e r   r o l l f ä h i g .   Die   G e s t a l t   des   K u g e l g a r n s   k a n n   d a b e i   e n t -  

w e d e r   k u g e l f ö r m i g   o d e r   k u g e l a r t i g ,   d . h .   a u c h   l ä n g l i c h   bzw.   v o n  

g e s t r e c k t e r   Form  s e i n   und  i s t   d a h e r   v o r z u g s w e i s e   i n  e i n e m   Q u e r -  

s c h n i t t   z . B .   wie   e i n   Garn   im  w e s e n t l i c h e n   r u n d ,   d . h .   es  b e s i t z t  

e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t .   Be i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   von  L ä n g e  

zu  B r e i t e   von  z . B .   e twa   1  :   1  i s t   d a s  K u g e l g r a n   d a n n   a n n ä h e r n d  

o d e r   v o l l s t ä n d i g   r u n d ,   w ä h r e n d  e s   b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   von  B r e i t e  

zu  L ä n g e   von  z . B .   e t w a  1  :   2  a n n ä h e r n d   o v a l   und  b e i   e i n e m   V e r h ä l t -  

n i s   von  B r e i t e   zu  L ä n g e  v o n   z . B .   1  :   3  b i s  1  :   5  a n n ä h e r n d  w u r m -  

f ö r m i g   s e i n   k a n n .   Es  k a n n  a u c h   e i n e   z y l i n d e r f ö r m i g e   G e s t a l t   h a b e n .  

I n f o l g e   s e i n e r   R i e s e l -   und  R o l l f ä h i g k e i t   k a n n   d a s  K u g e l g a r n   z . B .  

b e i m   P r o z e s s   d e r   M i s c h u n g   und  S c h i c h t e n l e g u n g   g u t  g e h a n d h a b t   u n d  

d a h e r   von  s e i n e r   S t r u k t u r   h e r   i n  t e x t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e n   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   wie   e s  z . B .   im  CH -   P a t e n t   Nr.   ( C H - A n m e l -  

dung  Nr.   1 5 7 / 7 9 - 0   v o m  9 . 1 . 1 9 7 9 ,   b e t i t e l t  " T e x t i l e s   F l ä c h e n g e b i l -  

de  und  d e s s e n   V e r w e n d u n g " )   b e s c h r i e b e n   i s t   u n d  a u f   d i e   an  d i e s e r  

S t e l l e   v e r w i e s e n   w i r d .  

Be i   den   b e k a n n t e n   t e x t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e n ,   d e n  s o g e n a n n t e n   T e x -  

t i l v e r b u n d s t o f f e n   o d e r   N o n w o v e n s ,   l i e g t   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   F a s e r -  

v e r t e i l u n g   des   a u f g e l ö s t e n   F a s e r m a t e r i a l s   s o w i e  e i n e   g e w ü n s c h t e  
K o h ä s i o n   d e r   F a s e r s c h i c h t   v o r ,   d a m i t   f ü r   das   V e r n a d e l n   g ü n s t i g e  
V e r h ä l t n i s s e   g e s c h a f f e n   w e r d e n .   D ie   b e k a n n t e n   F l ä c h e n g e b i l d e   h a -  
ben   d a h e r   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   O b e r f l ä c h e ,   und  d i e   F a s e r o r i e n t i e -  

r u n g   e n t s p r i c h t   de r   g e w ü n s c h t e n   A n i s o t r o p i e   de r   E i g e n s c h a f t e n  
d e s  f e r t i g e n   E r z e u g n i s s e s   ( z . B .   R.  Kroma,   N o n w o v e n  T e x t i l e s   SNTL 

P u b l i s h e n s   of  T e c h n i c a l  L i t e r a t u r e ,   P r a g u e   1962 ,   i n  c o e d i t i o n  
w i t h   T e x t i l e s   T r a d e   P r e s s ,   M a n c h e s t e r ,   1 9 6 7 ,   S e i t e   43,  o d e r  
R.  Krcma  H a n d b u c h   d e r   T e x c i l v e r b u n d s t o f f e ,   D e u t s c h e r   F a c h v e r l a g  
GmbH,  F r a n k f u r t / M . ,   1970 ,   S e i t e   1 6 7 ) .  



Ein   A u f b a u   d e r   F a s e r s c h i c h t   z . B .   aus   F a s e r f l o c k e n   i s t   zwar  m ö g -  

l i c h ,   e r g i b t   wogen  i h r e s   f l a c h e n   Q u e r s c h n i t t e s   j e d o c h   k e i n e   d u s -  

r e i c h e n d   s t r u k t u r b i l d e n d e   E r h e b u n g e n   und  V e r t i e f u n g e n   an  d e r  

O b e r f l ä c h e   d e r   F a s e r s c h i c h t .   Die  b e k a n n t e n   g e n a d e l t e n   F l ä c l r e n g e -  

b i l d e   w e r d e n   d a h e r   n u r   b e s c h r ä n k t   den  W ü n s c h e n   z . B .   nach   e i n e r  

v i s u e l l   bzw.  o p t i s c h   i n t e r e s s a n t e n   o d e r   t e c h n i s c h   u n g l e i c h m a s s i -  

gen   G e s t a l t u n g   g e r e c h t .  

W i l l   man  e i n e   s t r u k t u r i e r t e   O b e r f l ä c h e   s c h a f f e n ,   so  k ö n n e n   i n  

e i n e r   F l ä c h e   a b g e l e g t e   F a s e r n   d u r c h   b e s o n d e r e   Bena  l u n g s v o r -  

g ä n g e   s e n k r e c h t   zu r   F l ä c h e   u n t e r   S c h l i n g e n b i l d u n g   a u f g e r i c h t e t  

w e r d e n   o d e r   man  s t r u k t u r i e r t   d i e   F a s e r s c h i c h t   u n t e r   b e s o n d e r e r  

A n o r d n u n g   und  S c h r u m p f u n g   von  S c h r u m p f f a s e r n   ( z . B .   CH -  PS 

5 2 9 . 2 4 7 ) .   F a r b i g e   E f f e k t e   k a n n   man  d a r ü b e r   h i n a u s   b e k a n n t l i c h  

d u r c h   V e r w e n d u n g   von  g e f ä r b t e n   F a s e r f l o c k e n ,   d u r c h   V e r m i s c h u n g  

von  F a s e r f l o r e n   v e r s c h i e d e n e r   F a r b e ,   d u r c h   Z u r ü c k n a d e l n   e i n e r  

a n d e r s f a r b i g e n   F a s e r s c h i c h t   o d e r   d e r g l e i c h e n   e r r e i c h e n .   O b w o h l  

d i e s e   P r o d u k t e   g e g e n ü b e r   a u f   a n d e r e m   Wege  h e r g e s t e l l t e n   N a d e l -  

f i l z e n   g e w i s s e   V o r t e i l e   a u f w e i s e n ,   i s t   i h r e   H e r s t e l l u n g   a b e r   e r -  

h e b l i c h   k o s t s p i e l i g e r .   I n s b e s o n d e r e   h a b e n   d i e s e   G e b i l d e   a u c h   d a s  

t y p i s c h   n a c h t e i l i g e   M e r k m a l   von  N a d e l f i l z e n ,   w e s h a l b   im  B o d e n b e -  

l a g s b e r e i c h   z . B .   wegen   i h r e r   h o h e n   F a s e r d i c h t e   n i c h t   de r   g e w ü n -  

s c h t e   E i n r i c h t u n g s k o m f o r t   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   Für   z .B .   S c h l a f -  

d e c k e n   und  B e k l e i d u n g   kommen  N a d e l f i l z e   aus   d i e s e m   G r u n d e   p r a k -  

t i s c h   g a r n i c h t   in  B e t r a c h t .  

Es  s i n d   auch   g e n a d e l t e   T e p p i c h b ö d e n   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   d e n e n  

aus   W o l l e   g e s p o n n e n e   G a r n e   p a r a l l e l   a u f   e i n e m   T r ä g e r   a b g e l e g t  

und  a u f   d i e s e m   d u r c h   V e r n a d e l n   b e f e s t i g t   s i n d ,   u n t e r   a n s c h l i e s -  

s e n d e r   V e r k l e b u n g   m i t   e i n e m   B i n d e m i t t e l .   D u r c h   d i e   g e d r e h t e n   r e -  
l a t i v   d i c k e n   G a r n e   w e r d e n   d i e   W o l l f a s e r n   zwar   g u t   u n t e r e i n a n d e r  

g e b u n d e n ,   so  d a s s   e i n e   a n s c h l i e s s e n d e   w e n i g e r   h e f t i g e   N a d e l u n g  
a l s   ü b l i c h   e r f o r d e r l i c h   i s t   und  e i n e   r e l a t i v   g u t e   F a d e n s t r u k t u r  

e r h a l t e n   b l e i b t .   N a c h t e i l i g   i s t   j e d o c h   b e r e i t s   d e r   hohe  H e r s t e l -  

l u n g s a u f w a n d   s o w i e   z . B .   e i n e   B e s c h r ä n k u n g   in   Bezug   au f   D i c k e ,  
F a r b e   o d e r   M u s t e r u n g .   I n s b e s o n d e r e   t r i t t   b e i   e i n e r   s o l c h e n   W a r e  

j e d e   U n g l e i c h m ä s s i g k e i t   z w i s c h e n   den  p a r a l l e l   g e l e g t e n   G a r n r e i -  
hen  s o f o r t   s i c h t b a r   a u f .   S o l c h e   G a r n e   k ö n n e n   n a t u r g e m ä s s   a u c h  
n i c h t   m i t   w e i t e r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   l o s e n   F a s e r s c h i c h t e n   zum 
Zwecke   d e r   M u s t e r u n g   g e m i s c h t   w e r d e n .  



D a s  K u g e l g a r n   m i t  d e n   i n d i v i d u e l l e n ,   m i t e i n a n d e r  u n v e r d r i l l t e n  

F a s e r n ,   d i e  u n v e r f i l z t   i n   e i n e r   n a d e l f ä h i g e n   D i c h t e  m i t e i n a n d e r  

s p h ä r i s c h   v e r w i c k e l t   s i n d ,   k a n n   d a h e r   in   e i n e r   n i c h t g e w e b t e n ,  

v e r f e s t i g t e n   F a s e r s c h i c h t   e i n e s   t e x t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e s   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n ,   d i e   d u r c h   V e r n a d e l u n g s f a s e r n ,   z . B .   m i t t e l s  d e r   F a s e r n  

d e s s e l b e n   v e r f e s t i g t   s e i n   k a n n .  

" I n t e r  ' V e r n a d l u n g s f a s e r n   s i n d   a u c h   n a c h f o l g e n d   s o l c h e   zu  v e r s t e h e n ,  

wie   s i e   s i c h   n i c h t  n u r   d u r c h   d i e   V e r n a d l u n g s t e c h n i k   b e i   N o n w o v e n s ,  

z . B .   b e i   V l i e s e n   o d e r   T e x t i l v e r b u n d s t f f e n ,   s o n d e r n   a u c h   b e i m   H ä -  

k e l n ,   S t r i c k e n  o d e r   d e r g l e i c h e n   e r g e b e n   k ö n n e n   z . B .   a k t i v   o d e r  

p a s s i v   e i n g e b u n d e n ,   s o d a s s   d a s   K u g e l g a r n  a u c h   in   e i n e m  g e h ä k e l t e n  

o d e r   g e s t r i c k t e n   F a s e r g e b i l d e  v o r l i e g e n   und  v e r f e n t i g t   o d e r   b e f e -  

s t i g t   s e i n   k a n n .   Das  K u g e l g a r r   k a n n  a b e r   a u c h   v e r n ä h t   w e r d e n ,  z . B .  

im  V i e l n a d e l v e r f a h r e n ,   w e s h a l b   z . B .  a u c h  F a s e r n   von  N ä h f ä d e n   o d e r  

d i e s e   s e l b s t   a l s   V e r n a d l u n g s f a s e r n   zu  v e r s t e h e n   s i n d .  

J e   n a c h   g e w ü n s c h t e r   M u s t e r u n g   und  / o d e r   G e s t a l t   d e r   K u g e l g a r n e  

k ö n n e n   d i e s e l b e n  i n   e i n e r   Menge  von   e t w a  1 0  -   100  Gew.  %  b e z o g e n  

a u f   das   G e s a m t g e w i c h t   d e r   F a s e r s c h i c h t   v o r l i e g e n .   J e   n a c h   v e r -  
w e n d e t e r   F a s e r a r t   u n d  /   o d e r   Menge  o d e r  g e w ü n s c h t e n   M u s t e r u n g  
k ö n n e n   d i e   r u n d e n   K u g e l g a r n e   e i n e   D u r c h m e s s e r   von  3  -   50  mm 
a u f w e i s e n .   Die  w u r m f ö r m i g e n   K u g e l g a r n e   k ö n n e n   e i n e   D i c k e   von  c a .  
3  -  5 0   mm  und  e i n e  L ä n g e   von   z . B .   9  -   150  m m  h a b e n .   Die   G r ö s s e  
bzw.  D i c k e   d e r   e i n z e l n e n   K u g e l g a r n e   h ä n g t  z . B .   a u s s e r   von   d e r  

a s e r f e i n h e i t ,   F a s e r b e s c h a f f e n h e i t   und  F a s e r l ä n g e   v o n  d e r   M e n g e  
an  v e r w i c k e l t e n   F a s e r n   ab .   I m  i n v e r n a d e l t e n  Z u s t a n d  k a n n   d i e  

F a s e r d i c h t e ,   d . h .   d i e  P a c k u n g s d i c h t e   d e r   F a s e r n ,  i n  e i n e m   l o s e  

a b g e l e g t e n   K u g e l g a r n   z . B .   0 , 0 1   b i s   0 , 1   g / cm3  b e t r a g e n .  

Das  t e x t i l e   F l ä c h e n g e b i l d e   w e i s t   s o m i t   v o r z u g s w e i s e  n e u a r t i g e  
E i g e n s c h a f t e n   a u f ,   d i e   z . B .   von   d e r   A r t ,   D i c h t e   und  V e r n a d e l u n g  
d e r   K u g e l g a r n e   a b h ä n g e n .   D ie   K u g e l g a r n e   k ö n n e n   v o n  g l e i c h e r   o d e r  

B e s c h a f f e n h e i t   s e i n .   J e d e s   K u g e l g a r n  
F a s e r n   o d e r  F a s e r m i s c h u n g e n   e n t h a l t e n   o d e r  



e i n e   o d e r   m e h r e r e   F a r b e n   a u f w e i s e n .   In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   k ö m -  

nen  d i e   K u g e l g a r n f a s e r n   von  v e r s c h i e d e n e r   L ä n g e   und  d a h e r   K u r z e  

F a s e r n   o d e r   s o l c h e   von  z . B .   A b f a l l g a r n e n ,   d . h .   von  v e r s c h i e d e n e r  

H e r k u n f t   und  F a r b e   e n t h a l t e n .   Es  k ö n n e n   N a t u r f a s e r n ,   w i e  z . B .  

B a u m w o l l -   o d e r   W o l l f a s e r n   o d e r   T i e r h a a r e ,   w ie   z . B .   Z i e g e n h a a r e ,  

P e l z h a a r e   o d e r   d e r g l e i c h e n   o d e r   S y n t h e s e f a s e r n   v e r s c h i e d e n e r   A r t  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   o d e r   m e h r e r e   M u l t i f i l a m e n t e ,   wie   z . B .   s o l c h e  

aus   P o l y a m i d ,   P o l y p r o p y l e n ,   P o l y e s t e r ,   G l a s f a s e r n   o d e r   d e r g l e i -  

c h e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   t e x t u r i e r t e   z . B .   g e k r ä u s e l t e   F a -  

s e r n   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S t r u k t u r i e r u n g   und  B a u s c h   e r g e b e n   k ö n n e  

Es  k ö n n e n   a u c h   g e m i s c h t e   K u g e l g a r n e   aus   N a t u r f a s e r n   und  K u g e l -  

g a r n e   aus   S y n t h e s e f a s e r n   v o r l i e g e n .   Die   S t a p e l l ä n g e n   k ö n n e n   i n  

Rahmen  d e r   H e r s t e l l u n g s m ö g l i c h k e i t e n   b e l i e b i g   g e w ä h l t   w e r d e n   u n d  

l i e g e n   z . B .   b e i   4 0  -   120  mm.  Die   F a s e r t i t e r   k ö n n e n   z w i s c h e n  

3  d t e x   und  100  d t e x ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   6  und  40  d t e x   l i e b e r ,  

w o b e i   es  g ü n s t i g   s e i n   k a n n ,   f ü r   z . B .   e i n e   g e w ü n s c h t e   s t r u k t u r i e -  

r u n g   e i n e   A n t e i l   G r o b f a s e r n   b e i z u m i s c h e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   k a n n   K u g e l g a r n   n e b e n   K u g e l g a r n   l i e g e n ,  

D a d u r c h   k a n n   e i n   e i n s c h i c h t i g e s   G e b i l d e   und  d a m i t   e i n   e i n s c h i c h -  

t i g e s   t e x t i l e s   F l ä c h e n g e b i l d e   g e b i l d e t   s e i n ,   das   z . B .   e i n e  D i s k e  

b e s i t z t ,   d i e   d e r   D i c k e   des   K u g e l g a r n e s   n a c h   dem  V e r n a d e l n   e n t -  

s p r i c h t .   Es  k ö n n e n   a b e r   auch   ü b e r e i n a n d e r g e l e g t e   K u g e l g a r n e   v o r -  
l i e g e n ,   so  d a s s   e i n e   e n t s p r e c h e n d   d i c k e r e   F a s e r s c h i c h t   g e b i l d e t  

s e i n   k a n n ,   und  d i e   K u g e l g a r n e   k ö n n e n   v e r s c h i e d e n e   G r ö s s e n   o d e r  

D u r c h m e s s e r   h a b e n   und  z . B .   v e r s c h i e d e n   g r o s s e   K u g e l g a r n e   k ö n n e n  
m i t e i n a n d e r   g e m i s c h t   s e i n .   Die   F a s e r s c h i c h t   k a n n   aus   e i n e r  

S c h i c h t   aus   K u g e l g a r n e n   g r o s s e n   D u r c h m e s s e r s   und  e i n e r   d a r ü b e r  

g e l e g t e n   S c h i c h t   aus   K u g e l g a r n e n   von  k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r   a u f -  

g e b a u t   s e i n   und  b e i d e   S c h i c h t e n   d u r c h   V e r n a d e l u n g   v e r f e s t i g t  
s e i n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n e n   d i e   K u g e l g a r n e   in  d e r  

F a s e r s c h i c h t   a u c h   m i t   e i n e m   F a s e r m a t e r i a l ,   z . B .   dem  g l e i c h e n ,  
wie   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n   f ü r   das   K u g e l g a r n ,   j e d o c h   von  a n d e r e r  
G e s t a l t ,   z . B .   m i t   l ä n g l i c h e n   F a s e r s t ü c k e n ,   F a s e r f l o c k e n   o d e r  
F a s e r n   s e l b s t   g e m i s c h t   v o r l i e g e n   o d e r   d a r i n   e i n g e b e t t e t   s e i n ,  
wenn  d i e s   z . B .   f ü r   e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r f e s t i g u n g ,   M u s t e r u n g  
o d e r   A u f f ü l l u n g   von  Z w i s c h e n r ä u m e n   z w i s c h e n   den  K u g e l g a r n e n   e r -  
w ü n s c h t   i s t .   E i n e   M i s c h u n g   von  K u g e l g a r n e n   m i t   e i n e m   a n d e r e n  



F a s e r m a t e r i a l   kann   b e i   V e r w e n d u n g   des   t e x t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e s  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   f ü r   z . B .   O b e r b e k l e i d u n g s z w e c k e   v o r t e i l h a f t  

s e i n .  

Die   F a s e r s c h i c h t   k a n n   a b e r   a u c h  m i t   e i n e r   T r ä g e r s c h i c h t   v e r n a -  

d e l t   s e i n ,   so  d a s s   d i e   K u g e l g a r n e  a u f   d i e s e r   b e f e s t i g t   s i n d .  

Die   K u g e l g a r n e   k ö n n e n   a b e r  i n s b e s o n d e r e   a u c h   a u f   d e r  T r ä g e r -  
s c h i c h t   l o s e   a b g e l e g t   und  m i t   d i e s e r   d u r c h   V e r n a d e l n   v e r b u n d e n  

s e i n .   D ie   T r ä g e r s c h i c h t   k a n n   e i n   p a s s i v   n a d e l f ä h i g e s   F l ä c h e n g e -  

b i l d e ,   w i e   z . B .   e i n e   K u n s t s t o f f - F o l i e ,   G i t t e r f o l i e ,   e i n   N e t z ,  

e i n   G e w e b e ,  e i n   G e w i r k ,   F a s e r v e r b u n d s t o f f ,   P a p i e r ,   P a p p e   o d e r  

d e r g l e i c h e n   s e i n .   In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   d i e  

T r ä g e r s c h i c h t   a b e r   a u c h   e i n   a k t i v   n a d e l f ä h i g e s   F l ä c h e n g e b i l d e  

s e i n ,   so  d a s s   d a s   t e x t i l e   F l ä c h e n g e b i l d e   z u s ä t z l i c h   von  d e r   n a -  

d e l f ä h i g e n   T r ä g e r s c h i c h t  h e r   v e r n a d e l t   s e i n   k a n n .   W e i t e r h i n   k a n n  

ü b e r   d e r  F a s e r s c h i c h t   m i t   den   K u g e l g a r n e n   e i n e   S c h i c h t   a u s  e i n e m  

M a t e r i a l   a n d e r e r   G e s t a l t   w ie   d i e   K u g e l g a r n e   b e f e s t i g t   s e i n ,   d a s  

z . B .   aus   T e x t i l f a s e r n   b e s t e h e n   o d e r   von   n i c h t t e x t i l e r   B e s c h a f -  

f e n h e i t   o d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   und  z . B .   von  d e r   A r t   d e r j e n i g e n   d e r  

T r ä g e r s c h i c h t   s e i n   k a n n .   Die   D e c k s c h i c h t   k a n n   a k t i v   n a d e l f ä h i g  

und  m i t   d e r   K u g e l g a r n s c h i c h t   und   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   d e r   T r ä g e r -  

s c h i c h t   d u r c h   V e r n a d e l n   v e r b u n d e n   s e i n .   D u r c h   d i e   D e c k s c h i c h t  

k a n n   e i n e   S c h ä d i g u n g   d u r c h   e i n e  z u   s t a r k e  a k t i v e   V e r n a d e l u n g  

von  v o r v e r f e s t i g t e n   K u g e l g a r n e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   D ie   G e f a h r  

e i n e r   S c h ä d i g u n g   d e r   K u g e l g a r n e   k a n n   a b e r  a u c h   d u r c h   das   z u v o r  

b e s c h r i e b e n e   M i s c h e n   d e r s e l b e n   m i t   e i n e m   a n d e r e n   F a s e r m a t e r i a l  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t   d i e   F a s e r s c h i c h t   ü b e r   e i n e  g e s a m t e   A u s d e h -  

n u n g   d e s   t e x t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e s   d i e   K u g e l g a r n e ;   d i e s e   k ö n n e n  

a b e r   a u c h   nu r   au f   e i n e m   T e i l   d e r   A u s d e h n u n g   d e s   t e x t i l e n   F l ä -  

c h e n g e b i l d e s   m u s t e r m ä s s i g   v o r l i e g e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   t e x -  

t i l e   F l ä c h e n g e b i l d e   m i t   b e l i e b i g   g e w ü n s c h t e r   S t r u k t u r ,   b e l i e b i -  

' g e r   B e s c h a f f e n h e i t   und  b e l i e b i g e m   A u s s e h e n   und  a u c h   z . B .   e i n e r  

ä s t h e t i s c h e n   M u s t e r u n g   g e s c h a f f e n   w e r d e n .   Das  t e x t i l e   F l ä c h e n g e -  

b i l d e   k a n n   f ü r   e i n e n   T e x t i l s t o f f ,   z . B .   e i n e n  

B o d e n -   o d e r   W a n d b e l a g ,   e i n e   S c h l a f d e c k e ,   f ü r   B e k l e i d u n g s s t o f f e ,  

f ü r   D e k o r a t i o n s s t o f f e   o d e r   t e x t i l e   B e z u g s s t o f f e ,   z . B .   zum  B e z i e -  

h e n   von  P o l s t e r m ö b e l n ,   a b e r   a u c h   f ü r   I s o l i e r z w e c k e   v e r w e n d e t  



w e r d e n .   Zur  n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r a r t i g e r   V e r w e n d u n g s -   und  E i n -  

s a t z m ö g l i c h k e i t e n   s o w i e   d e r   E i g e n s c h a f t e n   t e x t i l e r ,   K u g e l g a r n e  

e n t h a l t e n d e r   F l ä c h e n g e b i l d e   s e i   a u f   das   b e r e i t s   e r w ä h n t e   C H  -  

P a t e n t   Nr .   v e r w i e s e n .  

Die   K u g e l g a r n e   k ö n n e n   in  d e r   A r t   w ie   z . B .   d u r c h   V e r w i c k e l n   o d e r  

d u r c h   K n ä u e l n   von  F a s e r n   zu  K u g e l n   o d e r   l ä n g l i c h e n   G e b i l d e n   z w i -  

s c h e n   den   F i n g e r n   d e r   Hand  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   T e c h n i s c h e   H e r -  

s t e l l u n g s v e r f a h r e n   f ü r   s p h ä r i s c h e   F a s e r a g r e g a t e   s i n d   z . B .   d u r c h  

d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   DE -   OS  28  11  004  b e k a n n t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   in  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  :  

F i g u r  1  :   e i n   t e x t i l e s   F l ä c h e n g e b i l d e   im  S c h n i t t   in   s c h e m a t i -  

s c h e r ,   s c h a u b i l d l i c h e r   D a r s t e l l u n g  

F i g u r  2  :   e i n   t e x t i l e s   F l ä c h e n g e b i l d e   m i t   e i n e r   T r ä g e r s c h i c h t  

im  S c h n i t t   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g u r  3  :   e i n e n   T e i l   des   F l ä c h e n g e b i l d e s   von  F i g .   2  in   e i n e r  

A n s i c h t   g e m ä s s   P f e i l   C ,  

F i g u r  4  :   e i n e n   T e i l   von  F i g u r  2   in   v e r g r ö s s e r t e r   D a r s t e l l u n g  

v o r   d e r   V e r n a d e l u n g ,  

F i g u r  5  :   e i n   a n d e r e s   t e x t i l e s   F l ä c h e n g e b i l d e   m i t   T r ä g e r s c h i c h t  

im  S c h n i t t   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g u r  6  :   e i n e n   T e i l   des   F l ä c h e n g e b i l d e s   von  F i g .   5  in   e i n e r  

A n s i c h t   g e m ä s s   P f e i l   D ,  

F i g u r  7  :   e i n   w e i t e r e s   t e x t i l e s   F l ä c h e n g e b i l d e   im  S c h n i t t   i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g u r  8  :   e i n   w e i t e r e s   t e x t i l e s   F l ä c h e n g e b i l d e   im  S c h n i t t   i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,   u n d  

F i g u r  9  :   e i n   K u g e l g a r n   im  S c h n i t t   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  



Ein   t e x t i l e s   F l ü c h e n g e b i l d e   1  b e s t e h t   g e m ä s s   F i g u r   1  aus   e i n e r  

n i c h t g e w e b t e n   P a s e r s c h i c h t   2,  d i e   e i n z e l n e   s p h ä r i s c h e   F a s e r a g g r e -  

g a t e   e n t h ä l t .   J e d e s   F a s e r a g g r e g a t   3  i s t   aus   F a s e r n   4  a u f g e b a u t ,  

d i e   s p h ä r i s c h   v e r w i c k e l t ,   z . B .   in   d e r   A r t   e i n e s   K n ä u e l s   v e r -  

s c h l u n g e n   bzw.  e i n g e r o l l t   s i n d .   Die   F a s e r a g g r e g a t e   3  s i n d   v o n e i n -  

a n d e r   a b g e g r e n z t e   r u n d e   K ö r p e r   d . h .   r u n d e   K u g e l g a i d e   3 a ,   aus   w e l -  

c h e n   d i e   F a s e r s c h i c h t   2  a u f g e b a u t   i s t .  D i e   K u g e l g a r n e   3a  und  d a -  

m i t   d i e   F a s e r s c h i c h t   2  s i n d   v e r n a d e l t   und  d u r c h   aus   d e n  K u g e l -  

g a r n e n   3a  e n t s t a m m e n d e   H a l t e f a s e r n   5  v e r f e s t i g t .   Die  n a d e l f ä h i -  

gen   F a s e r n   4.  k ö n n e n   d a h e r   von  N a d e l n ,   wie   s i e   zum  V e r f e s t i g e n   v o n  

t e x t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e n   in   d e r   N a d e l f i l z t e c h n i k   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

o h n e   g r o s s e n   W i d e r s t a n d   und  o h n e  w e s e n t l i c h e   Z e r s t ö r u n g   de r   F a s e r -  

s c h i c h t   und  a u c h   o h n e   ü b e r m ä s s i g e  A b n u t z u n g   d e r   N a d e l n   e r g r i f f e n  

und  in   R i c h t u n g   q u e r   zu  F l ä c h e n e b e n e   d e r   F a s e r s c h i c h t   2  d u r c h   d i e  

K u g e l g a r n e   3a  h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   W i e  a u s   F i g u r   1  e r s i c h t l i c h ,  

b e s t e h t   das   t e x t i l e   F l ä c h e n g e b i l d e   1  a l l e i n   aus   d e r   aus   e i n e r  

V i e l z a h l   d e r   K u g e l g a r n e   3a  a u f g e b a u t e n  F a s e r s c h i c h t   2,  d i e   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e  r e g e l m ä s s i g e   G e s t a l t   und  im  w e s e n t l i c h e n   e i n h e i t -  

l i c h e   A b m e s s u n g e n   h a b e n ,   und  h a t   d a h e r   e i n e   D i c k e   A,  d i e   g l e i c h  

e i n e m   D u r c h m e s s e r   B  d e s   e i n z e l n e n   v e r n a d e l t e n   K u g e l g a r n s  3 a   i s t .  

Die   V e r f e s t i g u n g   kann   a b e r   a u c h   m i t   a n d e r e n  g e e i g n e t e n   N a d e l t e c h -  

n i k e n   z . B .   m i t   M a l i w a t t - ,   M a l i m o -   o d e r   M a l i p o l v e r f a h r e n   e r f o l g t  

s e i n .   I n f o l g e   d e r   K u g e l g a r n e   3a  b e s i t z t   d a s  t e x t i l e   F l ä c h e n g e -  
b i l d e   1  e i n e   u n e i n h e i t l i c h e ,   z . B .   n o p p e n a r t i g e ,   d . h .  s t r u k t u -  

r i e r t e   O b e r f l ä c h e   6.  Wenn  e r f o r d e r l i c h   o d e r   g e w ü n s c h t ,   k ö n n e n   d i e  

F a s e r s c h i c h t e n   2  o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   a b s t e h e n d e   o d e r   h e r a u s s t e -  

h e n d e   H a l t e f a s e r n   5  z u s ä t z l i c h   d u r c h   e i n   B i n d e m i t t e l   ( n i c h t   g e -  
z e i g t ) ,   z . B .   d u r c h   T r ä n k e n   m i t   d e m s e l b e n   und  a n s c h l i e s s e n d e s  

T r o c k n e n   z u s ä t z l i c h   v e r f e s t i g t   w e r d e n .  

Wie  d i e   F i g u r e n   2  und  3  z e i g e n ,   l i e g t   e i n e   n i c h t g e w e b t e   F a s e r -  
s c h i c h t   7  aus   K u g e l f a r n e n   8  m i t   s p h ä r i s c h   v e r w i c k e l t e n   F a s e r n   9 

v o r   und  b e s i t z t   d a h e r   e i n e   u n e i n h e i t l i c h e ,   z . B .   s t r u k t u r i e r t e  
O b e r f l ä c h e   11.  M i t t e l s   v e r n a d e l t e n   H a l t e f a s e r n   10,  d i e   aus   d e n  
K u g e l g a r n e n   8  e n t s t a m m e n   k ö n n e n ,   i s t   d i e   F a s e r s c h i c h t   7  m i t   e i n e r  

T r ä g e r s c h i c h t   12,  z . B .   aus   e i n e m   V l i e s s t o f f   v e r b u n d e n ,   so  d a s s  
e i n   t e x t i l e s   F l ä c h e n g e b i l d e   13  v o r l i e g t .  



Wie  F i g u r   4  z e i g t ,   b e s i t z e n   d i e   K u g e l g a r n e   8  im  a b g e l e g t e n   u n v e r -  

n a d e l t e n   Z u s t a n d   e i n e   r u n d e   G e s t a l t .   D u r c h   das   V e r n a d e l n   w e r d e n  

d i e   r u n d e n   K u g e l g a r n e   p l a t t -   bzw.  f l a c h g e d r ü c k t   ( F i g .   2 ) ,   w a s  

z . B .   von  d e r   S t ä r k e   o d e r   H e f t i g k e i t   d e r   V e r n a d e l u n g   o d e r   d e r  

B a u s c h i g k e i t   d e r   K u g e l g a r n e   a b h ä n g t .   D u r c h   das   V e r n a d e l n   k a n n  

a u c h   e i n e   E i n s c h n ü r u n g   e r f o l g e n ,   s o d a s s   e i n e   o r i g i n e l l e   S t r u k t u r  

v o r l i e g e n   k a n n ,   wie   s i e   z . B .   m i t   z w e i d i m e n s i o n a l e n ,   f l a c h   g e l e g -  

t e n   F a s e r n   n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Nach  F i g u r e n   5  und  6  e n t h ä l t   e i n e   n i c h t g e w e b t e   F a s e r s c h i c h t   14 

w u r m f ö r m i g e   K u g e l g a r n e   15  von  v e r s c h i e d e n e r   G r ö s s e   aus   s p h ä r i s c h  

v e r w i c k e l t e n   F a s e r n   16.  Die   K u g e l g a r n e   15  s i n d   m i t t e l s   H a l t e f a -  

s e r n   17  m i t   e i n e r   T r ä g e r s c h i c h t   18  v e r n a d e l t   und  a u f   d i e s e r   b e -  

f e s t i g t ,   so  d a s s   i n s g e s a m t   e i n   t e x t i l e s   F l ä c h e n g e b i l d e   19  v o r -  

l i e g t .   I n f o l g e   d e r   v e r s c h i e d e n e n   G r ö s s e n   und  de r   G e s t a l t   d e r   K u -  

g e l g a r n e   15  l i e g t   e i n e   u n e i n h e i t l i c h e   O b e r f l ä c h e   20  m i t   b e s o n -  

d e r s   a u s g e p r ä g t e r   S t r u k t u r   v o r .  

E i n e   F a s e r s c h i c h t   21  n a c h   F i g u r   7  e n t h ä l t   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e  

K u g e l g a r n e   22  aus   s p h ä r i s c h   v e r w i c k e l t e n   F a s e r n   23.  Die   K u g e l -  

g a r n e   22  s i n d   in   e i n   F a s e r m a t e r i a l   24  e i n g e b e t t e t ,   w e l c h e s   d i e  

Räume  25  z w i s c h e n   den  K u g e l g a r n e n   22  a u s f ü l l t   und  z u s a m m e n   m i t  

d i e s e n   d i e   F a s e r s c h i c h t   21  b i l d e t .   Die  K u g e l g a r n e   22  s i n d   z u s a m -  

men  m i t   dem  F a s e r m a t e r i a l   24  m i t t e l s   H a l t e f a s e r n   26  d u r c h   V e r n a -  

d e l n   a u f   e i n e r   T r ä g e r s c h i c h t   27  b e f e s t i g t .   Wie  in  e i n e m   T e i l   E 

von  F i g u r   7  g e z e i g t   i s t ,   k a n n   ü b e r   d i e   K u g e l g a r n e   22  e i n e   D e c k -  

s c h i c h t   28  aus   e i n e m   F a s e r m a t e r i a l   a n d e r e r   G e s t a l t   a l s   d i e j e n i g e  
d e r   K u g e l g a r n e   22  g e l e g t   s e i n ,   d u r c h   das   d u r c h   V e r n a d e l u n g   d i e  

K u g e l g a r n e   22  m i t   d e r   T r ä g e r s c h i c h t   27  v e r b u n d e n   s i n d .   Die   F a s e r -  

s c h i c h t   21  m i t   den  K u g e l g a r n e n   22,  dem  F a s e r m a t e r i a l   24  und  d e r  

D e c k s c h i c h t   28  b i l d e t   z u s a m m e n   m i t   de r   T r ä g e r s c h i c h t   27  w i e d e r u m  

e i n   t e x t i l e s   F l ä c h e n g e b i l d e   29  m i t   e i n e r   z . B .   g e m u s t e r t e n   O b e r -  
f l ä c h e .  

Wie  F i g .   8  noch   z e i g t ,   e n t h ä l t   e i n e   F a s e r s c h i c h t   30  ü b e r e i n a n d e r -  

g e l e g t e   K u g e l g a r n e   31  und  31a  von  v e r s c h i e d e n e r   G r ö s s e ,   d i e   d u r c h  
H a l t e f a s e r n   32  m i t t e l s   V e r n a d e l n   m i t   e i n e r   T r ä g e r s c h i c h t   33  v e r -  

b u n d e n   s i n d .   Es  l i e g t   e i n   t e x t i l e s   F l ä c h e n g e b i l d e   34  m i t   a u s g e -  
p r ä g t e r   S t r u k t u r   in   d e r   O b e r f l ä c h e   35  v o r .  



Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   kann  das   K u g e l g a r n   m i t   i r g e n d e i n e m   a n d e r e n  

M a t e r i a l   o d e r   F a s e r n ,   z . B .   P e l z m a t e r i a l ,   K o k o s f a s e r n ,   Z i e g e n h a a r ,  

F e l l s t ü c k e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   g e m i s c h t   w e r d e n   o d e r   a u c h   s e l b s t   a u s  

e i n e r   M i s c h u n g   von  n a t ü r l i c h e n   o d e r   s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n   b e s t e -  

h e n .   Es  k a n n   in   T e p p i c h e n ,   N a d e l f i l z e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   a u c h   s c h r u m p f f ä h i g e   F a s e r n   im  K u g e l g a r n  

v o r l i e g e n ,   s o d a s s   b e i m   S c h r u m p f e n   s o w o h l   K u g e l g a r n   g e g e n   K u g e l -  

g a r n   a l s   a u c h   das   K u g e l g a r n   g e g e n   e i n e n   U n t e r g r u n d ,   d . h .   e i n e  

T r ä g e r s c h i c h t   s c h r u m p f e n  k a n n .   D a b e i   t r i t t   z . B .   k e i n   B r e i t e n -  

s p r u n g   a u f , ' d a   i n f o l g e   de r   V e r w e n d u n g   d e s   K u g e l g a r n s   s i c h   d i e  

S c h r u m p f u n g   n i c h t   au f   d i e W a r e n b r e i t e   a u s w i r k e n   k a n n .  

F i g .   9  z e i g t   n o c h   den  A u f b a u   e i n e s   K u g e l g a r n s  3 6   aus   e i n z e l n e n  

F a s e r n   37,  d i e   s p h ä r i s c h   v e r w i c k e l t   v o r l i e g e n .   S i e  s i n d   l o c k e r  

i n e i n a n d e r   v e r s c h l u n g e n ,   w o b e i   i h r e   E n d e n   38  l o c k e r   u m  a n d e r e  

F a s e r n   37  g e s c h l u n g e n   bzw.  um  d i e s e   h e r u m   s p h ä r i s c h   e i n g e r o l l t  

s i n d ,   w o d u r c h   s i e   im  F a s e r v e r b a n d   f e s t g e h a l t e n   w e r d e n .   Man  e r -  

k e n n t   d i e   s p h ä r i s c h e   O r i e n t i e r u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r  K u g e l f o r m   d e s  

K u g e l g a r n s   36  in   den  R a u m d i m e n s i o n e n   g e m ä s s   P f e i l e n A ,   B  u n d   C.  

Die  F a s e r n   37  l i e g e n   u n v e r f i l z t   d u r c h   k l e i n e r e   o d e r   g r ö s s e r e  

L u f t r ä u m e   39,  d e r e n   D i m e n s i o n e n   d i e j e n i g e   d e r   F a s e r d i c k e   w e s e n t -  

l i c h   ü b e r s t e i g t ,   d . h .   i m  w e s e n t l i c h e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   u n d  

m i t   e i n e r   L ä n g e   von  m i n d e s t e n s   15 mm  v o r   und  s t e h e n   n u r   d u r c h  

d i e   l o c k e r e  V e r s c h l i n g u n g   m i t e i n a n d e r   in   B e r ü h r u n g .   Es  l i e g t  
d a h e r   e i n e   S t r u k t u r   d e r   l o c k e r   v e r s c h l u n g e n e n   F a s e r n   37  v o r ,   s o -  
d a s s   d i e s e l b e n   e i n z e l n   e r f a s s b a r   s i n d   und  o h n e   w e s e n t l i c h e n   W i -  

d e r s t a n d   und  o h n e   A u f l ö s u n g   des   K u g e l g a r n s   36  e i n z e l n   aus   d e m s e l -  

ben   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  K u g e l g a r n   36  b e s i t z t   d a h e r  

e i n e   g e r i n g e ,   n a d e l f ä h i g e   D i c h t e   und  z . B .   e i n e  B a u s c h i g k e i t ,  
d u r c h   w e l c h e   es  s i c h   ohne   g r o s s e n  K r a f t a u f w a n d  z u s a m m e n d r ü c k e n  
l ä s s t .   I n f o l g e   d e r   s p h ä r i s c h   v e r w i c k e l t e n   F a s e r n   37  b e s i t z t   d a s  

K u g e l g a r n   36  e i n e   d r e i d i m e n s i o n a l e   A u s d e h n u n g   und  a u c h   e i n e   E l a -  
s t i z i t ä t ,   d u r c h   w e l c h e   es  n a c h   E n t l a s t u n g   i m  w e s e n t l i c h e n   o d e r  
z u r   Gänze   s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e   G e s t a l t   w i e d e r   a n n e h m e n   k a n n .   D i e -  
s e s   i s t   z . B .   b e i   f l a c h   g e l e g t e n   F a s e r n ,   d . h .   z w e i d i m e n s i o n a l e n  
G e b i l d e n   o d e r   b e i   g e d r e h t e n   G a r n e n   m i t   i h r e n   d u r c h  D r e h u n g s e r -  
t e i l u n g   eng  a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   und  d a h e r   in   h o h e r   D i c h t e   v o r -  
l i e g e n d e n   F a s e r n   n i c h t   e r r e i c h b a r .   G e g e n ü b e r  G a r n e n   l i e g t   e i n e  



m e c h a n i s c h e   V e r f e s t i g u n g   v o r ,   d i e   a l l e i n   d u r c h   d i e   s p h ä r i s c h e  

V e r s c h l i n g u n g   o d e r   d u r c h   s p : i ä r i s c h e s   E i n r o l l e n   h e r v o r g e r u f e n  

w i r d ,   w o b e i   d i e s e   V e r s c h l i n g u n g s f e s t i g k e i t   e i n   A u f l ö s e n   des   K u -  

g e l g a r n s   36  v e r h i n d e r t .   S i e   k a n n   z . B .   d u r c h   g e k r ä u s e l t e   F a s e r n ,  

z . B .   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  40 %  P o l y p r o p y l e n f a s e r n   e r h ö h t   w e r d e n .  

Das  K u g e l g a r n   nach   d e r   E r f i n d u n g   b e s i t z t   d a h e r   z . B .   g e g e n ü b e r  

den  b e r e i t s   g e n a n n t e n ,   b e k a n n t e n   h a r t e n   G e b i l d e n   aus   v e r f i l z t e n  

k u r z e n   F a s e r n   v o l l s t ä n d i g   a n d e r e   E i g e n s c h a f t e n ,   d i e   wegen   i h r e r  

h o h e n   D i c h t e   von  z . B .   N a d e l n   n i c h t   d u r c h d r u n g e n   und  a u c h   w e g e n  
i h r e r   F a s e r l ä n g e   von  3 mm  von  d e n s e l b e n   n i c h t   e r f a s s t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   d . h .   n i c h t   n a d e l f ä h i g   s i n d .   Das  K u g e l g a r n   kann   d a g e g e n  

i n f o l g e   s e i n e r   n a d e l f ä h i g e n   D i c h t e   b e i   e i n e m   V e r n a d e l u n g s p r o z e s s  

in  s e i n e r   g e s a m t e n   D i c k e   o h n e   A u f l ö s e n   von den  N a d e l n   d u r c h s t o s -  

sen   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   F a s e r n   37  i n f o l g e   i h r e r   Länge   von  m i n d e -  

s t e n s   15  mm  e r f a s s t   und  d u r c h   das   K u g e l g a r n   36  h i n d u r c h   g e z o g e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Das  K u g e l g a r n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   l ä s s t   s i c h   auch   n i c h t   m i t   e i n e r  

Noppe  o d e r   e i n e r   N i s s e   v e r g l e i c h e n ,   d i e   b e k a n n t l i c h   aus   e i n e m  

G e w i r r   v e r s c h l u n g e n e r   zu  e i n e m   K n ö t c h e n   z u s a m m e n g e z o g e n e n   F a s e r n  

b e s t e h t   (P.  B ö t t c h e r ,   T e x t i l t e c h n i k ,   VEB  F a c h b u c h v e r l a g ,   L e i p z i g ,  

1970 ,   S e i t e n   750  und  7 5 8 ) .   S i e   s i n d   d a h e r   e b e n f a l l s   h a r t e   G e -  

b i l d e   m i t   h o h e r   D i c h t e   aus   v e r f i l z t e n   F a s e r n   und  w e i s e n   d a h e r  

k e i n e   n a d e l f ä h i g e   D i c h t e   wie   das   K u g e l g a r n   nach   d e r   E r f i n d u n g  

a u f .   E i n e   N i s s e   i s t   d a r ü b e r   h i n a u s   e i n   u n g e w o l l t e s   bzw.  u n e r -  
w ü n s c h t e s   F e h l p r o d u k t   und  b e s i t z t   e i n e   G r ö s s e   von  w e n i g e r   a l s  

3  nun,  d . h .   s i e   i s t   b e r e i t s   aus   d i e s e m   G r u n d e   n i c h t   n a d e l f ä h i g  
und  e n t h ä l t   z . B .   nur   10  E i n z e l f a s e r n .   Das  K u g e l g a r n   nach   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   d a g e g e n   aus   w e s e n t l i c h   mehr   a l s   10  E i n z e l f a s e r n  

a u f g e b a u t   und  s t e l l t   e i n   f e r t i g e s   g e w ü n s c h t e s   P r o d u k t   d a r ,   d a s  

z . B .   g e g e n ü b e r   G a r n e n ,   N o p p e n   o d e r   N i s s e n   r i e s e l -   o d e r   r o l l f ä h i g  
i s t .  

Das  K u g e l g a r n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   vo r   s e i n e r   V e r w e n d u n g ,   z .  

B .   i n  e i n e m   t e x t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e ,   v o r v e r f e s t i g t   s e i n .   H i e r -  

f ü r   kann   d i e   n a t ü r l i c h e   F i l z f ä h i g k e i t   von  W o l l f a s e r n   a u s g e n u t z t  

w e r d e n ,   d u r c h   w e l c h e   im  K u g e l g a r n   u n t e r   B e i b e h a l t u n g  s e i n e r  

n a d e l f ä h i g e n   D i c h t e   ü b e r   d i e   s p h ä r i s c h e   V e r w i c k l u n g   d e r   F a s e r n  

h i n a u s   e i n e   z u s ä t z l i c h e   F e s t i g k e i t   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   D a s  



K u g e l g a r n  k a n n   a b e r   a u c h   m i t  e i n e m   B i n d e m i t t e l   g e t r ä n k t   o d e r   b e -  

s c h i ,  t e t   w e r d e n .   H i e r b e i   i s t   d i e   l o c k e r e   S t r u k t u r   d e s s e l b e n  v o n  

V o r t e i l ,   w e i l   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   E i n z e l f a s e r n   f ü r   das   B i n d e m i t -  

t e l   e r r e i c h b a r   i s t   und  d i e s e s   i n   das   K u g e l g a r n  v o l l   e i n d r i n g e n  

k a n n .   B e i  z . B .  N o p p e n   o d e r  N i s s e n   o d e r   a u c h  G a r n e n  i s t  d a g e g e n  

d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   E i n z e l f a s e r   d u c h   b e n a c h b a r t e   F a s e r n  b l o c k i e r t  

und  d a h e r   f ü r   e i n   B i n d e m i t t e l   n i c h t  i n  d e r s e l b e n   W e i s e  w i e   b e i m  

K u g e l g a r n   e r r e i c h b a r ,   was   a u c h   z . B .   f ü r   e i n   F ä r b e m i t t e l   g i l t .  

B e i s p i e l e   f ü r  K u g e l g a r n e   s i n d  n a c h f o l g e n d  t a b e l l a r i s c h  a u f g e -  

f ü h r t ,   w o b e i   v e r s c h i e d e n e   F a s e r a r t e n  g e g e n  K u g e l g a r n g r ö s s e ,  F a -  

s e r w e r t e   s o w i e   V e r n a d l u n g s b e d i n g u n g e n   e i n g e t r a g e n   s i n d  :  

Die   V e r n a d l u n g s b e d i n g u n g e n  s i n d   z . B .   n u r   e i n   P a r a m e t e r   i n  e i n e r  

R e i h e   von  B e d i n g u n g e n ,  d i e   z . B .   d u r c h   d i e   q u a l i t a t i v e n   A n f o r d e -  

r u n g e n   f ü r   das   K u g e l g a r n   bzw.   d a s   t e x t i l e   F l ä c h e n g e b i l d e   b e -  

s t i m m t   w e r d e n .   D i e   N a d e l d i c h t e n   bzw.   S t i c h d i c h t e n  k ö n n e n   f ü r  

v e r s c h i e d e n e   G r ö s s e n   und  F a s e r a r t e n   d e r   K u g e l g a r n e   g l e i c h   g e h a l -  

t e n  w e r d e n ;   es  k a n n  j e d o c h  a u c h  e i n e   R e d u k t i o n   d e r  S t i c h d i c h t e  

von  2 5  -   50 %  e r f o l g e n ,  w e n n   d i e s e   a u f g r u n d   z . B ,  d e r  G r ö s s e  d e s  

K u g e l g a r n s ,   F a s e r t y p   o d e r   d e r g l e i c e h   v o r t e i l h a f t  i s t ,   w e i l   b e -  
r e i t s   e i n e   g e w i s s e   V o r v e r f l e c h t u n g   d e r  F a s e r n  d u r c h   d i e  s p h ä -  
r i s c h e   V e r w i c k l u n g   d e r s e l b e n  i m   K u g e l g a r n   v o r l i e g t .   Der  K u g e l -  
d u r c h m e s s e r ,   d . h .  d i e   G r ö s s e   d e s  K u g e l g a r n s   i s t  z . B .  u n a b h ä n g i g  



von  d e r   F a s e r l ä n g e .   So  k " n n e n   mi t   d e r   g l e i c h e n   F a s e r l ä n g e   K u g e l n  

von  4  mm  D u r c h m e s s e r   und  s o l c h e   von  25  mm  D u r c h m e s s e r   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   Die  K u g e l g r ö s s e   kann   w e i t e r h i n   a b h ä n g i g   s e i n   v o n  

d e r   F a s e r f e i n h e i t ,   e i n e r   K r ä u s e l u n g   d e r   v e r w e n d e t e n   F a s e r   o d e r  

d e r e n   E - M o d u l .  

A u f g r u n d   d e r   R i e s e l -   und  R o l l f ä h i g k e i t   k a n n   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

K u g e l g a r n e n   nach   d e r   E r f i n d u n g   in  w i l l k ü r l i c h e r   V e r t e i l u n g ,   z . B .  

u n g e o r d n e t   o d e r   s t a t i s t i s c h   v e r t e i l t ,   in  e i n e r   e i n z i g e n   S c h i c h t  

o d e r   in   m e h r e r e n   S c h i c h t e n   ü b e r e i n a n d e r   a b g e l e g t   w e r d e n .   Man 

k a n n   s o m i t   e i n e   F a s e r s c h i c h t   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   O b e r f l ä -  

c h e n s t r u k t u r ,   z . B .   v i s u e l l e m   E i n d r u c k ,   h e r s t e l l e n .   Es  kann   j e -  

d o c h   auch   e i n e   d o s i e r t e ,   d . h .   g e o r d n e t e   A b l a g e   e i n e r   V i e l z a h l  

von  K u g e l g a r n o n   in  e i n e r   g e w ü n s c h t e n   v o r g e g e b e n e n   A n o r d n u n g   d e r  

K u g e l g a r n e ,   z . B .   in   e i n e m   M u s t e r ,   r c i h e n f ö r m i g ,   k a r r e e f ö r m i g   o d e r  

d e r g l e i c h e n   e r f o l g e n .   D u r c h   g e o r d n e t e   A b l a g e   l ä s s t   s i c h   das   i n  

Form  d e r   K u g e l g a r n e   v o r l i e g e n d e   F a s e r m a t e r i a l   in  g e w ü n s c h t e r  

W e i s e   z . B .   f ü r   e i n e   V e r n a d l u n g   in   ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e   d o s i e r e n .  

Das  F a s e r m a t e r i a l   k a n n   d a h e r   g e n a u   an  e i n e m   g e w ü n s c h t e n   Or t   e i n e r  

h e r z u s t e l l e n d e n   F a s e r s c h i c h t   a b g e l e g t   und  v e r f e s t i g t   o d e r   a u f  

e i n e r   T r ä g e r s c h i c h t   b e f e s t i g t   w e r d e n .   Es  k a n n   e i n e   A n o r d n u n g   i n  

z . B .   p a r a l l e l e n   R e i h e n ,   z . B .   auch   m i t   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e n  

K u g e l g a r n e n   e r f o l g e n ,   was  b i s h e r   m i t   F a s e r g e b i l d e n   von  a n d e r e r  

G e s t a l t ,   wenn  ü b e r h a u p t ,   nu r   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   A u f w a n d  

m ö g l i c h   g e w e s e n   i s t .   So  l a s s e n   s i c h   z . B .   g e w e b e ä h n l i c h e   S t r u k t u -  

r e n   a u s b i l d e n .   Es  k a n n   a b e r   a u c h   z u n ä c h s t   e i n e   S c h i c h t   aus   K u g e l -  

g a r n e n   g r ö s s e r e n   D u r c h m e s s e r s   d o s i e r t   a b g e l e g t   und  d a n n   d a r ü b e r  

d o s i e r t   e i n e   S c h i c h t   aus   k l e i n e r e n   K u g e l g a r n e n   o d e r   d i e   z w i s c h e n  

den  g r ö s s e r e n   K u g e l g a r n e n   b e f i n d l i c h e n   L ü c k e n   m i t   k l e i n e r e n   K u -  

g e l g a r n e n   d o s i e r t   a u s g e f ü l l t   w e r d e n .  



1.  S p h ä r i s c h e s   F a s e r a g g r e g a t ,   i n   w e l c h e m   d i e   i n d i v i d u e l l e n ,  

m i t e i n a n d e r   u n v e r d r i l l t e n  F a s e r n   m i t e i n a n d e r   v e r w i c k e l t  

s i n d ,  u n d   das   e i n e n   D u r c h m e s s e r   v o n  m i n d e s t e n s  3   mm  a u f -  

w e i s t ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   K u g e l g a r n  v o r l i e g t ,  
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d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   s p h ä r i s c h   m i t e i n a n -  

d e r   v e r s c h l u n g e n   o d e r  e i n g e r o l l t   s i n d .  

5.  F a s e r a g g r e g a t  n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h -  
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n e t ,   d a s s   das   K u g e l g a r n   e i n e   w u r m f ö r m i g e   G e s t a l t ,   z . B .   m i t  
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1 1 .  n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g c k e n n z c i c h -  
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12.  F a s e r a g g r e g a t   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   i n d i v i d u e l l e n   F a s e r n   des   K u g e l g a r n s   s c t n a u -  

b e n l i n i e n f ö r m i g   i n e i n a n d e r g e s p o n n e n e   E i n z e l f a s e r n   e n t i n a l -  

t e n .  

13.  F a s e r a g g r e g a t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   i n d i v i d u e l l e n   F a s e r n   des   K u g e l g a r n s   m e h r e r e  
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E i n z e l f a s e r n   e n t h ä l t .  
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n e t ,   d a s s   das   K u g e l g a r n   a l s   d i e   i n d i v i d u e l l e n   F a s e r n   n a -  

t ü r l i c h e   F a s e r n ,   z . B .   B a u m w o l l -   o d e r   W o l l f a s e r n ,   T i e r h a a r e  

o d e r   d e r g l e i c h e n   o d e r   S y n t h e s e f a s e r n   o d e r   e i n   G e m i s c h   d e r -  

s e l b e n   e n t h ä l t .  
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n e t ,   d a s s   das   K u g e l g a r n   r i e s e l -   o d e r   r o l l f ä h i g   i s t .  
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