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FIELD  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   l a u n d r y   p r o d u c t s   a d a p t e d  

to  p r o v i d e   g r e a s e   and  o i l   r e m o v a l   b e n e f i t s   and  m o r e  

e s p e c i a l l y   to   l a u n d r y   p r o d u c t s   in  n o n - p a r t i c u l a t e  

s o l i d   fo rm  t h a t   i n c o r p o r a t e   amine   s u r f a c t a n t s .  

BACKGROUND  TO  THE  INVENTION 

D e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   a l k y l   a m i n e  

s u r f a c t a n t s   a r e   known  in  t he   a r t ,   p a r t i c u l a r l y   f o r  

t h e   p u r p o s e   of  d e g r e a s i n g   m e t a l s   and  o t h e r   h a r d  

s u r f a c e s .   E x a m p l e s   of  s u c h   c o m p o s i t i o n s   in   l i q u i d  

fo rm  a r e   d i s c l o s e d   in  BP  1 4 3 8 9 4 8 ,   USP  3 4 6 8 8 0 4   a n d  

S o u t h   A f r i c a n   A p p l i c a t i o n   N o .  6 8 0 6 9 9 2 ,   w h i l e  

e x e m p l a r y   p a r t i c u l a t e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   a r e  

d i s c l o s e d   in   DTAS  1 0 3 4 3 0 7 .   A  f u r t h e r   a p p l i c a t i o n   o f  

a m i n e s   as  s u r f a c t a n t s   i s   in  t h e   dry  c l e a n i n g   o f  

t e x t i l e s ,   a  t y p i c a l   d i s c l o s u r e   b e i n g   t h a t   in  DTAS 

1 0 5 7 2 7 5 .  

F a b r i c - s o f t e n i n g   p r o d u c t s   c o m p r i s i n g   a m i n e s  

a b s o r b e d   on  n o n - p a r t i c u l a t e   s u b s t r a t e s ,   d e s i g n e d   f o r  

a d d i t i o n   to   drum  d r y e r s ,   h a v e   a l s o   b e e n   s u g g e s t e d   i n  

USP  4 0 7 7 8 9 1 ,   USP  3 8 9 5 1 2 8   and  B e l g i a n   P a t e n t   N o .  

8 4 0 4 0 2 .  

W h i l s t   t h e   p r i o r   a r t   has   d i s c l o s e d   t h e   u se   o f  



 a m i n e s   as  s u r f a c t a n s   u s e f u l   in  d e g r e a s i n g   a p p l i c a t i o n s ,  

i t   has   n o t   r e c o g n i s e d   t h e   b e n e f i t s   t h a t   can  be  o b t a i n e d  

by  t h e   c o m b i n a t i o n   of   c e r t a i n   s u c h   a m i n e s   w i t h  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   i n  a   f o rm  s u i t a b l e   f o r   u s e   in  a n  

a q u e o u s   t e x t i l e   l a u n d e r i n g   p r o c e s s .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   s e e k s   to   p r o v i d e  

a  p r o d u c t   in  s o l i d   n o n - p a r t i c u l a t e   fo rm  a d a p t e d   t o  

p r o v i d e   e n h a n c e d   g r e a s e   and   o i l y   s o i l   r e m o v a l   f r o m  

t e x t i l e s   in  an  a q u e o u s   t e x t i l e   c l e a n i n g   b a t h .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

A c c o r d i n g   to  one  a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  l a u n d r y   d e t e r g e n t   p r o d u c t   a d a p t e d  

to  p r o v i d e   g r e a s e   and   o i l y   s o i l   r e m o v a l   f rom  t e x t i l e s  

c o m p r i s i n g  

(a)  a  n o n - p a r t i c u l a t e   f l e x i b l e   s u b s t r a t e   i n  

w a t e r   r e l e a s a b l e   c o m b i n a t i o n   w i t h  

(b)  a  p r i m a r y ,   s e c o n d a r y   or  t e r t i a r y   a m i n e   o r  

s a l t   t h e r e o f ,   c o n t a i n i n g   a  t o t a l   of   n o t  

more   t h a n   40  c a r b o n   a t oms   in  t h e   a m i n e  

r a d i c a l ,   a t   l e a s t   o n e ,   bu t   n o t   m o r e  

t h a n   two  g r o u p s   in  t h e   amine   r a d i c a l  

c o n t a i n i n g   an  a l k y l   or   a l k e n y l   g r o u p   of  a t  

l e a s t   8  c a r b o n   a t o m s ,   a n d  

(c)  a  s u r f a c t a n t   s e l e c t e d   f rom  w a t e r   s o l u b l e  

a n i o n i c   and   e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s  

and   m i x t u r e s   t h e r e o f ,  

t h e   a m o u n t   of  (c)  p r e s e n t   in   t h e   m i x t u r e   b e i n g   f r o m  

0 . 1   to   10  p a r t s   by  w e i g h t   p e r   p a r t   of  t h e   a m i n e   m o i e t y  

of  (b)  t h e   m i x t u r e   b e i n g   w a t e r   d i s p e r s i b l e  

or  w a t e r   s o l u b l e   a t   3 0 ° C ,   t h e   t o t a l   a m o u n t   of  (b)  a n d  

(c)  b e i n g   f rom  0 . 1   to   30  p a r t s   by  w e i g h t   p e r   p a r t   o f  

( a )  .  



P r e f e r a b l y ,   t h e   amine   i s   a  p r i m a r y   or   t e r t i a r y  

amine   or  a m i n e   s a l t   c o n t a i n i n g   no t   more   t h a n   20  a t o m s  

in  t h e   a m i n e   r a d i c a l   and  mos t   p r e f e r a b l y   t h e   a m i n e   i s  

a  mono  C 1 2 - 1 4   a l k y l   p r i m a r y   or  t e r t i a r y   a m i n e   s a l t .  

M i x t u r e s   of  a m i n e s   or  a m i n e   s a l t s   can  be  u s e d .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   a  f u r t h e r   a s p e c t   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   of   m a k i n g   a  

l a u n d r y   p r o d u c t   a d a p t e d   to  p r o v i d e   g r e a s e   and  o i l y  

s o i l   r e m o v a l   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f  

(a)  m i x i n g   a  p r i m a r y ,   s e c o n d a r y   o r   t e r t i a r y  

a m i n e   or  a m i n e   s a l t   c o n t a i n i n g   n o t   m o r e  

t h a n   40  c a r b o n   a t o m s   and  a t   l e a s t   one  b u t  

n o t   more   t h a n   two  a l k y l   or  a l k e n y l   g r o u p s   o f  

a t   l e a s t   8  c a r b o n   a t oms   in  t h e   a m i n e  

r a d i c a l ,   w i t h   an  a n i o n i c   or  e t h o x y l a t e d  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   in  an  a m o u n t   of   f r o m  

0 . 1   to   10  p a r t s   by  w e i g h t  o f   n o n i o n i c   o r  

a n i o n i c   s u r f a c t a n t   p e r   p a r t   of   a m i n e   o r  

a m i n e   r a d i c a l ,   t o g e t h e r   w i t h   f r o m   0  to   1 0  

p a r t s   p e r   p a r t   of  amine   or  a m i n e   r a d i c a l ,   of  a  

p r o c e s s i n g   a i d   s e l e c t e d   f rom  C 1 2 - 1 8   f a t t y  

a c i d s ,   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s   of  MWt  >  4 0 0 0 ,  

i n o r g a n i c   and  o r g a n i c   t h i c k e n i n g   a g e n t s   a s  

h e r e i n a f t e r   d e f i n e d ,   and  m i x t u r e s   t h e r e o f  

(b)  f o r m i n g   a  f l u i d   mass   of  t h e   m i x t u r e  

(c)  t r e a t i n g   a  f l e x i b l e   n o n - p a r t i c u l a t e   s u b s t r a t e  

w i t h   t h e   f l u i d   mass   so  as  to  i m p r e g n a t e   a n d / o r  

c o a t   t h e   s u b s t r a t e   a n d  

(d)  c a u s i n g   t h e   f l u i d   mass   to  s o l i d i f y   on  t h e  

s u b s t r a t e   to   p r o v i d e   f rom  0 .1   to   30  p a r t s   b y  

w e i g h t   of  t h e   m i x t u r e   p e r   p a r t   by  w e i g h t   o f  

t h e   s u b s t r a t e .  



DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  INVENTION 

The  a m i n e  

The  a m i n e s   s u i t a b l e   f o r   t h e   p u r p o s e s   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a r e   s a t u r a t e d   or   u n s a t u r a t e d   p r i m a r y ,  

s e c o n d a r y   and   t e r t i a r y   a m i n e s   or  s a l t s   t h e r e o f ,   i n  

w h i c h   t h e   a m i n e   p o r t i o n   of  t h e   m o l e c u l e   c o n t a i n s   n o t  

more   t h a n   40  c a r b o n   a t o m s   and  in  w h i c h   a t   l e a s t   o n e  

and  n o t   m o r e   t h a n   two  of  t h e   o r g a n i c   g r o u p s   a t t a c h e d  

to  t h e   n i t r o g e n   a tom  in  t h e   a m i n e   p o r t i o n   c o n t a i n   a n  

a l k y l   or  a l k e n y l   c h a i n   of  a t   l e a s t   8  c a r b o n   a t o m s .  

The  o r g a n i c   g r o u p   or   g r o u p s   c o n t a i n i n g   more   t h a n  

8  c a r b o n   a t o m s   can  be  s a t u r a t e d   or   u n s a t u r a t e d  

a l i p h a t i c   in   n a t u r e ,   as  in   m a t e r i a l   d e r i v e d   f r o m  

n a t u r a l l y   o c c u r r i n g   o i l s   and   f a t s   s u c h   as  c o c o n u t   a n d  

p a l m   o i l ,   t a l l o w f a t   and  s o y a   b e a n   o i l   and  m a r i n e   o i l s .  

T h e s e   a l i p h a t i c   g r o u p s   can  a l s o   b e  d e r i v e d   f r o m  

s y n t h e t i c   h y d r o c a r b o n   m a t e r i a l s   such   as  Z i e g l e r  

o l e f i n s   and  OXO  a l c o h o l s   and  can  be  s u b s t a n t i a l l y  

l i n e a r   or  h i g h l y   b r a n c h e d   in   n a t u r e .   The  a l i p h a t i c  

g r o u p s   may  f o r m   p a r t   of  an  a r a l k y l   g r o u p   s u c h   as  a n  

a l k y l - b e n z y l   g r o u p   in   w h i c h   t h e   a l k y l   p o r t i o n   can  h a v e  

f rom  8 -15   c a r b o n   a t o m s   and  can  be  d e r i v e d   f r o m   any  o f  

t h e   s o u r c e s   g i v e n   a b o v e .  

The  r e m a i n i n g   g r o u p   or  g r o u p s   in  a m i n e s   u s e f u l  

in  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   s e l e c t e d   f rom  h y d r o g e n ,  

C 1 - C 7  a l k y l ,   C l - C 4   h y d r o x y   a l k y l   and  b e n z y l   m o i e t i e s .  

P r e f e r r e d   g r o u p s   a r e   h y d r o g e n ,   m e t h y l   and  h y d r o x y  

e t h y l ,   and   no  more   t h a n   one  b e n z y l   s h o u l d   b e  

a t t a c h e d   d i r e c t l y   to   t h e   n i t r o g e n   a t o m .  



Thus   s u i t a b l e   a m i n e s   i n c l u d e  

t a l l o w   a l k y l   a m i n e  

t a l l o w   m e t h y l   a m i n e  

t a l l o w   d i m e t h y l   a m i n e  

. t a l l o w   d i e t h y l   a m i n e  

c o c o n u t   a l k y l   a m i n e  

c o c o n u t   m e t h y l   a m i n e  

c o c o n u t   d i m e t h y l   a m i n e  

m y r i s t y l   a l k y l   a m i n e  

m y r i s t y l   m e t h y l   a m i n e  

m y r i s t y l   d i m e t h y l   a m i n e  

l a u r y l   e t h y l   a m i n e  

l a u r y l   d i e t h y  l   a m i n e  

n - d e c y l   b e n z y l   a m i n e  

n - d o d e c y l   d i h y d r o x y e t h y l   a m i n e  

n - d o d e c y l   d i b u t y l   a m i n e  

n - d o d e c y l   a m i n e  

c e t y l   d i m e t h y l   a m i n e  

d i - o c t y l   a m i n e  

d i - o c t y l   m e t h y l   a m i n e  

C11 -C13  a l k y l b e n z y l   a m i n e  

C11 -C13  a l k y l b e n z y l   d i m e t h y l   a m i n e  

d i - c e t y l   m e t h y l   a m i n e  

d i - t a l l o w   m e t h y l   a m i n e  

d i - t a l l o w   h y d r o x y e t h y l   a m i n e  

d i - m y r i s t y l   e t h y l   a m i n e  

d i - l a u r y l   h y d r o x y e t h y l   a m i n e  

M i x t u r e s   of  any  of  t h e   a b o v e   may  be  e m p l o y e d .  



S y n t h e s i s   of  t h e   a m i n e s   can  be  by  any  of   t h e  

m e t h o d s   w e l l - k n o w n   in   t h e   a r t   and  w h i c h   form  no  p a r t  

of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The  a m i n e s   may  be  p r e s e n t   as  s u c h   o r   in  t h e  

p r o t o n a t e d   f o r m   as  s a l t s .   For   t h i s   p u r p o s e   any  o f  

t h e   c o n v e n t i o n a l   a n i o n s   can  be  u s e d ,   v i z .   h a l i d e s  

( c h l o r i d e s ,   b r o m i d e s   and  i o d i d e s )   s u l p h a t e s ,   s i l i c a t e s ,  

m e t h o s u l p h a t e s ,   b o r a t e s ,   p h o s p h a t e s   and   c a r b o x y l a t e s .  

S u i t a b l e   c a r b o x y l a t e s   i n c l u d e   f o r m a t e s ,   a c e t a t e s ,  

p r o p i o n a t e s   and  t h e   C 1 2 - C 1 8   f a t t y   a c i d   c a r b o x y l a t e s  

d e r i v e d   f r o m   n a t u r a l l y   o c c u r r i n g   t r i g l y c e r i d e s ,  

e s p e c i a l l y   s t e a r a t e s .  

The  a m i n e   s a l t s   may  be  f o r m e d   p r i o r   t o   t h e  

p r o c e s s i n g   of   t h e   p r o d u c t   or  may  in   c e r t a i n   i n s t a n c e s  

be  f o r m e d   in   s i t u   in   a  m a n n e r   to   be  d e s c r i b e d .  

P r e f e r r e d   a m i n e s   a r e   t h e   a l k y l  p r i m a r y   a n d  

t e r t i a r y   a m i n e s   in  w h i c h   t h e   a l k y l   g r o u p   i s   d e r i v e d  

f rom  m i d d l e   c u t   c o c o n u t   a l c o h o l ,   h a r d e n e d   t a l l o w  

or  s y n t h e t i c   C12 -C13  a l c o h o l   p r o d u c e d   by  o l e f i n  

b u i l d - u p .   A l t h o u g h   t h e   i n v e n t i o n   e m b r e r e s   t h e   u s e  

of  a m i n e s   c o n t a i n i n g   up  to  40  c a r b o n   a t o m s ;   i t   h a s  

b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   g r e a s e   and  o i l y   s o i l  

e f f i c i e n c y   d e c l i n e s   as  t h e   a m i n e   m o l e c u l a r   w e i g  

i n c r e a s e s   i . e . ,   a  l a r g e r   a m o u n t   of   a m i n e   or  a m i n e  

i s   r e q u i r e d   to   a c h i e v e   t h e   same  l e v e l   of   p e r f o r m a n c e  

A c c o r d i n g l y ,   p r e f e r r e d   a m i n e s  a r e   t h o s e   c o n t a i n i n g  

n o t   more   t h a n   20  c a r b o n   a t oms   in  t h e   a m i n e   r a d i c a l  

and  o n l y   one  g r o u p   c o n t a i n s   more   t h a n   8  c a r b o n  

a t o m s .   In  t h e   m o s t   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e  

i n v e n t i o n   t h e   a m i n e s   a r e   p r i m a r y  C 1 2 -  C 1 4   a l k y l   a m i n e s  

or   t e r t i a r y   C 1 2 - C 1 4   d i m e t h y l   a m i n e s .  



In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e   a m i n e s   a r e   u t i l i s e d   as  s a l t s ,   t h e   m o s t   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t s   b e i n g   t h o s e   in  w h i c h   t h e   a m i n e   s a l t s ,  

p a r t i c u l a r l y   t h e   l o n g   c h a i n   c a r b o x y l a t e s ,   a r e   f o r m e d  

i u  s i t u   d u r i n g   t h e   p r o c e s s i n g   of  t h e   p r o d u c t .  



The  c o - s u r f a c t a n t  

An  e s s e n t i a l   c o m p o n e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   a  c o - s u r f a c t a n t   w h i c h   may  be  n o n i o n i c   or   a n i o n i c   i n  

c h a r a c t e r .   S u i t a b l e   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   m a t e r i a l s  

f o r   t h e   p u r p o s e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can  b e  

b r o a d l y   d e f i n e d   as  c o m p o u n d s   p r o d u c e d   by  t h e  

c o n d e n s a t i o n   of  a l k y l e n e   o x i d e   g r o u p s   h a v i n g   a  h y d r o -  

p h i l i c   n a t u r e   w i t h   an  o r g a n i c   h y d r o p h o b i c   c o m p o u n d  

h a v i n g   a  r e a c t i v e   h y d r o g e n   a t o m .   The  h y d r o p h o b i c  

g r o u p s   may  be  a l i p h a t i c   or  a l k y l a r o m a t i c   in  n a t u r e   a n d  

t h e   s i z e   of   t h e   p o l y o x y a l k y l e n e   g r o u p   w h i c h   i s   c o n d e n s e d  

w i t h   any  p a r t i c u l a r   h y d r o p h o b i c   g r o u p   can  be  r e a d i l y  

a d j u s t e d   t o   p r o v i d e   a  w a t e r   s o l u b l e   c o m p o u n d   h a v i n g   t h e  

d e s i r e d   b a l a n c e   b e t w e e n   h y d r o p h i l i c   and  l i p h o p h i l i c  

c h a r a c t e r i s t i c s .  

E x a m p l e s   of  s u i t a b l e   n o n i o n i c   d e t e r g e n t s   i n c l u d e  

1.  The  p o l y e t h y l e n e   o x i d e   c o n d e n s a t e s   of   a l k y l  

p h e n o l ,   e . g .   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   of  a l k y l  

p h e n o l s   h a v i n g   an  a l k y l   g r o u p   c o n t a i n i n g   f rom  6  to   12  

c a r b o n   a t o m s   in  e i t h e r   a  s t r a i g h t   c h a i n   b r a n c h e d  

c h a i n   c o n f i g u r a t i o n ,   w i t h   e t h y l e n e   o x i d e ,   t h e   s a i d  

e t h y l e n e   o x i d e   b e i n g   p r e s e n t   in  a m o u n t s   e q u a i  
to   5  to   25  m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mo le   of  a l l  

p h e n o l .   The  a l k y l   s u b s t i t u e n t   in   s u c h   c o m p o u n d s  

may  be  d e r i v e d ,   f o r   e x a m p l e ,   f r o m   p o l y m e r i s e d   p r o p y l E  

d i - i s o b u t y l e n e ,   o c t e n e   and  n o n e n e .   O t h e r   e x a m p l e s  

i n c l u d e   d o d e c y l p h e n o l   c o n d e n s e d   w i t h   12  m o l e s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mole   of  p h e n o l ;   d i n o n y l p h e n o l  

c o n d e n s e d   w i t h   15  m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mole   o f  

p h e n o l ;   n o n y l p h e n o l   c o n d e n s e d   w i t h   20  m o l e s   of  e t h y l e n e  

o x i d e   p e r   m o l e   of  n o n y l p h e n o l   and  d i - i s o - o c t y l p h e n o l  

c o n d e n s e d   w i t h   15  m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e .  

2 . . T h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of  p r i m a r y   o r  

s e c o n d a r y   a l i p h a t i c   a l c o h o l s   h a v i n g   f r o m   8  to   24  c a r b o n  

a t o m s ,   in   e i t h e r   s t r a i g h t   c h a i n   or   b r a n c h e d   c h a i n  



c o n f i g u r a t i o n ,   w i t h   f rom  1  to  a b o u t   30  m o l e s   o f  

a l k y l e n e   o x i d e   p e r   mo le   of  a l c o h o l .   P r e f e r a b l y ,  

t h e   a l i p h a t i c   a l c o h o l   c o m p r i s e s   b e t w e e n   9  and  15  c a r b o n  

a t o m s   and  i s   e t h o x y l a t e d   w i t h   b e t w e e n   2  and  1 2 ,  

d e s i r a b l y   b e t w e e n   3  and  8  m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r  
m o l e   of  a l i p h a t i c   a l c o h o l .   Such   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s  

a r e   p r e f e r r e d   f rom  t h e   p o i n t   of  v i e w   of  p r o v i d i n g  

good   to   e x c e l l e n t   d e t e r g e n c y   p e r f o r m a n c e   on  f a t t y   a n d  

g r e a s y   s o i l s ,   and  in  t h e   p r e s e n c e   of  h a r d n e s s   s e n s i t i v e  

a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   s u c h   as  a l k y l   b e n z e n e   s u l p h o n a t e s .  

The  p r e f e r r e d   s u r f a c t a n t s   a r e   p r e p a r e d   f rom  p r i m a r y  

a l c o h o l s   w h i c h   a r e   e i t h e r   l i n e a r   ( s u c h   as  t h o s e  

d e r i v e d   f rom  n a t u r a l   f a t s   o r  p r e p a r e d   by  t h e   Z i e g l e r  

p r o c e s s   f rom  e t h y l e n e ,   e . g .   m y r i s t y l ,   c e t y l ,   s t e a r y l  

a l c o h o l s ) ,   or  p a r t l y   b r a n c h e d   s u c h   as  t h e   D o b a n o l s  

and  N e o d o l s   w h i c h   h a v e   a b o u t   25%  2 - m e t h y l   b r a n c h i n g  

( D o b a n o l   and  N e o d o l s   b e i n g   T r a d e   Names  of  S h e l l )   o r  

S y n p e r o n i c s ,   w h i c h   a r e   u n d e r s t o o d   to   h a v e   a b o u t  

5O%  2 - m e t h y l   b r a n c h i n g   ( S y n p e r o n i c   i s   a  t r a d e   n a m e  

of  I . C . I . )   or  t h e   p r i m a r y   a l c o h o l s   h a v i n g   more  t h a n  

50%  b r a n c h e d   c h a i n   s t r u c t u r e   s o l d   u n d e r   t h e   T r a d e  

Name  L i a l   by  L i q u i c h i m i c a .   S p e c i f i c   e x a m p l e s   o f  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   f a l l i n g   w i t h i n   t h e   s c o p e  o f   t h e  

i n v e n t i o n   i n c l u d e   D o b a n o l   4 5 - 4 ,   D o b a n o l   4 5 - 7 ,  

D o b a n o l   4 5 - 1 1 ,   D o b a n o l   9 1 - 3 ,   D o b a n o l   9 1 - 6 ,   D o b a n o l  

9 1 - 8 ,   S y n p e r o n i c   6,  S y n p e r o n i c   14,   t h e   c o n d e n s a t i o n  

p r o d u c t s   of  c o c o n u t   a l c o h o l   w i t h   an  a v e r a g e   of  b e t w e e n  

5  and  12  m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mo le   of  a l c o h o l ,  

t h e   c o c o n u t   a l k y l   p o r t i o n   h a v i n g   f rom  10  to   14 

c a r b o n   a t o m s ,   and  t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   of  t a l l o w  

a l c o h o l   w i t h   an  a v e r a g e   of  b e t w e e n   7  and  12  m o l e s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mole   of  a l c o h o l ,   t h e   t a l l o w   p o r t i o n  

c o m p r i s i n g   e s s e n t i a l l y   b e t w e e n   16  and  22  c a r b o n   a t o m s .  



S e c o n d a r y   l i n e a r   a l k y l   e t h o x y l a t e s   a r e   a l s o   s u i t a b l e  

in   t h e   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e   e t h o x y -  

l a t e s   of  t h e   T e r g i t o l   s e r i e s   h a v i n g   f rom  a b o u t   9  t o  

16  c a r b o n   a t o m s   in   t h e   a l k y l   g r o u p   and  up  to   a b o u t   1 1 ,  

e s p e c i a l l y   f r o m   a b o u t   3  to   9,  e t h o x y   r e s i d u e s   p e r  
m o l e c u l e .  

3.  The  c o m p o u n d s   f o r m e d   by  c o n d e n s i n g  

e t h y l e n e   o x i d e   w i t h   a  h y d r o p h o b i c   b a s e   f o r m e d   by  t h e  

c o n d e n s a t i o n   of  p r o p y l e n e   o x i d e   w i t h   p r o p y l e n e   g l y c o l .  

The  m o l e c u l a r   w e i g h t   of  t h e   h y d r o p h o b i c   p o r t i o n  

g e n e r a l l y   f a l l s   in   t h e   r a n g e   of  a b o u t   1500  to   1 8 0 0 .  

Such  s y n t h e t i c   n o n i o n i c   d e t e r g e n t s   a r e   a v a i l a b l e   o n  

t h e   m a r k e t   u n d e r   t h e   t r a d e   name  of  " P l u r o n i c "   s u p p l i e d  

by  W y a n d o t t e   C h e m i c a l s   C o r p o r a t i o n .  

Fo r   t h e   p u r p o s e s   of   o b t a i n i n g   o p t i m u m   g r e a s e   a n d  

o i l y   s o i l   r e m o v a l   t h e   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   s h o u l d   h a v e  

a  l o w e r   c o n s o l u t e   t e m p e r a t u r e   i n   t h e   r a n g e   2 5 - 6 5 ° C  

p r e f e r a b l y   in   t h e   r a n g e   3 0 - 5 0  C  .   P r e f e r r e d   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t s   h a v i n g   t h i s   c h a r a c t e r i s t i c   a r e   t h e  

e t h o x y l a t e d   p r i m a r y   or   s e c o n d a r y   C9-C15   a l c o h o l s  

c o n t a i n i n g   2 - 1 2   e t h y l e n e   o x i d e   g r o u p s   p e r   m o l e   o f  

a l c o h o l ,   more   p a r t i c u l a r l y   t h e   C 1 2 - C 1 5   a l c o h o l s  

c o n t a i n i n g   6-9  e t h y l e n e   o x i d e   g r o u p s   p e r   m o l e   o f  

a l c o h o l .   P a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   n o n i o n i c s   a r e   t h e s e  

m a r k e t e d   u n d e r   t h e   t r a d e   names   D o b a n o l   4 5 - 7   a n d  

D o b a n o l   4 5 - 9   by  S h e l l   O i l   C o m p a n y .  

S y n t h e t i c   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   can   a l s o   be  e m p l o y e d  

as  c o - s u r f a c t a n t s   in   t h e   p r o d u c t s   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

A  h i g h l y   p r e f e r r e d   c l a s s   of  a n i o n i c   d e t e r g e n t s  

i n c l u d e s   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s ,   p a r t i c u l a r l y   t h e   a l k a l i  

m e t a l ,   ammonium  and   a l k a n o l a m m o n i u m   s a l t s   of  o r g a n i c  

s u l f u r i c   r e a c t i o n   p r o d u c t s   h a v i n g   in   t h e i r   m o l e c u l a r  

s t r u c t u r e  a n   a l k y l   or  a l k a r y l   g r o u p   c o n t a i n i n g   f r o m  

a b o u t   8  to   a b o u t   22,  e s p e c i a l l y   f rom  a b o u t   10  to   a b o u t  

20  c a r b o n   a t o m s   and  a  s u l f o n i c   a c i d   or   s u l f u r i c   a c i d  



e s t e r   g r o u p .   ( I n c l u d e d   in  t h e   t e r m   " a l k y l "   i s   t h e  

a l k y l   p o r t i o n   of  a c y l   g r o u p s ) .   E x a m p l e s   of  t h i s  

g r o u p   of  s y n t h e t i c   d e t e r g e n t s   w h i c h   form  p a r t   of  t h e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   t h e  

s o d i u m   and  p o t a s s i u m   a l k y l   s u l f a t e s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e  

o b t a i n e d   by  s u l f a t i n g   t h e   h i g h e r   a l c o h o l s   ( C 8 - C 1 8 )  
c a r b o n   a t o m s   p r o d u c e d   by  r e d u c i n g   t h e   g l y c e r i d e s   o f  

t a l l o w   or  c o c o n u t   o i l .  a n d   s o d i u m   and  p o t a s s i u m   a l k y l  

b e n z e n e   s u l f o n a t e s ,   in  w h i c h   t h e   a l k y l   g r o u p   c o n t a i n s  

f rom  a b o u t   9  to   a b o u t   15  c a r b o n   a t o m s ,   in  s t r a i g h t  

c h a i n   or  b r a n c h e d   c h a i n   c o n f i g u r a t i o n ,   e . g .   t h o s e  

of  t h e   t y p e   d e s c r i b e d   in  USP  2 , 2 2 0 , 0 9 9   and  2 , 4 7 7 , 3 8 3 .  

E s p e c i a l l y   v a l u a b l e   a r e   l i n e a r   s t r a i g h t   c h a i n   a l k y l  

b e n z e n e   s u l f o n a t e s   in   w h i c h   t h e   a v e r a g e   of  t h e   a l k y l  

g r o u p   i s   a b o u t   1 1 . 8   c a r b o n   a t o m s ,   a b b r e v i a t e d   as  C 1 1 . 8  
LAS.  

A  p r e f e r r e d   a l k y l   e t h e r   s u l f a t e   s u r f a c t a n t  

c o m p o n e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a  m i x t u r e   o f  

a l k y l   e t h e r   s u l f a t e s ,   s a i d   m i x t u r e   h a v i n g   an  a v e r a g e  
( a r i t h m e t i c   mean)  c a r b o n   c h a i n   l e n g t h   w i t h i n   t h e  

r a n g e   of  a b o u t   12  to  16  c a r b o n   a t o m s ,   p r e f e r a b l y   f r o m  

a b o u t   14  to   15  c a r b o n   a t o m s ,   and  an  a v e r a g e   ( a r i t h m e t i c  

mean)   d e g r e e   of   e t h o x y l a t i o n   of   f rom  a b o u t   1  to   4  m o l e s  

of  e t h y l e n e   o x i d e .  

O t h e r   a n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   h e r e i n   i n c l u d e  

t h e   s o d i u m   a l k y l   g l y c e r y l   e t h e r   s u l f o n a t e s ,   e s p e c i a l l y  

t h o s e   e t h e r s   of  h i g h e r   a l c o h o l s   d e r i v e d   f rom  t a l l o w  

and  c o c o n u t   o i l ;   s o d i u m   c o c o n u t   o i l   f a t t y   a c i d   m o n o -  

g l y c e r i d e   s u l f o n a t e s   and  s u l f a t e s ;   and  s o d i u m   o r  

p o t a s s i u m   s a l t s   of  a l k y l   p h e n o l   e t h y l e n e   o x i d e   e t h e r  

s u l f a t e   c o n t a i n i n g   a b o u t ' l   to  a b o u t   10  u n i t s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e c u l e   and  w h e r e i n   t h e   a l k y l  

g r o u p s   c o n t a i n   a b o u t   8  to   a b o u t   12  c a r b o n   a t o m s .  

O t h e r   u s e f u l   a n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   h e r e i n  

i n c l u d e   t h e   w a t e r - s o l u b l e   @ - s u l f o n a t e d   f a t t y   a c i d s  

c o n t a i n i n g   f rom  a b o u t   6  to   20  c a r b o n   a t oms   in  t h e   f a t t y  



a c i d   g r o u p   and   f rom  a b o u t   1  to   10  c a r b o n   a t o m s   in  t h e  

e s t e r   g r o u p ;   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   of  2 - a c y l o x y - a l k a n e -  

1 - s u l f o n i c   a c i d s   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   2  to   9  c a r b o n  

a t o m s   in  t h e   a c y l   g r o u p   and  f rom  a b o u t   9  to   a b o u t   23  

c a r b o n   a t o m s   in   t h e   a l k a n e   m o i e t y ;   a l k y l   e t h e r  

s u l f a t e s   c o n t a i n i n g   f rom  a b o u t   10  to   20  c a r b o n  

a t o m s   in  t h e   a l k y l   g r o u p   and  f rom  a b o u t   1  to  30  m o l e s  

of  e t h y l e n e   o x i d e ;   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   of  o l e f i n  

s u l f o n a t e s   c o n t a i n i n g   f rom  a b o u t   12  to   24  c a r b o n   a t o m s ;  

w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   of  p a r a f f i n   s u l f o n a t e s   c o n t a i n i n g  

f rom  a b o u t   8  to   24,  e x p e c i a l l y   14  to   18  c a r b o n   a t o m s ,  

and  s - a l k y l o x y   a l k a n e   s u l f o n a t e s   c o n t a i n i n g   f r o m  

a b o u t   1  to   3  c a r b o n   a t oms   in   t h e   a l k y l   g r o u p   and  f r o m  

a b o u t   8  to   20  c a r b o n   a t o m s   in   t h e   a l k a n e   m o i e t y .  

A n i o n i c   s u r f a c t a n t   m i x t u r e s   can  a l s o   be  e m p l o y e d ,  

f o r   e x a m p l e   5 :1   to   1 :5   m i x t u r e s   of  an  a l k y l   b e n z e n e  

s u l f o n a t e   h a v i n g   f rom  9  to   15  c a r b o n   a t o m s   in  t h e   a l k y l  

r a d i c a l   and  m i x t u r e s   t h e r e o f ,   t h e   c a t i o n   b e i n g   a n  

a l k a l i   m e t a l   p r e f e r a b l y   s o d i u m ;   and  f r o m   a b o u t   2%  t o  

a b o u t   15%  by  w e i g h t   of  an  a l k y l   e t h o x y   s u l f a t e   h a v i n g  

f rom  10  to   20  c a r b o n   a t o m s   in  t h e   a l k y l   r a d i c a l   a n d  

f r o m   1  to   30  e t h o x y   g r o u p s   and   m i x t u r e s   t h e r e o f ,  

h a v i n g   an  a l k a l i   m e t a l   c a t i o n ,   p r e f e r a b l y   s o d i u m  

As  s t a t e d   e a r l i e r ,   t h e   c o - s u r f a c t a n t   may  comparative 

n o n i o n i c   or   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   or  a  m i x t u r e   of  t h e  

two ,   t h e   r e l a t i v e   p r o p o r t i o n s   in   s u c h   a  m i x t u r e   n o t  

b e i n g   of   i m p o r t a n c e   f o r   t h e   p u r p o s e   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .   The  t o t a l   a m o u n t   o f   t h e   c o - s u r f a c t a n t  

s h o u l d   be  s u c h   as  to   p r o v i d e   f r o m   0 . 1   to   10  p a r t s  

by  w e i g h t   of   c o - s u r f a c t a n t  p e r   p a r t   o f  a m i n e ,  

p r e f e r a b l y   f rom  1  to  10  p a r t s   by  w e i g h t   and  m o s t  

p r e f e r a b l y   f r o m   1 . 5   to   5  p a r t s   by  w e i g h t .  



A  r e q u i r e m e n t   of  t he   p r o d u c t   of  t h e   i n v e n t i o n   i s  

t h a t   t h e   a m i n c - c o - s u r f a c t a n t   m i x t u r e   s h o u l d   be  w a t e r  

s o l u b l e   or  w a t e r - d i s p e r s i b l e   a t   300C.  In  t h e   m o s t  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n   in  w h i c h   t h e  

n o n - p a r t i c u l a t e   s u b s t r a t e   i s   a  f i b r o u s   n o n - w o v e n   s h e e t ,  

t h e   c o m p o s i t i o n   e m b o d y i n g   t h e   a m i n e - c o s u r f a c t a n t   m i x t u  

s h o u l d   a l s o   be  s o l i d   a t   t h i s   t e m p e r a t u r e .   M i x t u r e s   o f  

a m i n e s   and  n o n i o n i c   a n d / o r   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   do  n o t  

h a v e   a  s h a r p l y   d e f i n e d   m e l t i n g   p o i n t   and  t h e   r e q u i r e m e n t  

t h a t   t h e   m i x t u r e   be  s o l i d   a t   300C  i s   a l s o   i n t e n d e d   t o  

t h a t   t h e   m i x t u r e   s h o u l d   n o t   s o f t e n   a t   300C  and  b e l o w .  



T h e   n o n - p a r t i c u l a t e   s u b s t r a t e  

The  t h i r d   e s s e n t i a l   c o m p o n e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   a  f l e x i b l e   n o n - p a r t i c u l a t e   s u b s t r a t e   w i t h  

w h i c h   t h e   o t h e r   c o m p o n e n t s   a r e   in   w a t e r - r e l e a s a b l e  

c o m b i n a t i o n .   In  t h e   c o n t e x t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

a  w a t e r - r e l e a s a b l e   c o m b i n a t i o n   i s   one  t h a t   is   c a p a b l e  

of  b e i n g   s e p a r a t e d   by  w a t e r   t h r o u g h   s o l u t i o n ,  

d i s p e r s i o n ,   l e a c h i n g ,   s o f t e n i n g   o r   m e l t i n g .  

The  s u b s t r a t e   i t s e l f   may  be  w a t e r - s o l u b l e   o r  

w a t e r   i n s o l u b l e   and  in   t h e   l a t t e r   c a s e ,   i t   s h o u l d  

p o s s e s s   s u f f i c i e n t   s t r u c t u r a l   i n t e g r i t y   u n d e r   t h e  

c o n d i t i o n s   of  t h e   wash   to   be  r e c o v e r e d   f rom  a  w a s h i n g  

m a c h i n e   a t   t h e   end   of   t h e   l a u n d r y   c y c l e .   S t r u c t u r e s  

t h a t   a r e   w a t e r - d i s i n t e g r a t a b l e   i . e . ,   t h a t   b r e a k   d o w n  

in  a q u e o u s   m e d i a   to  i n d i v i d u a l   f i b r e s   or  i n s o l u b l e  

p a r t i c l e s   a r e   n o t   c o n s i d e r e d   s a t i s f a c t o r y   f o r   t h e  

p u r p o s e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

W a t e r   s o l u b l e   m a t e r i a l s   i n c l u d e   c e r t a i n  

c e l l u l o s e   e t h e r s ,   a l g i n a t e s ,   p o l y v i n y l   a l c o h o l   a n d  

w a t e r   s o l u b l e   p o l y v i n y l   p y r r o l i d o n e   p o l y m e r s ,   w h i c h  

can  be  f o r m e d   i n t o   n o n - w o v e n   and  w o v e n  f i b r o u s  

s t r u c t u r e s .   S u i t a b l e   w a t e r   i n s o l u b l e   m a t e r i a l s  

i n c l u d e ,   b u t   a r e   n o t   r e s t r i c t e d   t o ,   n a t u r a l   a n d  

s y n t h e t i c   f i b r e s ,   f o a m s ,   s p o n g e s   and  f i l m s .  

The  s u b s t r a t e   may  h a v e   a n y  o n e   of  a  n u m b e r   o f  

p h y s i c a l   f o r m s   s u c h   as  s h e e t s ,   b l o c k s ,   r i n g s ,   b a l l s ,  

r o d s   or   t u b e s .   Such  f o r m s   s h o u l d   be  a m e n a b l e   to   u n i t  

u s a g e   by  t h e   c o n s u m e r ,   i . e . ,   t h e y   s h o u l d   be  c a p a b l e  

of   a d d i t i o n   to   t he   w a s h i n g   l i q u o r   in  m e a s u r e d   a m o u n t s ,  

s u c h   as  i n d i v i d u a l   s h e e t s ,   b l o c k s   or  b a l l s   and  u n i t  

l e n g t h s   of  r o d s   or  t u b e s .   C e r t a i n   of   t h e s e   s u b s t r a t e  

t y p e s   can  a l s o   be  a d a p t e d   f o r   s i n g l e   or  m u l t i p l e   u s e s  

and  can  a c c e p t   l o a d i n g s   up  to   30  t i m e s   t h e   s u b s t r a t e  

w e i g h t .  



A  h i g h l y   p r e f e r r e d   s u b s t r a t e   t y p e   i s   a  s h e e t ,   t h e  

form  of  w h i c h   i s   t h e   m o s t   a d v a n t a g e o u s   f o r   r e l e a s i n g  

m a t e r i a l   r a p i d l y   i n t o   a  wash   l i q u o u r ,   p a r t i c u l a r l y  

u n d e r   t h e   l i m i t e d   t i m e   c o n d i t i o n s   p r e v a i l i n g   in  a u t o -  

m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e   c y c l e s .   P r e f e r a b l y   t h e   s h e e t  

i s   w a t e r   p e r v i o u s   i . e . ,   w a t e r   can  p a s s   f rom  one  s u r f a c e  

of  t h e   s h e e t   to   t h e   o p p o s i t e   s u r f a c e   and ,   f o r   f i l m   t y p e  

s u b s t r a t e s ,   p e r f o r a t i o n   of  t h e   s h e e t   i s   d e s i r a b l e .  

The  mos t   p r e f e r r e d   fo rm  of  t h e   s u b s t r a t e   i s   a  s h e e t   o f  

woven  or  n o n - w o v e n   f a b r i c   or  a  t h i n   s h e e t   o f  

c e l l u l a r   p l a s t i c   m a t e r i a l .   Woven  f a b r i c   s h e e t s   c a n  

t a k e   t h e   fo rm  of  a  p l a i n   w e a v e   n a t u r a l   or   s y n t h e t i c  

f i b r e   of  low  f i b r e   c o u n t / u n i t   l e n g t h ,   s u c h   as  is   u s e d   , 
f o r   s u r g i c a l   d r e s s i n g s ,   or  of   t h e   t y p e   known  as  c h e e s e  

c l o t h .  

L o a d i n g   l i m i t a t i o n s   on  n o n - w o v e n   s h e e t   t y p e  

s u b s t r a t e s   l i m i t   t h e   a m o u n t   of  m a t e r i a l   t h a t   can  b e  

a p p l i e d   to  t h e   s h e e t   to   a  maximum  of  a b o u t   t en   t i m e s  

t h e   s h e e t   w e i g h t .   S u i t a b l e   m a t e r i a l   w h i c h   can  be  u s e d  

as  s h e e t - t y p e   s u b s t r a t e s   i n c l u d e ,   among  o t h e r s ,   s p o n g e s ,  

p a p e r   and  woven  and  n o n - w o v e n   c l o t h .  

As  t he   name  i m p l i e s ,   a  s p o n g e   s h e e t   w i l l   be  in  t h e  

form  of  an  a b s o r b e n t   f o a m - l i k e   m a t e r i a l .   The  t e r m  

" a b s o r b e n t   f o a m - l i k e   m a t e r i a l "   i s   i n t e n d e d   to   e n c o m p a s s  

t h r e e   d i m e n s i o n a l   a b s o r p t i v e   m a t e r i a l s   s u c h   as  " g a s  

b l o w n   f o a m s " ,   n a t u r a l   s p o n g e s   and  c o m p o s i t e   f i b r o u s  

b a s e d   s t r u c t u r e s   s u c h   as  a r e   d i s c l o s e d   in  US  P a t e n t  

Nos .   3 3 1 1 1 1 5   and  3 4 3 0 6 3 0   s p e c i f i c a l l y   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n  

by  r e f e r e n c e .   S y n t h e t i c   o r g a n i c   p o l y m e r i c   p l a s t i c s  

m a t e r i a l   such   as  p o l y e t h e r ,   p o l y u r e t h a n e ,   p o l y e s t e r ,  

p o l y s t y r e n e ,   p o l y v i n y l c h l o r i d e ,   n y l o n ,   p o l y e t h y l e n e  

and  p o l y p r o p y l e n e   a r e   m o s t   o f t e n   e m p l o y e d   and  a  p a r t i -  

c u l a r l y   p r e f e r r e d   m a t e r i a l   of   t h i s   t y p e   i s   a  h y d r o p h i l i c  

p o l y u r e t h a n e   foam  in  w h i c h   t h e   i n t e r n a l   c e l l u l a r   w a l l s  

of  t h e   foam  have   b e e n   b r o k e n   by  r e t i c u l a t i o n .   F o a m s  

of  t h i s   t y p e   a r e   d e s c r i b e d   in  d e t a i l   in  D u l l e   US 



P a t e n t   No.  3 7 9 4 0 2 9   w h i c h   i s   h e r e b y   s p e c i f i c a l l y  

i n c o r p o r a t e d   by  r e f e r e n c e .   A  p r e f e r r e d   e x a m p l e   of   t h i s  

foam  t y p e   c o m p r i s e s   a  h y r o p h i l i c   p o l y u r e t h a n e   f o a m  

of  d e n s i t y   a b o u t   0 . 0 3 8   g / c u b i c   c e n t i m e t r e s   w i t h   a  c e l l  

c o u n t   o f   b e t w e e n   8  and  40  c e l l s   p e r   c m .  ,   p r e f e r a b l y  

a b o u t   24  to   32  p e r   cm.  a v a i l a b l e   f rom  t h e   S c o t t   P a p e r  

C o m p a n y ,   E d d y s t o n e ,   P e n n s y l v a n i a ,   USA,  u n d e r   t h e  

R e g i s t e r d   T r a d e   Mark  " H y d r o f o a m " .  

P a p e r   s h e e t s   can  a l s o   be  u s e d   in  p r o d u c t s   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e d   t h a t   t h e y   p o s s e s s   s u f f i c i e n t  

we t   s t r e n g t h   to   m a i n t a i n   t h e i r   i n t e g r i t y   d u r i n g   u s e .  

A  p a p e r - b a s e d   s h e e t   of  a  t y p e   s u i t a b l e   f o r   t h e   p u r p o s e  
of  t h e   i n v e n t i o n s   i s   d i s c l o s e d   in   BP  1 3 7 0 1 1 2 ,   t h e   d i s -  

c l o s u r e s   of  w h i c h   a r e   h e r e b y   s p e c i f i c a l l y   i n c o r p o r a t e d  

by  r e f e r e n c e .  

The  p r e f e r r e d   n o n - w o v e n   c l o t h   s u b s t r a t e s   u s a b l e  

in  t h e   i n v e n t i o n   h e r e i n   can  g e n e r a l l y   be  d e f i n e d   a s  

a d h e s i v e l y   b o n d e d   f i b r o u s   or   f i l a m e n t o u s   p r o d u c t s ,  

h a v i n g   a  web  or  c a r d e d   f i b r e   s t r u c t u r e   w h e r e   t h e  

f i b r e   s t r e n g t h   i s   s u i t a b l e   to  a l l o w  o r  

c o m p r i s i n g   f i b r o u s   m a t s ,   in   w h i c h   t h e   f i b r e s   o r  

f i l a m e n t s   a r e   d i s t r i b u t e d   h a p h a z a r d l y   or  i n  

a r r a y   ( i . e . ,   an  a r r a y   of   f i b r e s   in  a  c a r d e d   w e b  

p a r t i a l   o r i e n t a t i o n   of  t h e   f i b r e s   i s   f r e q u e n t l y  

as  w e l l   as  a  c o m p l e t e l y   h a p h a z a r d   d i s t r i b u t i o n a l  

o r i e n t a t i o n )   or   s u b s t a n t i a l l y   a l i g n e d .   The  f i b r e s   o f  

f i l a m e n t s   can   be  n a t u r a l   ( e . g .   w o o l ,   s i l ,  j u t e ,   h e m p ,  

c o t t o n ,   l i n e n ,   s i s a l ,   or   r a m i e )   or  s y n t h e t i c   ( e . g .  

r a y o n ,   c e l l u l o s e ,   or  p o l y e s t e r s ) .  

M e t h o d s   of  m a k i n g   n o n - w o v e n   c l o t h s   a r e   n o t   a  p a r t  

of  t h i s   i n v e n t i o n   and  b e i n g   w e l l   known  in  t h e   a r t ,   a r e  

n o t   d e s c r i b e d   in  d e t a i l   h e r e i n .   G e n e r a l l y ,   s u c h  

c l o t h s   a r e   made  by  a i r   or  w a t e r   l a y i n g   p r o c e s s e s   i n  

w h i c h   t h e   f i b r e s   or   f i l a m e n t s   a re   f i r s t   c u t   t o  

l e n g t h s   f r o m   l o n g   s t r a n d s ,   p a s s e d   i n t o   a  w a t e r   o r  

s t r e a m ,   and   t h e n   d e p o s i t e d   o n t o   a  s c r e e n   t h r o u g h   w h i c h  



t h e   f i b r e - l a d e n   a i r   or  w a t e r   i s   p a s s e d .   The  d e p o s i t e d  

f i b r e s   or   f i l a m e n t s   a r e   t h e n   a d h e s i v e l y   b o n d e d   t o g e t h e r ,  

d r i e d ,   c u r e d   and  o t h e r w i s e   t r e a t e d   as  d e s i r e d   to  f o r m  

t h e   n o n - w o v e n   c l o t h .   N o n - w o v e n   c l o t h s   made  o f  

p o l y e s t e r s ,   p o l y a m i d e s ,   v i n y l   r e s i n s ,   and  o t h e r  

t h e r m o p l a s t i c   f i b r e s   can  be  s p u n b o n d e d ,   i . e . ,   t h e  

f i b r e s   a r e   spun  o u t   o n t o   a  f l a t - s u r f a c e   and  b o n d e d  

( m e l t e d )   t o g e t h e r   by  h e a t   or  by  c h e m i c a l   r e a c t i o n s .  

The  a b s o r b e n t   p r o p e r t i e s   d e s i r e d   h e r e i n   a r e  

p a r t i c u l a r l y   e a s y   to   o b t a i n   w i t h   n o n - w o v e n   c l o t h s   a n d  

a r e   p r o v i d e d   m e r e l y   by  b u i l d i n g   up  t h e   t h i c k n e s s   o f  

t h e   c l o t h ,   i . e . ,   by  s u p e r i m p o s i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

c a r d e d   webs   or  m a t s   to  a  t h i c k n e s s   a d e q u a t e   t o  

o b t a i n   t h e   n e c e s s a r y   a b s o r b e n t   p r o p e r t i e s ,   or  b y  

a l l o w i n g   a  s u f f i c i e n t   t h i c k n e s s   of  t h e   f i b r e s   t o  

d e p o s i t   on  t h e   s c r e e n .   Any  d i a m e t e r   or   d e n i e r   of  t h e  

f i b r e   ( g e n e r a l l y   up  to  a b o u t   10  d e n i e r )   can  be  u s e d ,  

i n a s m u c h   as  i t   i s   t h e   f r e e   s p a c e   b e t w e e n   e a c h   f i b r e  

t h a t   m a k e s   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   c l o t h   d i r e c t l y  

r e l a t e d   to   t h e   a b s o r b e n t   c a p a c i t y   of  t h e   c l o t h ,   a n d  

w h i c h   f u r t h e r   makes   t h e   n o n - w o v e n   c l o t h   e s p e c i a l l y  

s u i t a b l e   f o r   i m p r e g n a t i o n   by  m e a n s   of  i n t e r s e c t i o n a l   o r  

c a p i l l a r y   a c t i o n .   T h u s ,   any  t h i c k n e s s   n e c e s s a r y   t o  

o b t a i n   t h e   r e q u i r e d   a b s o r b e n t   c a p a c i t y   can  be  u s e d .  

The  c h o i c e   of  b i n d e r - r e s i n s   u s e d   in  t h e  

m a n u f a c t u r e   of  n o n - w o v e n   c l o t h s   can   p r o v i d e   s u b s t r a t e s  

p o s s e s s i n g   a  v a r i e t y   of  d e s i r a b l e   t r a i t s .   For   e x a m p l e ,  

t h e   a b s o r b e n t   c a p a c i t y   of  t h e   c l o t h   can  be  i n c r e a s e d ,  

d e c r e a s e d ,   or  r e g u l a t e d   by  r e s p e c t i v e l y   u s i n g   a  

h y d r o p h i l i c   b i n d e r - r e s i n ,   a  h y d r o p h o b i c   b i n d e r - r e s i n  

or  a  m i x t u r e   t h e r e o f   in  t h e   f i b r e   b o n d i n g   s t e p .  

M o r e o v e r ,   t h e   h y d r o p h o b i c   b i n d e r - r e s i n ,   when  r : , e d  

s i n g l y   or  as  t he   p r e d o m i n a n t   c o m p o u n d   of  a  h y d r o p h o b i c -  

h y d r o p h i l i c   m i x t u r e ,   p r o v i d e s   n o n - w o v e n   c l o t h s   w h i c h   a r e  

e s p e c i a l l y   u s e f u l   as  s u b s t r a t e s   when  t h e   s u r f a c t a n t -  

s u b s t r a t e   c o m b i n a t i o n s   d i s c l o s e d   h e r e i n   a r e   u s e d   in  a n  



a u t o m a t i c   w a s h e r .  

When  t h e   s u b s t r a t e   h e r e i n   i s   a  n o n - w o v e n   c l o t h  

made  f r o m   f i b r e s ,   d e p o s i t e d   h a p h a z a r d l y   or  in  r a n d c  

a r r a y   on  t h e   s c r e e n ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   e x h i b i t  

e x c e l l e n t   s t r e n g t h   in  a l l   d i r e c t i o n s   and  a r e   n o t   p r o n e  
to  t e a r   or  s e p a r a t e   when  u s e d   in  t h e   w a s h e r .   A p e r t u r e d  

n o n - w o v e n   s u b s t r a t e s   a r e   a l s o   u s e f u l   f o r   t h e   p u r p o s e s  
of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   The  a p e r t u r e s ,   w h i c h   e x t e n d  

b e t w e e n   o p p o s i t e   s u r f a c e s   of  t h e   s u b s t r a t e   a r e  

n o r m a l l y   in  a  p a t t e r n   and  a r e   f o r m e d   d u r i n g   l a y d o w n   o f  

t h e   f i b r e s   to   p r o d u c e   t h e   s u b s t r a t e .   E x e m p l a r y  

a p e r t u r e d   n o n - w o v e n   s u b s t r a t e s   a r e   d i s c l o s e d   in   US 

P a t e n t   Nos .   3 , 7 4 1 , 7 2 4 ,   3 , 9 3 0 , 0 8 6   and  3 , 7 5 0 , 2 3 7 ,   t h e  

d i s c l o s u r e s   of  w h i c h   a r e   s p e c i f i c a l l y   i n c o r p o r a t e d  

h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   n o n - w o v e n   c l o t h   i s   w a t e r - l a i d   o r  

a i r - l a i d   and  i s   made  f rom  c e l l u l o s i c   f i b r e s ,  

p a r t i c u l a r l y   f rom  r e g e n e r a t e d   c e l l u l o s e   or  r a y o n ,   w h i c h  

a r e   l u b r i c a t e d   w i t h   s t a n d a r d   t e x t i l e   l u b r i c a n t .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   f i b r e s   a r e   f r o m   45  to   50  mm  in  l e n g t h  

and  a r e   f r o m   1 .5   to   5  d e n i e r   ( D e n i e r  

i n t e r n a t i o n a l l y   r e c o g n i s e d   u n i t   in  y a r n   m e a s u r e ,  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   w e i g h t   in   g r ams   of  a  

l e n g t h   of   y a r n ) .   P r e f e r a b l y ,   t h e   f i b r e s   a r e   a  

l e a s t   p a r t i a l l y   o r i e n t a t e d   h a p h a z a r d l y ,   p a r t i c u l a r l y  

s u b s t a n t i a l l y   h a p h a z a r d l y ,   and  a r e   a d h e s i v e l y   b o n d e r  

t o g e t h e r   w i t h   h y d r o p h o b i c   or  s u b s t a n t i a l l y   h y d r o -  

p h o b i c   b i n d e r - r e s i n ,   p a r t i c u l a r l y   w i t h   a  n o n i o n i c   s e l f -  

c r o s s l i n k i n g   a c r y l i c   p o l y m e r   or  p o l y m e r s .   C o n v e n i e n t l y ,  

t h e   c l o t h   c o m p r i s e s   a b o u t   70%  f i b r e   and  30%  b i n d e r -  

r e s i n   p o l y m e r   by  w e i g h t   and  has   a  b a s i s   w e i g h t   o f  

f r o m   10  t o  a b o u t   100,   p r e f e r a b l y   20  to  60  g r a m m e s  

p e r   s q u a r e   y a r d .  



A  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   e x a m p l e   i s   an  a i r - l a i d  

n o n - w o v e n   c l o t h   c o m p r i s i n g   70%  r e g e n e r a t e d   c e l l u l o s e  

( A m e r i c a n   V i s c o s e   C o r p o r a t i o n )   and  30%  h y d r o p h o b i c  

b i n d e r - r e s i n s   ( R h o p l e x   HA-8  on  one  s i d e   of  t h e   c l o t h ,  

R h o p l e x   HA-16  on  t h e   o t h e r ;   Rohm  &  H a a s ,   I n c . ) .  

T h e  c l o t h   has   a  t h i c k n e s s   of  4  to  5  m i l s . ,   a  b a s i s  

w e i g h t   of  a b o u t   28  g.  p e r   s q u a r e   m e t r e   and  a n  

a b s o r b e n t   c a p a c i t y   of  6.  A  30  cm  l e n g t h   of  t h e  
c l o t h   21  cm.  w i d e ,   w e i g h s   a b o u t   1 . 7 8   g r a m s .   T h e  

f i b r e s   a r e   1/4  in  l e n g t h ,   1 .5   d e n i e r   and  a r e  

o r i e n t a t e d   s u b s t a n t i a l l y   h a p h a z a r d l y .   The  f i b r e s  

a r e   l u b r i c a t e d   w i t h   s o d i u m   o l e a t e .  

A  f u r t h e r   p r e f e r r e d   s u b s t r a t e   i s   a  w a t e r - l a i d ,  

n o n - w o v e n   c l o t h   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f rom  C . H .  

D e x t e r   Co.  I n c .   The  f i b r e s   a r e   r e g e n e r a t e d   c e l l u l o s e ,  

a b o u t   0 . 9 5   cm.  in  l e n g t h ,   a b o u t   1 . 5   d e n i e r ,   and  a r e  
l u b r i c a t e d   w i t h   a  s i m i l a r   s t a n d a r d   t e x t i l e   l u b r i c a n t .  

The  f i b r e s   c o m p r i s e   a b o u t   70%  of  t h e   n o n - w o v e n   c l o t h  

by  w e i g h t   and  a r e   o r i e n t a t e d   s u b s t a n t i a l l y  

h a p h a z a r d l y ;   t h e   b i n d e r - r e s i n   (HA-8)  c o m p r i s e   a b o u t  

30%  by  w e i g h t   of  t h e   c l o t h .   The  s u b s t r a t e   i s   a b o u t  

4  m i l s .   t h i c k ,   and  i t   has  a  b a s i s   w e i g h t   of  a b o u t  

28  g.  p e r   s q u a r e   m e t r e   and  an  a b s o r b e n t   c a p a c i t y   o f  

5 . 7 .   One  f o o t   l e n g t h   of  t h e   c l o t h ,   21  cm.  w i d e ,  

w e i g h s   a b o u t   1 . 6 6   g r a m s .  
The  t o t a l   l o a d i n g   of  w a t e r   r e l e a s a b l e   c o m p o n e n t s  

on  t h e   s u b s t r a t e   s h o u l d   be  s u c h   as  n o t   to  e x c e e d   30  

t i m e s   t h e   s u b s t r a t e   w e i g h t   and  in  t h e   c a s e   of  s h e e t -  

t y p e   s u b s t r a t e s   s h o u l d   be  l i m i t e d   to  10  t i m e s   t h e  

s u b s t r a t e   w e i g h t ,   p r e f e r a b l y   f rom  2-7  t i m e s   t h e  

s u b s t r a t e   w e i g h t .   The  s i z e   and  s h a p e   of  t h e   s u b s t r a t e  

is  a  m a t t e r   of  c h o i c e   and  i s   d e t e r m i n e d   p r i n c i p a l l y  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   c o n v e n i e n c e   of  i t s   u s e .  

t y p e   s u b s t r a t e   s h o u l d   n o t   be  so  s m a l l   a s  



c r e v i c e s   of  t h e  m a c h i n e   or   t h e  

or  so  l a r g e   as  to  be  a w k w a r d  

d i s p e n s e   f rom  t h e   c o n t a i n e r   in  w h i c h  

it  is   s o l d .   Fo r   t h e   p u r p o s e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

s h e e t s   r a n g i n g   in  p l a n   a r e a   f rom  185  sq .   cm.  t o  

1850  sq .   cm.  a r e   a c c e p t a b l e ,   t h e   p r e f e r r e d   a r e a  

l y i n g   t h e   r a n g e   of  f rom  740  to   1480  sq .   cm  f o r  

f o a m e d   s h e e t s .   Such  a  s i z e   has   t h e   a d d i t i o n a l  

a d v a n t a g e   of  b e i n g   t o o   l a r g e   to   be  s w a l l o w e d   by  e . g . ,  

s m a l l   c h i l d r e n ,   t h e r e b y   m i n i m i s i n g   t h e   r i s k   o f  

i n t e r n a l   d a m a g e   f rom  i n g e s t i o n   of  t h e   m a t e r i a l s  

a b s o r b e d   on  t h e   s u b s t r a t e .  



O p t i o n a l   c o m p o n e n t s  

A  w i d e   r a n g e   of  o p t i o n a l   c o m p o n e n t s   can  b e  

a p p l i e d   to  t h e   s u b s t r a t e ,   s u b j e c t   o n l y   to  l o a d i n g  

l i m i t a t i o n s ,   c o m p a t i b i l i t y   w i t h   t h e   o t h e r   c o m p o n e n t s  

and  f e a s i b i l i t y   of  i n c o r p o r a t i o n .   Thus  o r g a n i c  

s u r f a c t a n t s   o t h e r   t h a n   t h o s e   i d e n t i f i e d   as  e s s e n t i a l  

c o m p o n e n t s   can   a l s o   be  a p p l i e d   p r o v i d e d   t h a t   t h e i r  

p r e s e n c e   d o e s   n o t   d e t r a c t   f rom  t h e   g r e a s e   and  o i l y  

s o i l   r e m o v a l   c a p a b i l i t y   of  t h e   c o m b i n a t i o n   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   O t h e r   m a t e r i a l s ,   s u c h   as  o r g a n i c  

c h e l a t i n g   a g e n t s ,   a n t i - r e d e p o s i t i o n   a g e n t s ,   s u d s  

m o d i f y i n g   a g e n t s ,   f l u o r e s c e r s ,   p e r f u m e s ,   p i g m e n t s   a n d  

d y e s   can   a l s o   be  i n c o r p o r a t e d .   The  i n v e n t i o n   i s  

p a r t i c u l a r l y   a d a p t e d   to  be  u s e d   in   c o n j u n c t i o n   w i t h  

t h e   p r o d u c t   d i s c l o s e d   in  German  P a t e n t   A p p l i c a t i o n  

DTOS,  2 7 4 4 6 4 2   p u b l i s h e d   A p r i l   1 3 t h . 1 9 7 8 ,   t h e   d i s c l o -  

s u r e s   of  w h i c h   a r e   s p e c i f i c a l l y   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   b y  

r e f e r e n c e .   DTOS  2 7 4 4 6 4 2   t e a c h e s   t h e   i n c o r p o r a t i o n  

of   an  o r g a n i c   p e r o x y   b l e a c h   p r e c u r s o r   on  a  f l e x i b l e  

n o n - p a r t i c u l a t e   s u b s t r a t e ,   f o r   t h e   p u r p o s e   of  p r o v i d i n g  

e n h a n c e d   r e m o v a l   of  o x i d i s a b l e   s t a i n s   f rom  t e x t i l e s  

when  a d d e d   to  a  l a u n d r y   wash   l i q u o r   c o n t a i n i n g   a n  

i n o r g a n i c   p e r s a l t .  

A  p r e f e r r e d   o p t i o n a l   i n g r e d i e n t   in  t h e   p r o d u c t   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a  p r o c e s s i n g   a i d   w h i c h   s e r v e s  

as  a  p l a s t i c i s e r   f o r   t h e   o t h e r   m a t e r i a l s  

d u r i n g   t h e i r   a p p l i c a t i o n   o n t o  o r   i n t o   t h e   s u b s t r a t e   a n d  

a l s o   e n h a n c e s   t h e   t a c t i l e   a e s t h e t i c s   of  t h e   p r o d u c t .  

S u i t a b l e   m a t e r i a l s   f o r   t h i s   f u n c t i o n   i n c l u d e   C 1 2 - C 1 8  

f a t t y   a c i d s   and  p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s   of  MWt  >  4 0 0 0  

more   p r e f e r a b l y   MWt ;  6 0 0 0 .  

T h i c k e n i n g   a g e n t s   a r e   a l s o   u s e f u l   i n g r e d i e n t s   i n  

of  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n   and  a r e   d e f i n e d   a s  

i n c r e a s e   t h e   v i s c o s i t y   or  r e d u c e   t h e  

the   m i x t u r e   s u c h   as  s i l i c a ,   t a l c , k a o l i n i t e  

m o r i l l o n i t e   as  w e l l   as  High  MWt  o r g a n i c   m a t e r i a l s  

c e l l u l o s e   d e r i v a t i v e s ,   a l g i n a t e s ,  

a x y a s r y l a t e s   and  s t a r c h .  



of  t h e   o p t i o n a l   i n g r e d i e n t s  

p a r t s   by  w e i g h t   p e r   p a r t   o f  

t he   c a s e   of  i n g r e d i e n t s   such   as  d y e s ,  

and  p e r f u m e s   and  can  be  as  h i g h   as  10  p a r t s  

p e r   p a r t   of  s u b s t r a t e   f o r   s u r f a c t a n t s .   More  c o m m o n l y  

h o w e v e r ,   f o r   o n e - t i m e - u s e   p r o d u c t s ,   t h e   l e v e l   of  i n c o r p o r a -  

t i o n   f o r   i n d i v i d u a l   o p t i o n a l   i n g r e d i e n t s   s u c h   as  c h e l a -  

t i n g   a g e n t s ,   s u r f a c t a n t s   and  b l e a c h   p r e c u r s o r s   i s   in  t h e  

r a n g e   0 . 1 - 3 . 0   p a r t s   by  w e i g h t   p e r   p a r t   of   s u b s t r a t e .  

The  p r o d u c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can  be  m a d e  

in   a  v a r i e t y   of  ways  and  i s   n o t   c r i t i c a l l y   d e p e n d e n t  

on  any  p a r t i c u l a r   m a n u f a c t u r i n g   r o u t e .   Thus  a q u e o u s  

or   n o n - a q u e o u s   s o l u t i o n s   and  d i s p e r s i o n s   and  m o l t e n  

m i x t u r e s   of  t h e   c o m p o n e n t s   can  be  f o r m e d   and  a p p l i e d  

to   t h e   f l e x i b l e   n o n - p a r t i c u l a t e   s u b s t r a t e .   One  

t e c h n i q u e   of  a p p l i c a t i o n   i s   by  i m m e r s i o n   of  t h e  

s u b s t r a t e   in  t h e   c o m p o n e n t   s o l u t i o n   or   d i s p e r s i o n  

f o l l o w e d   by  r e m o v a l   of  t h e   e x c e s s   l i q u o r   by  s q u e e z e  
r o l l s .  

In  t h i s   m e t h o d ,   t h e   m i x t u r e   of   a m i n e ,   s u r f a c t a n t s  

e t c . ,   in   l i q u i d   f o r m ,   i s   p l a c e d   i n t o   a  pan   or  t r o u g h  

w h i c h   can  be  h e a t e d ,   i f   n e c e s s a r y ,   to   m a i n t a i n   t h e  

c o n t e n t s   in   l i q u i d   f o r m .   To  t h e   l i q u i d   m i x t u r e   i s   t h e n  

a d d e d   any  f u r t h e r   a d d i t i v e .   A  r o l l   of   a b s o r b e n t  

s u b s t r a t e   i s   t h e n   s e t   up  on  an  a p p a r a t u s   so  t h a t  

i t   can   u n r o l l   f r e e l y .   As  t h e   s u b s t r a t e   u n r o l l s ,   i t  

t r a v e l s   d o w n w a r d l y   and ,   s u b m e r s e d ,   p a s s e s   t h r o u g h  

t h e   pan  or   t r o u g h   c o n t a i n i n g   t h e   l i q u i d   m i x t u r e   a t  

a  s l o w   e n o u g h   s p e e d   to   a l l o w   s u f f i c i e n t   i m p r e g n a t i o n .  

The  t r e a t e d   s u b s t r a t e   t h e n   t r a v e l s ,   a t   t h e   s a m e  

s p e e d ,   u p w a r d l y   and  t h r o u g h   a  p a i r   of  r o l l e r s w h i c h  

s q u e e z e   o f f   e x c e s s   b a t h   l i q u i d .   The  i m p r e g n a t e d  

s u b s t r a t e   i s   t h e n   c o o l e d   to   room  t e m p e r a t u r e ,   a f t e r  

l e n g t h s ,   and  s u b s e q u e n t l y   p a c k a g e d   a n y  o r   u s e d .  



The  r o l l e r s   u s e d   r e s e m b l e   s q u e e z e   r o l l s "   u s e d   b y  
t h o s e   in   t h e   p a p e r   and  p a p e r - m a k i n g   a r t ;   t h e y   can   b e  

made  of  h a r d   r u b b e r   or  s t e e l .   P r e f e r a b l y ,   t h e   r o l l e r s  

a r e   a d j u s t a b l e ,   so  t h a t   t h e   o r i f i c e   b e t w e e n   t h e i r  

r e s p e c t i v e   s u r f a c e s   can  be  r e g u l a t e d   to  c o n t r o l   t h e  

a m o u n t   of  t h e   l i q u i d   on  t h e   s u b s t r a t e .  

In  a n o t h e r   m e t h o d   of  a p p l i c a t i o n ,   t h e   amine   a n d  

o t h e r   i n g r e d i e n t s   in  l i q u i d   form  is   s p r a y e d   o n t o   a n  

a b s o r b e n t   s u b s t r a t e   as  i t   u n r o l l s .   The  u n r o l l e d  

s u b s t r a t e   web  i s   a r r a n g e d   to   s l i d e   o v e r   t h e   s p r a y  

n o z z l e   w h i c h   c o m p r i s e s   a  h o r i z o n t a l l y   d i s p o s e d   t u b e  

f o r m e d   w i t h   a  s l i t   e x t e n d i n g   a l o n g   i t s   t op   s u r f a c e .  

The  m o l t e n   s l u r r y   of  a m i n e   c o - s u r f a c t a n t   m i x t u r e  

and  any  a d d i t i v e s   m i x e d   t h e r e w i t h   i s   f o r c e d   t h r o u g h  

t h e   s l i t   i n t o   t h e   s u b s t r a t e   and  t h e   e x c e s s   l i q u i d   i s  

t h e n   s q u e e z e d   o f f   by  t h e   u s e   of   s q u e e z e   r o l l e r s .  

A  m e l t   t e m p e r a t u r e   in  t h e   r a n g e   of  4 0 o - 8 0 o C  

p r e f e r a b l y   4 5 ° - 7 5 ° c   i s   u s e d   and  t h e   m o l t e n   m a t e r i a l  

s h o u l d   h a v e   a  v i s c o s i t y   of  l e s s   t h a n   5000  c e n t i p o i s e s  

at   50°C,   p r e f e r a b l y   no  more   t h a n   500  c e n t i p o i s e s .  

O t h e r   v a r i a t i o n s   i n c l u d e   t h e   use   of  m e t a l   " n i p "  

r o l l e r s   o n t o   t h e   l e a d i n g   or  e n t e r i n g   s u r f a c e s   of  w h i c h  

the   i m p r e g n a t i n g   m i x t u r e   i s   s p r a y e d ,   w h i c h   v a r i a t i o n  

a l l o w s   t h e   a b s o r b e n t   p a p e r   to  be  t r e a t e d ,   u s u a l l y  

on  one  s i d e   o n l y ,   j u s t   p r i o r   to  p a s s i n g   b e t w e e n   t h e  

r o l l e r s   w h e r e i n   e x c e s s   l i q u i d   i s   s q u e e z e d   o f f .   T h i s  

v a r i a t i o n   a d d i t i o n a l l y   i n v o l v e s   t h e   use   of  m e t a l   r o l l e r s  

w h i c h   can  be  h e a t e d   to  m a i n t a i n   t h e   i m p r e g n a t i n g  

m i x t u r e   as  a  l i q u i d   A  f u r t h e r   m e t h o d   i n v o l v e s  

s e p a r a t e l y   t r e a t i n g   a  d e s i r e d   number   of  t he   i n d i v i d u a l  

p l i e s   of  a  m u l t i - p l y   p a p e r   and  s u b s e q u e n t l y   a d h e s i v e l y  

j o i n i n g   t h e   p l i e s   w i t h   a  known  a d h e s i v e - j o i n e r  

t h i s   p r o v i d e s   a  c o m p o s i t i o n   w h i c h   can  b e  

on  one  of  i t s   o u t e r   s i d e s ,   y e t   c o n t a i n s  

p l i e s ,   e a c h   of  w h i c h   i s   t r e a t e d   on  b o t h  



s h e e t - t y p e   s u b s t r a t c s   of   t h e  

any  of  t h e   a b o v e   t e c h n i q u e s   can   b e  

t h e   m o s t   c o n v e n i e n t   p r o c e s s   h a s   b e e n   f o u n d  

e m p l o y i n g   a  m o l t e n   m i x t u r e   of  t h e   c o m p o n e n t s  

a t  a   t e m p e r a t u r e   in  t h e   r a n g e   4 0 - 1 0 0 o C .   Fo r   s y s t e m s  

of  t h i s   t y p e   t h a t   c o n t a i n   s u s p e n d e d   s o l i d s ,   s o m e  

r e f i n e m e n t s   a r e   d e s i r a b l e   in  o r d e r   to   p r e v e n t   s e g r e -  

g a t i o n   of   t h e   s u s p e n d e d   s o l i d s   and  a l s o   to   p r e v e n t  

b u i l d - u p   of   s o l i d i f i e d   m o l t e n   m a t e r i a l   o v e r   l o n g  

p e r i o d s   of  o p e r a t i o n .  

In  t h e   m o d i f i e d   p r o c e s s   f o r   h a n d l i n g   a  s u s p e n s i o n  

of  s o l i d s   in   a  m e l t   t h e   s u s p e n s i o n   in  t h e   f o r m   o f  

a  u n i f o r m   d i s p e r s i o n   i s   f e d   i n t o   a  v - s h a p e d   t r o u g h  

f o r m e d   by  t h e   g e n e r a l l y   u p r i g h t   p o r t i o n   of  t h e   f a c e   o f  

a  h e a t e d ,   r o t a t i n g   h o r i z o n t a l   r o l l   and  a  p l a t e  

i n c l i n e d   t h e r e t o   so  as  to   l e a v e   a  s m a l l   c l e a r a n c e  

b e t w e e n   t h e   b o t t o m   of  t h e   p l a t e   and  t h e   r o l l   f a c e .  

A  t h i n   c o a t i n g   of   s u s p e n s i o n   i s   c a r r i e d   d o w n w a r d s  

t h r o u g h   t h e   c l e a r a n c e   and  i s   t r a n s f e r r e d   to   a  s e c o n d  

h o r i z o n t a l   r o l l   in   c o n t a c t   w i t h   t h e   f i r s t   b u t  

r o t a t i n g   in   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n .   T h i s   s e c o n d   r o l l  

is   in  c o n t a c t   w i t h   a  c o n t i n u o u s l y   a d v a n c i n g   web  o f  

s u b s t r a t e   m a t e r i a l   and  i t s   d i r e c t i o n   of  r o t a t i o n   i s  

s u c h   as  to   make  i t s   d i r e c t i o n   of   m o v e m e n t   o p p o s i t e   t o  

t h a t   of  t h e   s u b s t r a t e   a t   t h e   p o i n t   of  c o n t a c t .   U n d e r  

t h e s e   c o n d i t i o n s   t h e   c o a t i n g   on  t h e   r o l l   t r a n s f e r s  

to   t h e   s u b s t r a t e   and  i m p r e g n a t e s   i t   w i t h o u t   a n y  

b u i l d - u p   of   t h e   s u s p e n d e d   s o l i d s   o c c u r r i n g   on  t h e   r o l l .  

In  o r d e r   to   e n s u r e   u n i f o r m   d i s t r i b u t i o n   of  t h e   m o l t e n  

s u s p e n s i o n   t h e   i m p r e g n a t e d   s u b s t r a t e   i s   p r e f e r a b l y  

p a s s e d   o v e r   one  or  more   f u r t h e r   c o u n t e r   r o t a t i n g  

r o l l s   t h a t   s e r v e   to   s p r e a d   t h e   s u s p e n s i o n   e v e n l y   o v e r  

t h e   s u b s t r a t e   b e f o r e   i t   i s   c o o l e d   in  an  a i r   s t r e a m   t o  

s o l i d i f y   t h e   i m p r e g n a t i n g   m a t e r i a l  



In  o r d e r   to   p r o v i d e   a  m i x t u r e   h a v i n g   s u i t a b l e  

c h a r a c t e r i s t i c s   i . e . ,   s o l i d i f i c a t i o n   o v e r   a  r a n g e   o f  

t e m p e r a t u r e   to  g i v e   a  waxy  r a t h e r   t h a n   a  c r y s t a l l i n e  

s o l i d ,   c c r t a i n   of  t h e   a m i n e - c o - s u r f a c t a n t   m i x t u r e s  

s u i t a b l e   f o r   t h e   p u r p o s e s   of  t h e   i n v e n t i o n   n e e d   to  b e  

b l e n d e d   w i t h   a  p l a s t i c i s i n g   or  t h i c k e n i n g   a g e n t .  

For   a m i n e - c o - s u r f a c t a n t   m i x t u r e s   m e l t i n g   in  t h e  

o p t i m u m   r a n g e   i . e . ,   5 0 ° - 8 0 ° C ,   a  p r o c e s s i n g  a i d   i s  

n o t   e s s e n t i a l   in  t h e   p r e f e r r e d   m e t h o d   of  m a n u f a c t u r e  

of  p r o d u c t s   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .   S u c h  

m i x t u r e s   i n h e r e n t l y   p o s s e s s   t h e   c o r r e c t   v i s c o s i t y  

c h a r a c t e r i s t i c s   f o r   s a t i s f a c t o r y   a p p l i c a t i o n   to  t h e  

s u b s t r a t e   and  i n d e e d   may  t h e m s e l v e s   be  u s e d   a s  

c a r r i e r s   f o r   o t h e r ,   o p t i o n a l ,   i n g r e d i e n t s ,   s u c h   a s  

c h e l a t i n g   a g e n t s ,   h i g h   m e l t i n g   p o i n t   b l e a c h   p r e c u r s o r s  
and  s o i l   s u s p e n d i n g   a g e n t s .   N e v e r t h e l e s s ,   a d d i t i v e s   o f  

a  waxy  c h a r a c t e r   may  s t i l l   be  e m p l o y e d   in  o r d e r   t o  

p r o v i d e d   r o b u s t n e s s   to   t h e   p r o c e s s ,   f o r   e x a m p l e ,   b y  

r e d u c i n g   d u s t   or  by  m o d i f y i n g   t h e   r a n g e   of  t e m p e r a t u r e s  

o v e r   w h i c h   t h e   a p p l i c a t i o n   p r o c e s s   can  be  c a r r i e d   o u t .  

The  a d d i t i v e s   may  a l s o   s e r v e a   f u n t i o n a l   p u r p o s e   in   t h e  

p r o d u c t b y   e n h a n c i n g   t h e   r a t e   of  r e l e a s e   and  d i s s o l u t i o n  

of  t h e   a m i n e - c o - s u r f a c t a n t   m i x t u r e   in  a q u e o u s   m e d i a  

and  by  m o d i f y i n g   t h e   t a c t i l e   i m p r e s s i o n   c r e a t e d   by  t h e  

p r o d u c t .  

As  p r e v i o u s l y   m e n t i o n e d   t h e   a m i n e   can  b e  

i n c o r p o r a t e d   as  s u c h   or  in  t h e   fo rm  of  an  amine   s a l t .  

The  l a t t e r   fo rm  i s   p r e f e r r e d   and  a  h i g h l y   p r e f e r r e d  

s a l t   is   a  l o n g   c h a i n   r a t t y   a c i d   s a l t   of   t h e   a m i n e .  

T h i s   s a l t   can  be  f o r m e d   p r i o r   to  t h e   m i x t u r e   of  t h e  

c o m p o n e n t s   and  t h e i r   a p p l i c a t i o n   to   t h e   s u b s t r a t e   b u t  

more   p r e f e r a b l y   t he   s a l t   i s   f o r m e d   in  s i t u   in  t h e   m o l t e n  

m i x t u r e   by  r e a c t i o n   of  t h e   f r e e  

t h e   c h o s e n   f a t t y   a c i d .   A  s l i g h t   e x c e s s  

a c i d   is   a d d e d   r e l a t i v e   to   t h a t   r e q u i r e d   f o r  

r e a c t i o n   w i t h   t h e   amine   and  t h i s   a c t s  



in  t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d   a b o v e .  

made  in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t  

a d a p t e d   to   p r o v i d e   g r e a s e   and  o i l y  

s o i l   b e n e f i t s   when  u s e d   as  t h e   s o l e   s o u r c e   o f  

d e t e r g e n t   f o r   a  s t a n d a r d   3 .5   kg  l o a d   of   s o i l e d   f a b r i c s   i n  

a  c o n v e n t i o n a l   w a s h i n g   m a c h i n e   h o l d i n g   20  l i t r e s   o f  

w a t e r .  

H o w e v e r ,   t h e s e   b e n e f i t s   a r e   a l s o   o b s e r v e d   w h e n  

t h e   p r o d u c t   i s   e m p l o y e d   as  an  a d d i t i v e   to   c o m m e r c i a l l y  

a v a i l a b l e ,   h e a v y - d u t y   l a u n d r y   d e t e r g e n t s   c o n t a i n i n g  

f rom  5-15%  a n i o n i c   and   or  n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   a n d  

f rom  10-80%  i n o r g a n i c   b u i l d e r   s a l t s .   Such  c o m m e r c i a l l y  

a v a i l a b l e   d e t e r g e n t s   a r e   n o r m a l l y   u s e d   a t   a  p r o d u c t  

c o n c e n t r a t i o n   in   t h e   r a n g e   0 . 1 % - 1 . 0 %   by  w e i g h t .   F o r  

b o t h   t y p e s   of  u s e   t h e   p r o d u c t   s h o u l d   be  a d d e d   w i t h   t h e  

s o i l e d   f a b r i c s   a t   t h e   b e g i n n i n g   o f - t h e   wash   c y c l e .  

The  i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   in  t h e   f o l l o w i n g   e x a m p l e s  

in  w h i c h   p a r t s   and  p e r c e n t a g e s   a r e   on  a  w e i g h t   b a s i s  

u n l e s s   o t h e r w i s e   s t a t e d .  



EXAMPLE  I  

150  g.  of  p o w d e r e d   n - d o d e c y l a m i n e   h y d r o c h l o r i d e  

a r e   a d d e d   to   500  g.  of  C 1 4 - C 1 5   p r i m a r y   a l c o h o l   ( a  

s u b s t a n t i a l l y   l i n e a r   a l c o h o l   w i t h   <  25%  2 - m e t h y l  

b r a n c h i n g )   c o n d e n s e d   w i t h   an  a v e r a g e   of  s e v e n   m o l e s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mole   of  a l c o h o l   and  t h e   m i x t u r e  

h e a t e d   to   70°C  w i t h   a g i t a t i o n   to  g i v e   a  h o m o g e n e o u s  

d i s p e r s i o n .   The  d i s p e r s i o n   i s   t r a n s f e r r e d   to  a  h o l d  

t a n k   b e f o r e   b e i n g   pumped   to  t h e   a p p l i c a t o r   w h i c h  

c o m p r i s e s   a  h e a d   f o r m e d   w i t h   a  r e c t a n g u l a r   s l o t  

o r i f i c e   h a v i n g   a  l e n g t h   of  25  cms.   The  a p p l i c a t o r  

h e a d   e x t e n d s   l a t e r a l l y   o f ,   and  i s   in   c o n t a c t   w i t h  

t h e   s u r f a c e   o f ,   a  c o n t i n u o u s   web  of  0 . 5   cm  t h i c k  

H y d r o f o a m 2   p o l y u r e t h a n e   foam  s u b s t r a t e   w h i c h   i s  

d r a w n   f r o m   a  r e e l   p a s t   t h e   o r i f i c e   by  a  s y s t e m   of   r o l l s .  

A f t e r   i m p r e g n a t i o n   by  t h e   m i x t u r e ,   t h e   t r e a t e d   s u b s t r a t e  

is   c o o l e d   and  r e w o u n d   on  to   a  p r o d u c t   r e e l   b e f o r e   b e i n g  

c u t   i n t o   p i e c e s   a p p r o x i m a t e l y   25  cms  s q u a r e .  

Each   s h e e t   c o n t a i n s   5 . 0   g.  of  a l c o h o l   e t h o x y l a t e  

and  1 .5   g.  of  amine   h y d r o c h l o r i d e   and  p r o v i d e s   g r e a s e  
and  o i l y - s o i l   r e m o v a l   when  a d d e d   to   a  3 .5   kg  l o a d   o f  

s o i l e d   f a b r i c s   in  20  l i t r e s   of   w a t e r   a t   30°C.   A 

s i m i l a r   b e n e f i t   i s   a l s o   s e e n   when  t h e   s h e e t   i s   a d d e d  

t o g e t h e r   w i t h   3 .5   kg  of  s o i l e d   f a b r i c s   to  20  l i t r e s  

of  a  wash   l i q u o r   c o n t a i n i n g   a n y  o n e   of  t h e   f o l l o w i n g  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   a t   0 .625%  p r o d u c t   c o n c e n t r a t i o n .  





In  t h e   a b o v e   f o r m u l a t i o n   t h e   a m i n e   can  b e  

r e p l a c e d   by  a n y  o n e   of  d o d e c y l   d i m e t h y l   a m i n e ,  

l a u r y l   d i h y d r o x y c t h y  l a m i n e ,   m y r i s t y l   a m i n e ,   d e c y l  

d i e t h y l a m i n e ,   d i o c t y l   a m i n e   and  t a l l o w   d i m e t h y l  

a m i n e .  

A l s o   in  t h e   a b o v e   f o r m u l a t i o n   t h e   n o n i o n i c   c o -  

s u r f a c t a n t   can  be  r e p l a c e d   by:   T a l l o w   a l c o h o l  

c o n d e n s e d   w i t h   r e s p e c t i v e l y   11  and  25  m o l e s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mo le   of  a l c o h o l ,   D o b a n o l   4 5 - 9 ,   a  

C14-C15   p r i m a r y   a l c o h o l   c o n d e n s e d   w i t h   an  a v e r a g e   o f  

n i n e   m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e   of  a l c o h o l ,  

D o b a n o l   4 5 - 1 1 ,   a  C 1 4 - C 1 5   p r i m a r y   a l c o h o l   c o n d e n s e d  

w i t h   an  a v e r a g e   of  e l e v e n   m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e  

p e r   mole   of  a l c o h o l ,   N e o d o l   23-6   a  C12-C13   p r i m a r y  

a l c o h o l   c o n d e n s e d   w i t h   an  a v e r a g e   of  s i x   m o l e s   of  e t h y -  

l e n e   o x i d e   p e r   m o l e   of  a l c o h o l ,   m a r k e t e d   by  t h e   S h e l l  

O i l   C o . ,   S y n p e r o n i c   (RTM)  A7,  A9,  A l l ,   A14  and  A 2 0 ,  

a  r a n g e   of  p r i m a r y   C 1 3 - C 1 5   a l c o h o l s   w i t h   a b o u t  

50%  2 - m e t h y l   b r a n c h i n g   c o n d e n s e d   w i t h   an  a v e r a g e   o f  

r e s p e c t i v e l y   7,  9,  11,  14  and  20  m o l e s   of  e t h y l e n e  

o x i d e   p e r   mole   of  a l c o h o l   s u p p l i e d   by  I m p e r i a l  

C h e m i c a l   I n d u s t r i e s   L t d . ,   L i a l   1 2 5 E 4 , a  

h i g h l y   b r a n c h e d   C 1 2 - C 1 5   p r i m a r y   a l c o h o l   c o n d e n s e d  

w i t h   f o u r   m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mole   o f  

a l c o h o l   and  L i a l   169E11,  a  C16-C19   h i g h l y   b r a n c h e d  

p r i m a r y   a l c o h o l   c o n d e n s e d   w i t h   an  a v e r a g e   of  e l e v e n  

m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mo le   of  a l c o h o l   s u p p l i e d  

by  L i q u i c h i m i c a   SA,  T e r g i t o l   (RTM)  15S6 ,   15S9  a n d  

1 5 S 1 1 , C 1 1 - C 1 5   s e c o n d a r y   a l c o h o l s   c o n d e n s e d   w i t h   a n  

a v e r a g e   of  6,  9  and  11  m o l e s   e t h y l e n e   o x i d e   r e s p e c t i v e l y  

p e r   mole   of  a l c o h o l   s u p p l i e d   by  Un ion   C a r b i d e  

C o r p o r a t i o n   and  s u c r o s e   e s t e r   e t h o x y l a t e s .  



E X A M P L E  I I  

150  g .  o f   p o w d e r e d   n - d o d e c y l a m i n c   h y d r o c h l o r i d e  

a r e   a d d e d   to   500  g .   o f  D o b a n o j   45-7   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t   and  450  g.  of   t e c h n i c a l   g r a d e   s t e a r i c  

a c i d   and   t h e   m i x t u r e   i s   h e a t e d   w i t h   a g i t a t i o n   to   7 0 0 C  

to  p r o v i d e   a  u n i f o r m   d i s p e r s i o n .   T h i s   i s   t h e n   p u m p e d  

to  an  a p p l i c a t o r   a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   two  h e a t e d  

h o r i z o n t a l l y   d i s p o s e d , s t e e l - f a c e d   r o l l s .   The  f i r s t  

r o l l   i s   p r o v i d e d   w i t h   an  i n w a r d l y   i n c l i n e d   p l a t e  

e x t e n d i n g   t h e   l e n g t h   of   t h e   r o l l   so  as  to   fo rm  a  v - s h a p e d  

t r o u g h   t h e r e b e t w e e n ,   t h e   b o t t o m   of  t h e   t r o u g h   b e i n g  

c o n s t i t u t e d   by  t h e   n i p   b e t w e e n   t h e   r o l l   and  t h e   b o t t o m  

edge   of  t h e   p l a t e ,   t h e   d i r e c t i o n   of   r o t a t i o n   of   t h e   r o l l  

b e i n g   d o w n w a r d   a t   t h e   n i p   so  as  to   p r o v i d e   a  b e a d   o f  

m a t e r i a l   on  t h e   r o l l   s u r f a c e .   The  o t h e r   r o l l   h a s   a  

f a s t e r   s p e e d   of   r o t a t i o n   in   t h e   same  d i r e c t i o n   as  t h e  

f i r s t   so  t h a t   a  t h i n   c o a t i n g   of  t h e   d i s p e r s i o n   i s   t r a n s -  

f e r r e d   f rom  one  r o l l   to   t h e   o t h e r , a t   t h e   n i p   b e t w e e n   t h e  

r o l l s ,   and  i s   c a r r i e d   a r o u n d   t h e   s e c o n d   r o l l .   T h e  

s e c o n d   r o l l   i s   in   c o n t a c t   w i t h   a  c o n t i n u o u s   web  o f  

s u b s t r a t e   m a t e r i a l   and   a t   t h e   p o i n t   of  c o n t a c t   t h e  

d i r e c t i o n   of   m o v e m e n t   o f   t h e   r o l l   s u r f a c e   i s   o p p o s e d  

to  t h e   d i r e c t i o n   of   m o v e m e n t   of  t h e   web  so  t h a t   t h e  

d i s p e r s i o n   i s   w i p e d   o f f   t h e   r o l l   on  to   t h e   s u b s t r a t e .  

The  s u b s t r a t e   i s   a  25  cm  w i d e   web  of  a p e r t u r e d   n o n -  

woven  f i b r e   f o r m e d   of  r e g e n e r a t e d   c e l l u l o s e  

f i b r e s   b o n d e d   w i t h   an  e t h y l   a c r y l a t e   b i n d e r   (70% 

f i b r e   30%  b i n d e r   s o l i d s )   h a v i n g   a  b a s i s   w e i g h t   of  40  g .  

p e r   sq .   m e t r e   and  17  a p e r t u r e s /   sq.   cm. ,   a v a i l a b l e  

f rom  C h i c o p e e   M a n u f a c t u r i n g   C o . ,   M i l l t o w n ,   New  J e r s e y  

U . S . A .   u n d e r   t h e   Code  No.  AK  3 0 M L 1 3 7 9 .  

A f t e r   i m p r e g n a t i o n ,   t h e   s u b s t r a t e   web  p a s s e s   o v e r  

two  f u r t h e r   c o u n t e r   r o t a t i n g   h e a t e d   r o l l s   t h a t   p r o v i d e  

b e f o r e   b e i n g     in  a  c o o l e d   a  s t r e a m   and  w o u n d  

o n t o   a  p r o d u c t   r e e l .   The  r o l l   of  i m p r e g n a t e d   s u b s t r a t e  



is  s u b s e q u e n t l y   cu.  and  f o l d e d   to   g i v e   s h e e t s   o f  

s i z e   a p p r o x i m a t e l y   25cm  x  25cm  ( w e i g h t   25  g r . )   e a c h  

b e a r i n g  a  t o t a l   w e i g h t   o f  

The  s h e e t s   h a v e   a  s m o o t h   s l i g h t l y   s a n d y   f e e l .  

EXAMPLE  I I I  

E x a m p l e   I I   i s   r e p e a t e d   w i t h   t h e   a d d i t i o n   to   t h e  

m o l t e n   d i s p e r s i o n   of  150g  of  T a l l o w   a l c o h o l   and  1 2 0 g  

of  P o l y e t h y l e n e   g l y c o l   6000 .   The  s h e e t s   so  f o r m e d  

h a v e   a  waxy  f e e l   and  e a c h   c o n t a i n s  

In  t h e   a b o v e   e x a m p l e ,   t h e   D o b a n o l   45-7   can   be  r e p l a c e d  

by  s o d i u m   C12  a l k y l   b e n z e n e   s u l p h o n a t e   or  by  s o d i u m  

C12  a l k y l   s u l p h a t e .   In  t h e   a b o v e   e x a m p l e ,   t h e   n - d o d e c y l  

a m i n e   h y d r o c h l o r i d e   can  be  r e p l a c e d   by  coco   d i m e t h y l  

a m i n e   h y d r o c h l o r i d e   or  by  p r i m a r y   t a l l o w   a m i n e  

h y d r o c h l c r i d e   to  g i v e   a  s i m i l a r   p r o d u c t .  

EXAMPLE  I V  

E x a m p l e   I I I   i s   r e p e a t e d   e x c e p t   t h a t   300  g  o f  

s t e a r a t e   a r e   a d d e d   to   t h e   m o l t e n  

p l a c e   of  t he   d o d e c y l a m i n e   h y d r o c h l o r i d e .  

m x i t u r e   i s   a  h o m o g e n e o u s   m e l t ,   as  t h e  

m e l t s   a t   a p p r o x i m a t e l y   50°C  and  i s  

t h e   r e m a i n i n g  



i n g r e d i e n t s   The  s h e e t   p r o d u c e d   has   a  s m o o t h   n o n -  

g r i t t y  

An  i d e n t i c a l   p r o d u c t   i s   o b t a i n e d   i f   t h e   a m i n e  

s t e a r a t e   is  f o r m e d   in  s i t u   in  t h e   m e l t   by  a d d i t i o n  

of  170  g  a m i n e   and  130  g  s t e a r i c   a c i d   s e p a r a t e l y   t o  

t h e   m i x t u r e   of  t h e   o t h e r   i n g r e d i e n t s   a t   7 0 ° C .  

EXAMPLE  V 

E x a m p l e   I I I   i s   r e p e a t e d   r e p l a c i n g   t h e   n - d o d e c y l  

a m i n e   h y d r o c h l o r i d e   in   t h e   d i s p e r s i o n   by  75  g  o f  

d i t a l l o w   m e t h y l   a m i n e   h y d r o c h l o r i d e   to   g i v e   a  s h e e t  

p r o d u c t   c o m p r i s i n g  

The  s h e e t   so  f o r m e d   has   a  waxy ,   s l i g h t l y   s a n d y   f e e l   a n d  

p r o v i d e s   s i m i l a r   g r e a s e   and  o i l - r e m o v a l   b e n e f i t s   to   t h o s e  

p r o v i d e d   by  t h e   p r o d u c t s   of   E x a m p l e s   I - I V .   A  s h e e t   u s e d  

w i t h   a  h e a v y   d u t y   l a u n d r y   d e t e r g e n t   p r o d u c t   a t   a  c o n -  

c e n t r a t i o n   of  125  g r s .   p r o d u c t   in   20  l i t r e s   of   w a t e r   a l s o  

g a v e   some  f a b r i c   s o f t e n i n g   b e n e f i t s .   In  t h e   a b o v e  

e x a m p l e   t h e   75g  of   d i t a l l o w   m e t h y l   a m i n e   h y d r o c h l o r i d e  

i s   r e p l a c e d   by  lOOg  of   a  3 :1   m i x t u r e   o f   d i t a l l o w m e t h y l  

a m i n e   h y d r o c h l o r i d e   and  C 1 2 - 1 4   a l k y l   d i m e t h y l   a m i n e  

s t e a r a t e   and  s a t i s f a c t o r y   c l e a n i n g   t o g e t h e r   w i t h   s o m e  
f a b r i c   s o f t e n i n g   i s   o b t a i n e d .  



The  t a l l o w   a l c o h o l ,   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l ,   D o b a n o l   4 5 - 7  

and  s t e a r i c   a c i d   a r e   m i x e d   and  h e a t e d   w i t h   a g i t a t i o n  

to  a  t e m p e r a t u r e   of  70°C.   The  coco   d i m e t h y l a m i n e  

i s   t h e n   a d d e d   and  t h e   m i x t u r e   h e l d   f o r   15  m i n u t e s   t o  

e n s u r e   c o m p l e t e   c o n v e r s i o n   of  t h e   a m i n e   to   t he   s a l t .  

The  r e m a i n i n g   i n g r e d i e n t s   a r e   t h e n  a d d e d   as  f i n e l y  

p o w d e r e d   s o l i d s   and  m i x e d   w e l l   to   f o r m   a  h o m o g e n e o u s  

d i s p e r s i o n   w h i c h   i s   t h e n   a p p l i e d   to   a  c e l l u l o s i c  

s u b s t r a t e   f o l l o w i n g   t h e   p r o c e d u r e   in   E x a m p l e   I I   t o  

g i v e   a  s m o o t h   s h e e t   p r o d u c t   t h a t   c o n t a i n s   (per   s h e e t )  



p r o d u c t   a d a p t e d   to  p r o v i d e  

g r e a s e   and  o i l y  s o i l   r e m o v a l   f o r   t e x t i l e s  

c h a r a c t e r i s e d   i n  t h a t   i t   c o n t a i n s  

(a)  a  n o n - p a r t i c u l a t e   f l e x i b l e   s u b s t r a t e   i n  

w a t e r - r e l e a s a b l e   c o m b i n a t i o n   w i t h  

(b)  a  p r i m a r y ,   s e c o n d a r y   or  t e r t i a r y   a m i n e  

or  s a l t   t h e r e o f   c o n t a i n i n g   a  t o t a l   o f  

n o t   more   t h a n   40  c a r b o n   a t o m s   in  t h e  

a m i n e   r a d i c a l   and  a t   l e a s t   one  b u t   n o t  

more   t h a n   two  g r o u p s   in   t h e   amine   r a d i c a l  

c o n t a i n i n g   an  a l k y l   or   a l k e n y l   g r o u p   o f  

at   l e a s t   8  c a r b o n   a t o m s ,   or  a  m i x t u r e   o f  

s u c h   a m i n e s   or   a m i n e   s a l t s   a n d  

(c)  a  s u r f a c t a n t   s e l e c t e d   f rom  w a t e r   s o l u b l e  

a n i o n i c   and   e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r -  

f a c t a n t s   and  m i x t u r e s   t h e r e o f  

t h e   a m o u n t   of   (c)  p r e s e n t   b e i n g   f rom  0 . 1   to   1 0  

p a r t   p e r   p a r t   of   t h e   a m i n e   m o i e t y   of  ( b ) ,   t h e  

m i x t u r e   of   (b)  and  (c)  b e i n g   w a t e r   d i s p e r s i b l e  

or  w a t e r   s o l u b l e   a t   30°C,   t h e   t o t a l   a m o u n t   of  (b )  

and  (c)  b e i n g   f r o m   0 . 1   to   30  p a r t s   by  w e i g h t   p e r  

p a r t   of   ( a ) .  

2.  A  l a u n d r y   d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   (b)  c o m p r i s e s   a  p r i m a r y   o r  

t e r t i a r y   a m i n e   s a l t   c o n t a i n i n g   n o t   more   t h a n   2 0  

c a r b o n   a t o m s   in   t h e   a m i n e   m o i e t y   p r e f e r a b l y   a  

mono  C12-C14   a l k y l   a m i n e   C 1 2 - C 1 8   f a t t y   a c i d   s a l t .  

3.  A  l a u n d r y   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   of   C l a i m s  

1  or  2  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   a m o u n t   of  a n i o n i c  

a n d / o r   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   (c)  i s   f rom  1  to   1 0  

p r e f e r a b l y   f r o m   1 .5   to   5  p a r t s   by  w e i g h t   p e r   p a r t  

of  t h e   a m i n e   m o i e t y .  



4.  A  l a u n d r y   d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to  a n y  o n e  

of  C l a i m s   1  to   3  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   s u r f a c t a n t  

(c)  i s   s u b s t a n t i a l l y   l i n e a r   C l 2 - C 1 5   p r i m a r y   a l c o h o l  

c o n d e n s e d   w i t h   an  a v e r a g e   of  f rom  6-9  e t h y l e n e   o x i d e  

g r o u p s .  

5.  A  l a u n d r y   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to  a n y  o n e   of  C l a i m s  

1  to  4  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   t o t a l   a m o u n t   o f  

(b)  and  (c)  i s   in  t he   r a n g e   f rom  1  to  10,  p r e f e r a b l y  

f rom  2  to   7  p a r t s   by  w e i g h t   p e r   p a r t   of  s u b s t r a t e .  

6.  A  l a u n d r y   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  C l a i m s   1 

to   5  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   non  p a r t i c u l a t e  

f l e x i b l e   s u b s t r a t e   i s   a  s h e e t ,   p r e f e r a b l y   an  a p e r -  

t u r e d   non  woven  f i b r o u s   s h e e t   and  in  t h a t   t h e  

c o m p o s i t i o n   i n c o r p o r a t i n g   t h e   a m i n e   and  c o - s u r f a c t a n t  

i s   a  s o l i d   a t   3 0 o C .  

7.  A  m e t h o d   of  m a k i n g   a  l a u n d r y   p r o d u c t   a d a p t e d   t o  

p r o v i d e   g r e a s e   and  o i l y   s o i l   r e m o v a l   c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   i t   c o m p r i s e s   t h e   s t e p s   o f  

(a)  m i x i n g   a  p r i m a r y ,   s e c o n d a r y   or  t e r t i a r y   a m i n e  

or   a m i n e   s a l t   c o n t a i n i n g   n o t   more   t h a n   4 0  

c a r b o n   a t oms   and  a t   l e a s t   one  b u t   n o t   m o r e  

t h a n   two  a l k y l   or  a l k e n y l   g r o u p s   of  a t   l e a s t  

8  c a r b o n   a t o m s   in  t he   amine   r a d i c a l s ,   w i t h  

an  a n i o n i c   or  e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t  

in   an  a m o u n t   of  f rom  0 . 1   to  10  p a r t s   by  w e i g h t  

of   n o n i o n i c   a n d / o r   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   p e r   p a r t  

of  a m i n e   or   amine   s a l t ,   t o g e t h e r   w i t h   f r o m  

0  to   10  p a r t s   pe r   p a r t   of  amine   or  a m i n e   s a l t  

of  a  p r o c e s s i n g   a i d   s e l e c t e d   f rom  C 1 2 - C 1 8  

f a t t y   a c i d s ,   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s   of  MWt  >  4 0 0 0  

and  m i x t u r e s   t h e r e o f   and  o r g a n i c   and  i n o r g a n i c  

t h i c k e n i n g   a g e n t s .  

f o r m i n g   a  f l u i d   mass  of  t h e   m i x t u r e s  

t r e a t i n g   a  f l e x i b l e   n o n - p a r t i c u l a t e   s u b s t r a t e  

w i t h   t h e   f l u i d   mass  so  as  to  i m p r e g n a t e   a n d / o r  

c o a t   t h e   s u b s t r a t e   a n d  



(d)  c a u s i n g   t h e  f u i l d   mass   to   s o l i d i f y   on  t h e  

s u b s t r a t e   to   p r o v i d e  f r o m   0 . 1   to  30  p a r t s  

by  w e i g h t   of  t h e   m i x t u r e   p e r   p a r t   by  w e i g h t  

of   t h e   s u b s t r a t e .  

8.  A  m e t h o d   of  m a k i n g   a  l a u n d r y   p r o d u c t   a c c o r d i n g  

.  t o   C l a i m   7  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   m i x t u r e   i s  

h e a t e d   t o   a  t e m p e r a t u r e   in   t h e   r a n g e   of   40  t o  
1OO° C  so  as  to   f o r m   a  m o l t e n   mass   t h e r e o f   a n d  

in  t h a t   t h e   i m p r e g n a t e d   a n d / o r   c o a t e d   s u b s t r a t e  

i s   c o o l e d   to  a  t e m p e r a t u r e   <  30°C  to  s o l i d i f y  

t h e   m i x t u r e .  

9.  A  m e t h o d   of  m a k i n g   a  l a u n d r y   p r o d u c t   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   8  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   an  a m i n e   s a l t   i s  

f o r m e d   in  t h e   m o l t e n   mass   by  r e a c t i o n   of  t h e   a m i n e  

and  a  C 1 2 - C 1 8   f a t t y   a c i d   w h i c h   i s   a d d e d   in  s t o i c h i o -  

m e t r i c   e x c e s s   of   t h a t   r e q u i r e d   to   r e a c t   w i t h   t h e  

a m i n e .  

10.  A  m e t h o d   o f   r e m o v i n g   g r e a s e   and  o i l y   s o i l   s t a i n s  

f rom  t e x t i l e s   in   an  a q u e o u s   wash   l i q u o r   c o n t a i n i n g  

f rom  5 0 - 1 5 0 0   ppm  a n i o n i c   or  n o n i o n i c   s u r f a c t a n t  

and  f rom  1 0 0 - 8 0 , 0 0 0   ppm  of  i n o r g a n i c   b u i l d e r   s a l t s  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   i t   c o m p r i s e s   t h e   a d d i t i o n   t o  

t h e   l i q u o r   of  a  p r o d u c t   c o m p r i s i n g  

(a)  a  n o n - p a r t i c u l a t e .  f l e x i b l e   s u b s t r a t e   i n  

w a t e r - r e l e a s a b l e   c o m b i n a t i o n   w i t h  

(b)  a  p r i m a r y ,   s e c o n d a r y   or  t e r t i a r y   a m i n e  

or   s a l t   t h e r e o f   c o n t a i n i n g   a  t o t a l   o f  

n o t   more   t h a n   40  c a r b o n   a t o m s   in   t h e  

a m i n e   r a d i c a l   and  a t   l e a s t   one  b u t   n o t  

more   t h a n   two  g r o u p s   in  t h e   a m i n e   r a d i c a l  

c o n t a i n i n g   an  a l k y l   or   a l k e n y l   g r o u p   o f  

a t   l e a s t   8  c a r b o n   a t o m s ,   a n d  

(c)  a  s u r f a c t a n t   s e l e c t e d   f rom  w a t e r   s o l u b l e  

a n i o n i c   and   e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s  

a n d  m i x t u r e s   t h e r e o f .  
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