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4̂)  Verfahren  zur  Herstellung  von  Fasem  aus  thermoplastischen  Polymerisaten  des  Acrylnhriis. 
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(57)  Verfahren  zur  Herstellung  von  Fasern  aus  thermoplasti- 
schen  Polymerisaten  des  Acrylnitrils  mit  Estern  der  Acryl- 
und/oder  Methacrylsäure  durch  Aufspieissen  von  uniaxial 
gereckten  Bändern  oder  Schläuchen.  Die  Fasern  eignen  sich 
zur  Herstellung  von  gebundenen  Bauelementen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  F a s e r n  

aus  e i n e m   P o l y m e r i s a t   des  A c r y l n i t r i l s   m i t   E s t e r n   d e r   A c r y l -  

u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e ,   das  e i n e   m o l a r e   K o n z e n t r a t i o n   d e r  

A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n   im  B e r e i c h   von  50  b i s   9 6 %   a u f w e i s t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   z . B .   f ü r   d i e   F e r t i g u n g   von  B a u e l e m e n t e n ,  

wie  R o h r e ,   P l a t t e n ,   P f l a n z e n k a s t e n   e t c . ,   A s b e s t f a s e r n   a l s   A r -  

m i e r u n g s m a t e r i a l   u n d / o d e r   F ü l l k ö r p e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   W e i t e r  

i s t   b e k a n n t ,   d a s s   A s b e s t   n i c h t   in   u n b e g r e n z t e n   Mengen   zur  V e r -  

' f ü g u n g   s t e h e n   w i r d   und  z u ' d e n j e n i g e n   N a t u r s t o f f e n   g e z ä h l t  

w e r d e n   m u s s ,   d e r e n   V o r r ä t e   s i c h   b a l d   e r s c h ö p f e n   k ö n n e n .   A u s  

d i e s e m   G r u n d e   w i r d   von  S e i t e n   d e r   e i n s c h l ä g i g e n   I n d u s t r i e  

immer  w i e d e r   v e r s u c h t ,   d i e   A s b e s t f a s e r n   d u r c h   a n d e r e s   F a s e r -  

m a t e r i a l   zu  e r s e t z e n ,   u n t e r   a n d e r e m   auch   d u r c h   F a s e r n   a u s  

K u n s t s t o f f e n ,   wie  P o l y p r o p y l e n ,   P o l y e s t e r ,   P o l y a m i d   e t c .   P o l y -  

p r o p y l e n f a s e r n   h a b e n   den  N a c h t e i l ,   d a s s   d i e   A d h ä s i o n   mi t   d e n  

h y d r a u l i s c h e n   B i n d e m i t t e l n   r e s p .   d e r e n   E r h ä r t u n g s p r o d u k t e n  

s c h l e c h t   i s t ;   d e s h a l b   s i n d   V e r s u c h e   b e k a n n t ,   n e t z a r t i g   v e r -  

b u n d e n e   P o l y p r o p y l e n f a s e r n   zu  v e r a r b e i t e n .   P o l y e s t e r -   u n d  

P o l y a m i d p r o d u k t e ,   w e l c h e   s i c h   zu  F a s e r n   a u f s p l e i s s e n   l a s s e n ,  



  e b e n f a l l s   a l s   u n g e e i g n e t ,   w e i l   s i e   n i c h t   a l k a l i -  

e s t   s i n d .   A n d e r e   K u n s t s t o f f e ,   wie  z . B .   PVC,  d i e   von  i h r e n  

c h e m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   h e r   g e s e h e n   f ü r   d i e   V e r a r b e i t u n g   z u -  

sammen  m i t   h y d r a u l i s c h e n   B i n d e m i t t e l n   g e e i g n e t   s e i n   k ö n n e n ,  

e r w e i s e n   s i c h   a l s   w e n i g   a u f s p l e i s s b a r .  

Nun  h a t   s i c h ,   f ü r   d i e   F a c h w e l t   ü b e r r a s c h e n d ,   g e z e i g t ,   d a s s  

s i c h   e x t r u d i e r t e   S c h l ä u c h e   o d e r   B ä n d e r   aus  e inem  P o l y m e r i s a t  

des  A c r y l n i t r i l s   mi t   E s t e r n   d e r   A c r y l -   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e ,  

das   e i n e   m o l a r e   K o n z e n t r a t i o n   de r   A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n   im  B e -  

r e i c h   von  50  b i s   96  %  a u f w e i s t ,   r e l a t i v   l e i c h t   in  f e i n s t e   F a -  

s e r n   a u f s p l e i s s e n   l a s s e n ,   w e l c h e   i h r e r s e i t s ,   dank  de r   p o l a r e n  

G r u p p e n   d i e s e s   P o l y m e r i s a t e s ,   e i n e   ä u s s e r s t   g u t e   H a f t u n g   a n  

E r h ä r t u n g s p r o d u k t e n   von  B i n d e m i t t e l n ,   a b e r   auch   an  c e l l u l o s e -  

h a l t i g e n   P r o d u k t e n ,   a u f w e i s e n .   D i e s e   H a f t e i g e n s c h a f t e n   p r ä -  

d e s t i n i e r e n   d i e   g e n a n n t e n   g e s p l e i s s t e n   F a s e r n ,   a l s   l e i c h t e s  

A r m i e r u n g s -   und  F ü l l m a t e r i a l   e i n g e s e t z t   zu  w e r d e n .  

Z i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   s o l c h e s   F a s e r m a t e r i a l   h e r z u s t e l l e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s   wie  f o l g t   e r r e i c h t :  

Mi t   e i n e m   E x t r u d e r ,   w e l c h e r   m i t   e i n e r   S c h l a u c h d ü s e   a u s g e r ü s t e t  

i s t ,   w u r d e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  170  b i s   185°  C  e i n   P o l y m e -  

r i s a t   des   A c r y l n i t r i l s   m i t   E s t e r n   d e r   A c r y l -   u n d / o d e r   M e t h a -  

c r y l s ä u r e ,   das  e i n e   m o l a r e   K o n z e n t r a t i o n   d e r   A c r y l n i t r i l e i n -  

h e i t e n   im  B e r e i c h   von  50  b i s   96  %  a u f w e i s t ,   e i n   S c h l a u c h   v o n  

1 6 / 1 4   mm  D u r c h m e s s e r   e x t r u d i e r t .   D i e s e r   S c h l a u c h   wurde   k u r z  

nach   dem  E x t r u d e r ,   a l s o   noch   im  t h e r m o p l a s t i s c h e n   B e r e i c h ,   um 

das  2 - f a c h e   und  n a c h   dem  A b z u g s w e r k   im  t h e r m o e l a s t i s c h e n   B e -  

r e i c h   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  100  b i s   150°   C  m i t t e l s   e i n e s  

W a l z w e r k e s   auf   das  3-  b i s   1 1 - f a c h e   g e r e c k t .   Es  z e i g t   s i c h   n u n ,  

d a s s   d i e   N e i g u n g   zum  S p l e i s s e n   s i c h   p a r a l l e l   mi t   de r   E r h ö h u n g  

und  G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   R e c k u n g   v e r g r ö s s e r t .   V o r z u g s w e i s e  

w i r d   4-  b i s   8 - f a c h   g e r e c k t .   Die  F e i n h e i t   d e r   e i n z e l n e n   S p l e i s s -  



f a s e r n   n immt  in   z u n e h m e n d e m   Mass  mi t   dem  A n w a c h s e n   d e r   R e c k -  

s t r e c k e   z u .  

D i e s e   e x t r u d i e r t e n ,   g e r e c k t e n   und  g e s p l e i s s t e n   S c h l ä u c h e   o d e r  

B ä n d e r   k ö n n e n   a l s   E n d l o s f a s e r n   o d e r   im  S t a p e l   von  1  b i s   10  mm 

i n g e   g e s c h n i t t e n   a l s   A r m i e r u n g s m a t e r i a l   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Das  P o l y m e r i s a t   kann  auch   e i n   P r o p f p o l y m e r i s a t   von  A c r y l n i t r i l /  

A l k y l e s t e r   d e r   A c r y l s ä u r e   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   au f   e i n e m  

C o p o l y m e r i s a t   aus  A c r y l n i t r i l / B u t a d i e n   u n d / o d e r   I s o p r e n   o d e r  

aus  A l k y l a c r y l a t e n   s e i n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n   C o p o l y m e r i s a t   aus  A c r y l n i t r i l   und  A l k y l -  

a c r y l a t ,   a u f g e p r o p f t   au f   e i n   C o p o l y m e r i s a t   aus  A c r y l n i t r i l /  

B u t a d i e n ,   im  H a n d e l   u n t e r   dem  Namen  BAREX®  b e k a n n t ,   v e r w e n -  

d e t .  

Das  P o l y m e r i s a t   kann   F ü l l s t o f f e   und  P i g m e n t e ,   wie  R u s s ,   T i O 2 ,  

K r e i s e ,   H o c h o f e n s c h l a c k e   e t c . ,   e n t h a l t e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   de r   h y d r a u l i s c h   g e b u n d e n e n   B a u e l e m e n t e   s e l b s t  

g e s c h i e h t   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   d i e   den  F a b r i k a t i o n s p r o -  

z e s s e n   f ü r   P a p i e r   und  A s b e s t z e m e n t p l a t t e n   und  - f o r m s t ü c k e  

n i c h t   u n ä h n l i c h   s i n d :  

A u f s c h l ä m m e n   m i t   K l e b s t o f f   r e s p .   Zement   und  v i e l   W a s s e r ,   B i l -  

dung   e i n e s   F a s e r v l i e s e s   auf   S i e b e n   und  T r o c k n e n   und  P r e s s e n  

d e s s e l b e n .  

Das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   F a s e r n   und  Zement   l i e g t   j e  

nach   F a s e r l ä n g e   r e s p .   je   nach   den  A n f o r d e r u n g e n ,   d i e   an  d a s  

f e r t i g e   P r o d u k t   g e s t e l l t   w e r d e n ,   z w i s c h e n   l  :   3  b i s   1  :   1 5 .  

Das  A u f s p l e i s s e n   de r   g e s c h n i t t e n e n   S c h l a u c h s t ü c k e   in   d i e   e i n -  

z e l n e n   F a s e r n   kann   auch   e r s t   b e i m   M i s c h e n   mi t   den  h y d r a u l i -  

s c h e n   B i n d e m i t t e l n   g e s c h e h e n .  







1.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  F a s e r n   aus  e i n e m   t h e r -  

m o p l a s t i s c h e n   P o l y m e r i s a t   des  A c r y l n i t r i l s   m i t   E s t e r n   de r   A c r y l -  

u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e ,   das  e i n e   m o l a r e   K o n z e n t r a t i o n   d e r   A c r y l -   ! 

n i t r i l e i n h e i t e n   im  B e r e i c h   von  50  b i s   96  %  a u f w e i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   man  das   P o l y m e r i s a t   zu  B ä n d e r n   o d e r   S c h l ä u -  

chen   e x t r u d i e r t ,   d i e s e   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   100  und  150°  C 

u n i a x i a l   r e c k t   und  n a c h   A b k ü h l e n   a u f s p l e i s s t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   man  a l s   P o l y m e r i s a t   e i n   P f r o p f p o l y m e r i s a t   v o n  

A c r y l n i t r i l / A c r y l s ä u r e e s t e r ,   a u f g e p f r o p f t   au f   e i n   C o p o l y m e r i -  

s a t   aus  A c r y l n i t r i l - B u t a d i e n   u n d / o d e r   I s o p r e n ,   v e r w e n d e t .  
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