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Bei  dem  Verfahren  zur  Herstellung  von  Plattenele- 
mente  aus  einer  Naturstein  enthaltenden,  dem  Naturstein 
farblich  angepassten  Vorsatzbetonschicht  und  einer  Kern- 
betonschicht  bestehenden  Plattenelementen  werden  die 
Schichten  nacheinander  in  eine  Plattenform  eingefüllt  und 
zueinander  gerüttelt,  der  so  entstandene  Formling  zum  Ab- 
binden  und  Aushärten  in  der  Form  belassen  und  das  Plat- 
tenelement  sodann  ausgeformt  und  ausgelagert. 

Zwecks  Schaffung  solcher  Plattenelemente,  die  eine 
hohe  Festigkeit  bei  in  weiten  Grenzen  variierbarer  Kon- 
trastierung  der  Schaufläche,  die  sich  ohne  eine  Nachbear- 
beitung  durch  eine  glänzende  Oberfläche  auszeichnet,  auf- 
weisen,  wird  die  Rüttelung  der  in  die  Plattenform  (4)  ein- 
gefüllten  Betonschichten  unter  Einhaltung  einer  zeitlich 
genau  eingegrenzten  Rütteldauer  in  einem  Drehzahlbe- 
reich  des  Bestandteil  des  Rüttlers  bildenden  Schwingungs- 
aggregates  (8)  vorgenommen,  der  an  der  oberen  Grenze 
des  mittleren  Drehzahlbereichs  liegt,  wobei  die  Körner  des 
ausschliesslich  verwendeten  Naturstein-Edelsplitts  hoher 
Festigkeit  der  Unterseite  des  Formlings  konzentriert  genä- 
hert  werden  und  der  zwischen  den  Splittkörnern  befind- 
liche  Beton  in  feinste,  die  Splittkörner  allseitig  umhüllende 
Bestandteile  zerprellt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

P l a t t e n e l e m e n t e n   m i t   e i n e r   V o r s a t z b e t o n s c h i c h t   u n d   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e r   K e r n b e t o n s c h i c h t ,   d i e   i n   e i n e r   g e m e i n s a -  

men  Form  g e f o r m t   w e r d e n .  

P l a t t e n e l e m e n t e   a u s   N a t u r s t e i n   o d e r   a u s   W e r k s t e i n   h e r g e -  

s t e l l t ,   s i n d   e i n   i n   d e r   B a u i n d u s t r i e   i n   v i e l f ä l t i g e r   W e i s e  

v e r w e n d e t e s   B a u e l e m e n t .   A b g e s e h e n   von   den   P l a t t e n e l e m e n t e n ,  

d e n e n   b e w u ß t   e i n e   r a u h e   O b e r f l ä c h e   z u g m o r d n e t   w i r d ,   um  e i n  

r u s t i k a l e s   A u s s e h e n   d e r   v e r k l e i d e t e n   F l ä c h e n   zu  e r h a l t e n ,  

w e r d e n   P l a t t e n e l e m e n t e   s p a n a b h e b e n d   b e a r b e i t e t .   Das  S c h l e i -  

f e n   a l s   h i e r b e i   a l l g e m e i n   a n g e w e n d e t e   B e a r b e i t u n g s a r t   i s t  

s e h r   k o s t s p i e l i g   und   e r f o r d e r t   e i n e n   h o h e n   m a s c h i n e n t e c h -  

n i s c h e n   A u f w a n d .   W e i t e r h i n   i s t   d a s   zum  S c h l e i f e n   v e r w e n d e -  

t e   W a s s e r   n a c h   dem  S c h l e i f e n   a u ß e r o r d e n t l i c h   u m w e l t a o h ä d -  

l i c h   und  muß  b e i   d e r   A b f ü h r u n g   e i n e m   a u f w e n d i g e n   K l ä r -   u n d  

R e i n i g u n g s p r o z e ß   u n t e r z o g e n   w e r d e n .   Da  d i e   O b e r f l ä c h e n   v o n  

N a t u r -   und   W e r k s t e i n e n   i h r e n   im  E f f e k t   b e a b s i c h t i g t e n  

S c h a u w e r t   w e i t e s t g e h e n d   d u r c h   e i n e   s c h l e i f e n d e   B e a r b e i t u n g  

e r h a l t e n ,   muß  i h r e   H ä r t e   und   F e s t i g k e i t   a u s   w i r t s c h a f t l i -  

e h e n   G r ü n d e n   den  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   B e a r b e i t u n g s w e r k -  

z e u g e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .   S o m i t   w i r d   i n   d e r   R e g e l   e i n e   F e -  

s t i g k e i t   g e w ä h l t   w e r d e n ,   d i e   a u s   e i n e m   v e r t r e t b a r e n   M i t t e l -  

w e r t   z w i s c h e n   h o h e r   H ä r t e   und  e i n e m   w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t -  



b a r e n   A u f w a n d   d e r   B e a r b e i t u n g   r e s u l t i e r t .   E i n   N a c h t e i l  

i s t   es   d a b e i ,   daß  d i e   H ä r t e   d e r   P l a t t e n e l e m e n t e   g e r i n g  

i s t   und   e i n e   l e i c h t e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   g e s c h l i f f e n e n   P l a t -  

t e n o b e r f l ä c h e   zu  v e r z e i c h n e n   i s t .   L e b e n s d a u e r   und   S c h a u -  

w e r t   s o l c h e r   P l a t t e n e l e m e n t e   s i n d   d e s h a l b   e r h e b l i c h   b e -  

e i n t r ä c h t i g t .  

Die  G e b r a u c h s w e r t e i g e n s c h a f t e n   von  P l a t t e n e l e m e n t e n   s i n d  

w e i t e r h i n   a u c h   d a d u r c h   b e s t i m m t ,   daß  n e b e n   d e r   g l a t t e n  
O b e r f l ä c h e   F a r b k o n t r a s t e   i h r e   ä s t h e t i s c h e   W i r k u n g   v e r v o l l -  

kommnen .   U n t e r   den   N a t u r s t e i n e n   n i m m t   d a b e i   d e r   M a r m o r  

e i n e n   b e s t i m m e n d e n   P l a t z   e i n ,   da  e r   E i g e n s c h a f t e n   w i e   w i r -  

k u n g s v o l l e   F a r b k o n t r a s t e   m i t  e i n e r   t e c h n o l o g i s c h   g ü n s t i g e n  

G e w i n n u n g s -  u n d   V e r a r b e i t b a r k e i t   i n   s i c h   v e r e i n i g t .   N a c h -  

t e i l i g   i s t   s e i n e   W e i c h h e i t   und   s e i n   h o h e r   P r e i s .  

B e s t r e b u n g e n   i n   d e r   B a u s t o f f i n d u s t r i e   b e w e g e n   s i c h   d e s -  

h a l b   i n   d e r   R i c h t u n g ,   P l a t t e n e l e m e n t e   a u s   W e r k s t e i n   m i t  

den   F a r b w i r k u n g e n   d e s   M a r m o r s   h e r z u s t e l l e n .   D a b e i   muß,   um 

e i n e   g l a t t e ,   den   ä s t h e t i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n   g e n ü g e n d e  

O b e r f l ä c h e   zu  e r h a l t e n ,   d i e s e   w i e d e r   e i n e r   s p a n a b h e b e n -  

den   B e a r b e i t u n g   u n t e r z o g e n   w e r d e n .   D i e s e   B e a r b e i t u n g   k a n n  

u n t e r   w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t b a r e n   B e d i n g u n g e n   w i e d e r u m  

n u r   b e i   I n k a u f n a h m e   r e d u z i e r t e r   H ä r t e   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

Die  F o r d e r u n g   d e s   B a u w e s e n s ,   P l a t t e n e l e m e n t e   m i t   h o h e r  

H ä r t e   und   F e s t i g k e i t   h e r z u s t e l l e n ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   e i n e n  

d u r c h   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   und  w i r k s a m e   F a r b e f f e k t e   g e -  
b i l d e t e n   S c h a u w e r t   a u f w e i s e n ,   k a n n   so  n i c h t   e r f ü l l t   w e r -  

d e n .  

Die  B e s t r e b u n g e n ,   e i n   P l a t t e n e l e m e n t   h e r z u s t e l l e n ,   d a s  

e i n e   v ö l l i g   g l a t t e   und   g l ä n z e n d e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t   u n d  

w e i t e r h i n   F a r b k o n t r a s t e   h a t ,   ohne   daß  s e i n e   O b e r f l ä c h e  

g e s c h l i f f e n   w u r d e ,   f ü h r e n   n i c h t   zum  E r f o l g .   E n t w e d e r   i s t  

d i e   O b e r f l ä c h e   n u r   s c h a l u n g s r a u h ,   w i e   z . B .   b e i   n o r m a l e n  

G e h w e g p l a t t e n ,   und  n i c h t   g l a t t   und   b l a n k ,   o d e r   s i e   w e i s t  

i n   dem  B e r e i c h ,   d e r   m e c h a n i s c h   b e l a s t e t   w i r d ,   e i n e   g e r i n g e  



F e s t i g k e i t   a u f .   W e i t e r h i n   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   g e s t a l t e n  

s i c h   t e c h n o l o g i s c h   s e h r   a u f w e n d i g .   Die   E i n b i n d u n g   v o n  

P o l y e s t e r ,   P o l y u r e t h a n   u n d   a n d e r e r   P o l y m e r i s a t e n   i s t   n u r  

u n t e r   d e r   E i n b e z i e h u n g   von  t h e r m i s c h e n   P r o z e s s e n   m ö g l i c h .  

Der  V o r s c h l a g ,   e i n e   B e t o n p l a t t e   m i t   e i n e r   e b e n   g e s t a l t e -  

t e n   S c h a u f l ä c h e   h e r z u s t e l l e n ,   i n d e m   i n   d i e   Form  e i n e   F o l i e  

e i n g e l e g t   w i r d ,   m i t   d e r   d a n n   a u c h   e i n   F a r b e f f e k t   a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e   a u f g e t r a g e n   w e r d e n   k a n n ,   e r w e i s t   s i c h   d e s h a l b  

a l s   u n b r a u c h b a r ,   w e i l   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   G l a n z   und   d i e  

T r i t t f e s t i g k e i t   f e h l e n ,   u n d   i n s b e s o n d e r e   d i e   h e r v o r g e r u -  

f e n e n   F a r b e f f e k t e   dem  A b r i e b   u n t e r w o r f e n   s i n d .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   e i n   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   b e i   dem  w e r k s t e i n -  

m a s s e n   i n   e l a s t i s c h e   F o r m e n ,   z . B .   a u s   Gummi,  e i n g e f o r m t  

w e r d e n .   Die   W e r k s t e i n m a s s e n   s i n d   d a b e i   m i t   H a r t s t e i n m a s s e n  

v e r m i s c h t   u n d   w e r d e n   i n   den   e l a s t i s c h e n   F o r m e n   d u r c h   R ü t -  

t e l n   v e r d i c h t e t .   I n   Z u s a m m e n h a n g   d a m i t   i s t   b e k a n n t ,   d i e  

W e r k s t e i n m a s s e n   m i t   B e t o n f a r b e n   e i n z u f ä r b e n .   D i e s e s   V e r -  

f a h r e n   i s t   e b e n f a l l s  m i t   e r h e b l i c h e n   N a c h t e i l e n   b e h a f t e t .  

Die  e l a s t i s c h e n   F o r m e n   g e s t a t t e n   e i n e   n u r   u n z u r e i c h e n d e  

K o n s t a n z   d e r   F o r m g e b u n g   und   v o r   a l l e m   d e r   E b e n f l ä c h i g -  

k e i t   d e r   S c h a u t l ä c h e n .   E b e n f l ä c h i g k e i t   u n d   g l e i c h b l e i b e n -  

de  G e o m e t r i e   d e r   E l e m e n t e   s i n d   j e d o c h   e i n e   g r u n d s ä t z l i c h e  

F o r d e r u n g   f ü r   d i e   B a u e l e m e n t e .   Es  i s t   e i n   w e i t e r e r   N a c h -  

t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s ,   daß  d u r c h   e i n e   b e s o n d e r e   F o r m e n -  

b e h a n d l u n g   w o h l   e i n e   g l ä n z e n d e   S c h a u f l ä c h e   e r z i e l t   w e r d e n  

k a n n ,   a b e r   T r i t t f e a t i g k e i t   und   H ä r t e   u n b e f r i e d i g e n d   s i n d  

s o w i e   e i n e   V a r i i e r u n g   d e r   M u s t e r a u s b i l d u n g   n i c h t   m ö g l i c h  

s i n d .  

Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

P l a t t e n e l e m e n t e n   h o h e r   G e b r a u c h s w e r t e i g e n s c h a f t e n ,   d i e  

e i n e n   h o h e n   S c h a u w e r t   v e r b u n d e n   m i t   e i n e r   g r o ß e n   L e b e n s -  

d a u e r   a u f w e i s e n ,   u n d   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von   P l a t t e n e l e m e n -  



t e n   m i t t e l s   e i n e s   m i t   m e h r e r e n   u n t e r s c h i e d l i c h   z u s a m m e n g e -  

s e t z t e n   B e t o n g e m i s c h e n   g e f ü l l t e n   F ü l l s c h a c h t e s   m i t   S c h i e b e -  

b ö d e n ,   u n t e r   A n w e n d u n g   von   N a t u r s t e i n   i n   d e r   V o r s a t z b e t o n -  

s c h i c h t ,   d i e   z u n ä c h s t   i n   F o r m e n   e i n g e f ü l l t   u n d   v o r v e r d i c h -  

t e t   w i r d ,   w o n a c h   v o r z u g s w e i s e   K e r n b e t o n   a u f g e b r a c h t   w i r d  

u n d   b e i d e   S c h i c h t e n   z u e i n a n d e r   g e r ü t t e l t   w e r d e n ,   w o b e i  

d e r   V o r s a t z b e t o n   d e r   v e r w e n d e t e n   N a t u r s t e i n k ö r n u n g   f a r b -  

l i c h   a n g e p a ß t   s e i n   k a n n ,   zu  e n t w i c k e l n ,   m i t   dem  P l a t t e n -  

e l e m e n t e   a u s   N a t u r s t e i n   m i t   an  d e r   O b e r f l ä c h e   s i c h t b a r e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   F a r b e f f e k t e n ,   d i e   a u ß e r   e i n e r   g l ä n z e n -  

d e n ,   e b e n e n   S c h a u f l ä c h e   e i n e n   h o h e n   W i d e r s t a n d   g e g e n   m e -  

c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g ,   wie   z . B .   A b r i e b ,   a u f w e i s e n   s o l l e n ,  

h e r s t e l l b a r   s i n d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   N a t u r s t e i n - E d e l s p l i t t e  m i t   h o h e r   F e s t i g k e i t  

i n   den  j e w e i l i g e n   B e t o n m i s c h u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e  

V o r s a t z b e t o n s c h i c h t   m i t   i h r e n   F a r b a n t e i l e n   an  d e r   P l a t t e n -  

o b e r s e i t e   d u r c h   V o r r U t t e l n   l a g e v e r t e i l t   und   f i x i e r t   w i r d  

und   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   R U t t l u n g   i n   e i n e m   D r e h z a h l b e r e i c h  

des   o d e r   d e r   S c h w i n g u n g s e r r e g e r   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   d e r   a n  

d e r   o b e r e n   G r e n z e   des   m i t t l e r e n   B e r e i c h e s   l i e g t   und   e i n e  

z e i t l i c h   g e n a u   e i n g e g r e n z t e   R ü t t e l d a u e r   e i n g e h a l t e n   w i r d ,  

w o b e i   S p l i t t k ö r n e r   m i t   p a r t i e l l   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F ä r b u n g  

k o n z e n t r i e r t   d e r   U n t e r s e i t e   des   P l a t t e n f o r m l i n g s   g e n ä h e r t  

w e r d e n   und   d i e   z w i s c h e n   den  E d e l s p l i t t k ö r n e r n   e i n g e b e t t e -  

t e n   B e t o n f e i n b e s t a n d t e i l e   i n   f e i n s t e   B e t o n b e s t a n d t e i l e  

z e r p r e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   e i n e   a l l s e i t i g e   Um- 

h ü l l u n g   d e r   S p l i t t k ö r n e r   m i t   den  z e r p r e l l t e n   B e t o n b e s t a n d -  

t e i l e n   v o r g e n o m m e n   w i r d   und   d i e   P l a t t e n e l e m e n t e   a l s   F o r m -  

l i n g e   i n   d e r   g l e i c h e n   Form  ü b e r   m e h r e r e   T a g e   a u s h ä r t e n  

und  n a c h   dem  A u s f o r m e n   e i n e   l ä n g e r e   L a g e r z e i t   u n t e r   w e i -  

t e s t g e h e n d e r   A b s c h i r m u n g   d e r   A u ß e n l u f t   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   f i n d e n   d a b e i   N a t u r s t e i n - E d e l s p l i t t a r t e n   m i t  

e i n e r   F e s t i g k e i t   von  350  k p / c m 2   b i s   1235  k p / c m 2   V e r w e n d u n g .  



Die  R ü t t l u n g   w i r d   i n   A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l i g e n   B e d i n g -  

u n g e n   m i t   e i n e r   U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des   S c h w i n g u n g s e r r e -  

g e r s   von  4800   1 / m i n .   b i s   8000   1 / m i n .   v o r g e n o m m e n .   In   e i n e m  

e n g e n   Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   R ü t t e l f r e q u e n z   s t e h t   d i e   R ü t t e l -  

z e i t ,   s i e   k a n n   s i c h   ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m   von  45  b i s   55  s e c .  
e r s t r e c k e n .  

A l s   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s t   s i c h   e i n e   A u s h ä r t u n g   d e r   P l a t t e n -  

e l e m e n t e   i n   d e r   Form  ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m   v o n  4   b i s   7  T a g e n  

An  d i e s e   A u s h ä r t u n g s z e i t   s c h l i e ß t   s i c h   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

e i n e   L a g e r z e i t   a n ,   d i e   12  b i s   16  T a g e   b e t r ä g t   und   u n t e r  

w e i t e s t g e h e n d e r   A b s c h i r m u n g   d e r   A u ß e n l u f t   e r f o l g e n   s o l l .  

Zur   E r z i e l u n g   des   a n g e s t r e b t e n   E f f e k t e s   t r ä g t   b e i ,   w e n n  

d e r   V o r s a t z b e t o n   i n   F o r m e n   g e g e b e n   w i r d ,   d e r e n   m i t   d e r  

O b e r f l ä c h e   des   B e t o n s   i n   B e r ü h r u n g   kommende   O b e r f l ä c h e  

e i n e   h o h e   O b e r f l ä c h e n g ü t e   a u f w e i s t .   Die  O b e r f l ä c h e   d e r  

F o r m e n   w e i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n e   R a u h t i e f e   von  0 , 1  

b i s   0 , 2 5   m   a u f .  

Der   w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l   d e s   V e r f a h r e n s   b i l d e n d e   R U t -  

t e l v o r g a n g   e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a u f   e i n e r   s o g e n a n n -  

t e n   R U t t e l l e i t e r .  

Die  V o r z ü g e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   v o r   a l l e m   d a r i n   zu  s e h e n ,  

daß  n a c h   dem  V e r f a h r e n   P l a t t e n e l e m e n t e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   d i e   e i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h   hohe   F e s t i g k e i t   a u f w e i -  

s e n .   D i e s e r   V o r t e i l   i s t   v e r b u n d e n   m i t   e i n e r   v i e l s e i t i g  

v a r i i e r b a r e n   F a r b k o n t r a s t i e r u n g ,   d i e   a u f   e i n e r   e b e n e n ,  

g l a t t e n   und   g l ä n z e n d e n   S c h a u f l ä c h e   z u r   W i r k u n g   g e l a n g t .  

F a r b k o n t r a s t i e r u n g   und  O b e r f l ä c h e n g l a n z   w e r d e n   a u c h   d a n n  

n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t ,   wenn  d i e   P l a t t e n e l e m e n t e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   a l s   F u B b o d e n p l a t t e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   da  a u c h   b e i  

e i n e r   h o h e n   T r i t t b e l a s t u n g   d i e   P l a t t e n   n i c h t   r a u h   u n d  

g l a n z l o s   w e r d e n .   Die  P l a t t e n   w e r d e n   im  G e g e n t e i l   g l ä n z e n -  

d e r .  



Das  V e r f a h r e n   w i r d   an  Hand  d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   P l a t t e n -  

e l e m e n t e s   e r l ä u t e r t ,   d e s s e n   S c h a u f l ä c h e   v o r z u g s w e i s e   m e h -  

r e r e   F a r b a b s c h n i t t e   a u f w e i s e n   s o l l ,   d i e   a u f   d e r   F l ä c h e  

v e r t e i l t   s i n d .   Die   H e r s t e l l u n g   e r f o l g t   d a b e i   a u f   e i n e r   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g ,   w o b e i   F i g .   1  d i e  

V o r r i c h t u n g   i n   A n s i c h t   z e i g t   und   F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   n a c h  

L i n i e   I I  -   I I   i n   F i g .   1 .  

Z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   w e r d e n   B e t o n g e m i s c h e   i n   e i -  

nem  F ü l l s c h a c h t   1  b e v o r r a t e t .   Die  B e t o n g e m i s c h e   k ö n n e n   u n -  

t e r e i n a n d e r   g l e i c h a r t i g   o d e r   z u r   H e r s t e l l u n g   von   P l a t t e n -  

e l e m e n t e n   m i t   m e h r f a r b i g e r   S c h a u f l ä c h e   v e r s c h i e d e n a r t i g  

g e f ä r b t   s e i n .  

Zu r   B e v o r r a t u n g   w i r d   d e r   F ü l l s c h a c h t   1  m i t   H i l f e   e i n e r  

K i p p v o r r i c h t u n g   6  u m g e l e g t   u n d   e i n   K l a p p d e c k e l   2  g e ö f f n e t .  

U b e r   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   w i r d   d e r  

F ü l l s c h a c h t   1  i n   w a a g e r e c h t e r   Lage   m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

v e r a c h i e d e n   g e f ä r b t e n   S c h i c h t e n  3   B e t o n g e m i s c h   g e f ü l l t .  

De r   K l a p p d e c k e l   2  w i r d   g e s c h l o s s e n   u n d   d e r   F ü l l s c h a c h t   1 

m i t t e l s   d e r   K i p p v o r r i c h t u n g   6  i n   d i e   d a r g e s t e l l t e   s e n k r e c h -  

t e   Lage   g e b r a c h t .   Am  u n t e r e n   Ende   d e s   F ü l l s c h a c h t e s   1  s i n d  

S c h i e b e g ö d e n   5  v o r g e s e h e n ,   m i t   d e r e n   H i l f e   d o s i e r t   w i r d .  

U n t e r   dem  F ü l l s c h a c h t   b e f i n d e n   s i c h   e i n e   Form  4,   i n   d i e  

das   B e t o n g e m i s c h  3   i n   e n t s p r e c h e n d e r   Menge  e i n g e b r a c h t  

w i r d .   Die   F o r m  4   w i r d   d a n a c h   a u f   e i n e   R ü t t e l l e i t e r  7  -   1 0  

ü b e r f ü h r t ,   d i e   w ä h r e n d   d e s   T r a n s p o r t v o r g a n g e s   d a s   B e t o n g e -  

m i s c h  3   i n   d e r   Form  4  v e r d i c h t e t .   Die  F o r m  4   m i t   dem  v e r -  

d i c h t e t e n   B e t o n g e m i s c h  3   w i r d   d a n n   m i t   dem  E i n s c h u b   11  g e -  

s t a p e l t   u n d   m i t   e i n e m   S t a p e l w a g e n   12  zum  A b b i n d e n   und   A u s -  

h ä r t e n   t r a n s p o r t i e r t .   N a c h   dem  A b b i n d e n   w i r d   d a s   f e r t i g e  

B e t o n e l e m e n t   a u s   d e r   F o r m  4   h e r a u s g e n o m m e n ,   d i e   F o r m  4  

g e r e i n i g t   und  dem  H e r s t e l l u n g s p r o z e ß   e r n e u t   z u g e f ü h r t .  

Z u r   E r z i e l u n g   f a r b b i c h e r   und   g e s t a l t e r i s c h e r   N u a n c e n   i n  

d e r   S c h a u f l ä c h e   des   P l a t t e n e l e m e n t e s   w i r d   a u f   d i e   d a r g e -  

s t e l l t e   W e i s e   e i n   V o r s a t z b e t o n g e m i s c h   a u s   E d e l s p l i t t - Z e -  

m e n t m ö r t e l ,   d a s   z u s ä t z l i c h   m i t   Z e m e n t f a r b e   e i n g e f ä r b t  



w i r d ,   i n   d i e   F o r m  4   g e b r a c h t .   N a c h   dem  A u f f ü l l e n   e i n e s  

b e i s p i e l s w e i s e   v e r w e n d e t e n   K e r n b e t o n s   w e r d e n   nun   d i e   g e -  
f ü l l t e n   F o r m e n  4   z u r   R ü t t e l l e i t e r  7  -   10  b e w e g t .  

Es  k a n n   v o r t e i l h a f t  s e i n ,   wenn   d i e   V o r s a t z b e t o n s c h i c h t   i n  

d e r   Form  4  e t w a s   v o r g e r ü t t e l t   und   l a g e f i x i e r t   w i r d ,   b e v o r  

d e r   K e r n b e t o n z u s a t z   e i n g e f ü l l t   w i r d .  

Die  R ü t t e l l e i t e r   i s t   v o r z u g s w e i s e   a u s   zwe i   l a n g e n   H o l m e n  

g e b i l d e t ,   d i e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   d u r c h   s p r o s -  

s e n -   o d e r   r o s t a r t i g e   S t e g e   v e r b u n d e n   s i n d .   Im  e r f o r d e r l i -  

c h e n   A b s t a n d   i s t   d i e   v o l l s t ä n d i g   h o r i z o n t a l   g e h a l t e n e  
R ü t t e l l e i t e r   a u f   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e n   10  g e l a g e r t .   Z e n -  

t r i s c h   z w i s c h e n   den   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e n   10  i s t   e i n  

S c h w i n g u n g s e r r e g e r   8  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   S c h w i n g e r   d u r c h  

e i n e n   E - M o t o r  9  b e w e g t   w e r d e n .   Der   E - M o t o r   i s t   a u f   e i n e r  

P l a t t e   g e l a g e r t ,   d i e   an  den   H o l m e n   d e r   R ü t t e l l e i t e r   z w i -  

s c h e n   den   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e n   d e r   A u f l a g e r   a n g e o r d n e t  

i s t .   Der   S c h w i n g u n g e a r e g e r   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  a u c h  

m e h r e r e   S c h w i n g e r   g l e i c h z e i t i g ,   s y n c h r o n   o d e r   a s y n c h r o n  

u m l a u f e n   k ö n n e n .   Die  z e n t r i s c h e   A n o r d n u n g   des   S o h w i n g u n g s -  

e r r e g e r s   an   d e r   R ü t t e l l e i t e r   s o w i e   d i e   A u f h ä n g u n g   d e s   M o -  

t o r s   an  d e r   R ü t t e l l e i t e r   g e w ä h r l e i a t e n   d i e   E r z e u g u n g   v o n  

w e i c h e n   S c h w i n g u n g e n .   W ä h r e n d   d e r   t ü t t e l u n g   d e r   F o r m l i n g e  

in   d e r   Form  b e w e g t   s i c h   d i e s e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e r  

R ü t t e l l e i t e r .   Die  R U t t e l u n g   i s t   am  Ende   d e r   R ü t t e l l e i t e r  

a b g e s c h l o s s e n .  

Je  n a c h   G e s t a l t u n g   d e r   S c h a u f l ä c h e   i n   B e z u g   a u f   d i e   M u -  

s t e r u n g   w i r d   d a b e i   d i e   W i r k u n g s w e i s e   des   S c h w i n g u n g s e r r e -  

g e r s   v e r ä n d e r t .   A u ß e r   e i n e r   V e r ä n d e r u n g   d e r   D r e h z a h l   u n d  

e i n e r   V e r ä n d e r u n g   d e r   S o h w i n g e r g r ö ß e   und   - a n z a h l   k o m m t  

d a b e i   d i e   e r z w u n g e n e   E i g e n s c h w i n g u n g   d e r   R ü t t e l l e i t e r   z u r  

W i r k u n g .   D a b e i   kommt  es   zu  e i n e r   e r w ü n s c h t e n   S c h w i n g u n g s -  

ü b e r l a g e r u n g   und  z u r   A u s b i l d u n g   von  g e d ä m p f t e n   S c h w i n g -  

u n g e n .  



Die  A u f h ä n g u n g   des   A n t r i e b e s   des   S c h w i n g u n g s e r r e g e r s   a n  
den   H o l m e n   d e r   L e i t e r   z w i s c h e n   den   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e n ,  

d e r   S c h w i n g u n g s v e r l a u f   und   d i e   - l a g e   h a b e n   e i n e n   b e d e u t e n -  

den  E i n f l u ß   a u f   d i e   G e s t a l t u n g   d e s   M u s t e r s   d e r   P l a t t e n e l e -  

m e n t e .   So  w i r d   b e i   d e r   E i n w i r k u n g   von  S c h w i n g u n g e n   m i t  

e i n e m   s i n u s l i n i e n f ö r m i g e n   V e r l a u f   das   M u s t e r   d e r   F o r m l i n g e  

i n   d e r   F a r b v e r t e i l u n g   g r o ß f l ä c h i g .   B e i   d e r   E i n w i r k u n g   v o n  

S c h w i n g u n g e n   ä h n l i c h   d e n e n   e i n e r   Z y k l o i d e   w i r d   das   M u s t e r  

t u p f e n a r t i g   g e s p r e n k e l t .  

Die  B e t o n m i s c h u n g s a n t e i l e   w e i s e n   n e b e n   den   b e k a n n t e n  

F ü l l -   und   B i n d e m i t t e l n   wie   Z e m e n t   und   K i e s   E d e l s p l i t t -  

b e i m e n g e n   a u s   b e i s p i e l s w e i s e   R h ö n b a n a l t ,   G r a n i t ,   D i a b a s  

m i t   h o h e n   F e s t i g k e i t e n   ü b e r   350  k p / c m 2   a u f .   E n t s p r e c h e n d  

dem  F a r b t o n   des   j e w e i l i g e n   N a t u r s t e l n - E e l s p l i t t e s   s i n d  

dem  F r i s c h b e t o n   p a s s e n d e   B e t o n f a r b e n   z u g e s e t z t   w o r d e n ,   um 

e r w ü n s c h t e   D e k o r k o n t r a s t e   zu  e r r e i c h e n .  

N a c h   v o l l e n d e t e r   F ü l l u n g   d e r   F o r m e n  4   u n t e r   dem  F ü l l -  

s c h a c h t   1  w e r d e n   d i e   F o r m e n  4   z u r   R ü t t e l l e i t e r  7   b e w e g t .  

Die  F o r m e n  4   ü b e r w a n d e r n   d a n n   d i e   R ü t t e l l e i t e r   7  i n n e r -  

h a l b   von  5 0  -   60  s e c . .   R ü t t e l d a u e r   u n d   R ü t t e l f r e q u e n z  

s i n d   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t e   daß   e i n e   D u r c h m i s c h u n g  

e r f o l g t ,   d i e   e i n   f l ä c h i g e s   D e k o r   m i t   p a r t i e l l e n   F a r b a n -  

t e i l e n   z u r   F o l g e   h a t .  

Be i   e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   von  P l a t t e n e l e m e n t e n  

s i n d   f i g ü r l i c h e   D a r s t e l l u n g e n   a l s   D e k o r a t i o n   v o r g e s e h e n .  

Die  F i g u r e n   w e r d e n   d a b e i   i n  d e r   Form  a u s g e f o r m t   und   m i t  

a n d e r e n   W e r k s t e i n m a a s e n ,  g g f .   a u c h   m i t   K e r n b e t o n ,   u m g e b e n .  

Die  V e r d i c h t u n g   e r f o l g t   a u c h   h i e r b e i   ü b e r   den   n o r m a l e n  

R U t t e l z e i t r a u m .   Die  R ü t t e l f r e q u e n z   w e i s t   h i e r b e i   e i n e  

m ö g l i c h s t   s t e i l e   A m p l i t u d e   a u f ,   um  d i e F i g u r e n   k o n t u r e n -  

r e i n   zu  e r h a l t e n .  



W ä h r e n d   des   Ü b e r w a n d e r n s   d e r   M i t t e l l e i t e r   7  p r a l l e n   d i e  

s e h r   h a r t e n   N a t u r s t e i n - E d e l s p l i t t e   m i t   i h r e n   K ö r n u n g e n  

a n e i n a n d e r .   Die  d a b e i   z w i s c h e n   den  K o r n w ä n d e n   e i n g e b e t t e -  

t e n   B i n d e m i t t e l - F ü l l s t o f f - W a s s e r a n t e i l e   w e r d e n   d a b e i   z e r -  

p r e l l t   und   zu  e i n e r   D i s p e r s i o n   z e r r i e b e n .   In   d e r   D i s p e r -  

s i o n   s i n d   B i n d e m i t t e l ,   F ü l l -   und   F a r b s t o f f e   a n g e r e i c h e r t .  

Die  D i s p e r s i o n   h a t   e i n   a n d e r e s   S c h w i n g u n g s v e r h a l t e n   a l s  

d i e   F r i s c h b e t o n m a s s e ,   s i e   i s t   s c h w i n g u n g s t r ä g e .   Die  D i s -  

p e r s i o n   u m h ü l l t   d e s h a l b   d i e   F e s t b e s t a n d t e i l e   d e r   M i s c h u n g  

und  b i l d e t   a u f   dem  F o r m e n b o d e n   e i n e n   F i l m .   D i e s e r   a u s   d e n  

D i s p e r s i o n s b e s t a n d t e i l e n   des   B e t o n s ,   den   F a r b k o m p o n e n t e n  

und   a b g e p r e l l t e n   E d e l s p l i t t e i l e n   b e s t e h e n d e   F i l m   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   R a u h t i e f e   d e s   F o r m e n b o -  

d e n s   von  0 , 1   b i s   0 , 2 5  µ m   n a c h   dem  A b b i n d e n   e i n e   g l ä n z e n d e ,  

v o l l s t ä n d i g   h a r t e   O b e r f l ä c h e   d e s   P l a t t e n e l e m e n t e s .  

Nach   V o l l e n d a n g   des   R U t t e l v o r g a n g e s   w e r d e n   d i e   F o r m e n   4  

g e s t a p e l t   und   ü b e r   e i n e   Z e i t   v o n  4   b i s   7  T a g e n   i n   d e n  

F o r m e n   zum  A u s h ä r t e n   b e l a s s e n .   Nach   dem  A u s f o r m e n   e r h a l t e n  

d i e   F o r m l i n g e   e i n e   w e i t e r e   L a g e r z e i t   von   12  b i s   16  T a g e n .  

S i e   w e r d e n   z u r   A b s c h i r m u n g   von  d e r   A u ß e n l u f t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t   e i n e r   F o l i e   b e d e c k t .   D a n a c h   s i n d   d i e   P l a t t e n e l e -  

m e n t e   wie   n o r m a l e   E l e m e n t e   zu  v e r l e g e n .   B e i   d e r   V e r l e g u n g  

a u f   G e h w e g e n   und   T r i t t f l ä c h e n   i s t   e i n e   s e h r   h o h e   T r i t t -  

f e s t i g k e i t   zu  v e r z e i c h n e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  P l a t t e n e l e m e n t e n ,   b e s t e -  

h e n d   a u s   e i n e r   g e k ö r n t e n   N a t u r s t e i n   e n t h a l t e n d e n ,   d e n  

N a t u r s t e i n   f a r b l i c h   a n g e p a ß t e n   V e r s a t z b e t o n s c h i c h t  

und   e i n e r   K e r n b e t o n s c h i c h t ,   w o b e i   d i e   S c h i c h t e n   n a c h -  

e i n a n d e r   i n   e i n e   P l a t t e n f o r m   e i n g e f ü l l t   und   z u e i n a n -  

d e r   g e r ü t t e l t  w e r d e n ,   d e r   i n   d e r   P l a t t e n f o r m   b e f i n d -  

l i c h e   F o r m l i n g   zum  A b b i n d e n   und   A u s h ä r t e n   b e l a s s e n  

und   d a s   P l a t t e n e l e m e n t   d a n a c h   a u s g e f o r m t   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü t t e l u n g   i n   e i n e m   D r e h z a h l -  

b e r e i c h   des   B e s t a n d t e i l   des   R ü t t l e r n   b i l d e n d e n   S e h w i n g -  

u n g s e r r e g e r s   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   d e r   an   d e r   o b e r e n   G r e n s  

ze  d e s   m i t t l e r e n   D r e h z a h l b e r e i c h s   l i e g t   und   e i n e   s e i t -  

l i c h   g e n a u   e i n g e g r e n z t e   R ü t t e l d a u e r   e i n g e h a l t e n   w i r d ,  

w o b e i   K ö r n e r   m i t   p a r t i e l l   u n t e r s c h i e d l i c h e r   r a n b u n g  

a u s s c h l i e ß l i c h   v e r w e n d e t e n   N a t u r a t e i n - E d e l s p l i t t s  

h o h e r   F e s t i g k e i t   i n   d e r   V o r s a t z b e t o n s c h i c h t   k o n z e n -  

t r i e r t   d e r   U n t e r s e i t e   d e s   F o r m l i n g s  ( d e r   P l a t t e n o b e r -  

s e i t e )   g e n ä h e r t   w e r d e n   und   d e r   z w i s c h e n   den   S p l i t t -  

k ö r n e r n   b e f i n d l i c h e   B e t o n   i n   f e i n s t e   B e t o n b e s t a n d t e i -  

l e   z e r p r e l l t   w i r d ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   e i n e   a l l s e i t i g e  

U m h ü l l u n g   d e r   S p l i t t k ö r n e r   m i t   den   z e r p r e l l t e n   B e t o n -  

b e s t a n d t e i l e n   e r f o l g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

N a t u r s t e i n - E d e l s p l i t t  m i t   e i n e r   F e s t i g k e i t   von   350  k p /  
cm2  b i s   1235  k p / c m 2   v e r w e n d e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und   2,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü t t l u n g   m i t   e i n e r   U m l a u f g e s c h w i n -  

d i g k e i t   des   S c h w i n g u n g s e r r e g e r s   von  4800   1 / m i n .   b i s  

6000   1 / m i n .   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 .   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü t t l u n g   ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m   v o n  

45  b i s   55  s e c .   v o r g e n o m m e n   w i r d .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   V o r s a t z b e t o n s c h i c h t   n a c h   den   E i n f ü l -  

l e n   i n   d i e   Form  d u r c h   V o r r ü t t e i n   l a g e v e r t e i l t   und   f i x -  

i e r t   soduann  d e r   K e r n b e t o n   a u f g e b r a c h t   w i r d   und   a n -  

s c h l i e ß e n d   d i e   v o l l s t ä n d i g e   R ü t t e l u n g   w i r d .  

6.   V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   A u s h ä r t u n g   d e r   P l a t t e n e l e m e n t e   i n  

d e r   Form  ü b e r   e i n e   Z e i t   v o n  4   b i s   7  T a g e n   v o r g e n o m m e n  
w i r d .  

7.   V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   L a g e r z e i t   d e r   P l a t t e n e l e m e n t e   12  b i s  

16  T e g e   b e t r ä g t   und   u n t e r   w e i t e s t g e h e n d e r   A b s c h i r n u n g  

d e r   A u ß e n l u f t   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

8.   V e r f a h r e n   n a c h   den   A a s p r ü c h e n   1  b i s   7 ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von   F e r m e n ,   d e r e n   m i t   dem  B e t o n  

i n   B e r ü h r u n g   kommende   O b e r f l ä c h e   e i n e   h o h e   O b e r f l ä c h e n -  

g ü t e   a u t w e i s t .  

9.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8 ,   d a d u r c h   g e k e n n s e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   Form  e i n e   R a u h e   T i e f e   von  0 , 1   b i s  

0 , 2 5  µ m   a u f w e i s t .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   9,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   R ü t t e l l e i t e r   a l s   R ü t t l e r .  

11.   V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   10,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   B e f ü l l u n g   d e r   F o r m e n   a u s   e i n e m   m e h r e -  

r e   u n t e r s c h i e d l i c h   z u s a m m e n g e n e t z t e   B e t o n g e m i s c h e   e n t -  

h a l t e n d e n ,   m i t   S c h i e b e b ö d e n   v e r s e h e n e n   F ü l l s c h a c h t  

v o r g e n o m m e n   w i r d .  
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