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Bei  dem  neuen  Verfahren  zum  Konservieren  von  Werk- 
stücken,  wie  z.  B.  Container,  durch  Auftragen  einer  Be- 
schichtung  im  Tauchverfahren,  wobei  das  jeweilige  Werk- 
stück  während  des  Durchganges  durch  das  Tauchbad  un- 
mittelbar  gehalten  und  wenigstens  zeitweise  in  Umdrehung 
versetzt  wird,  wird  so  vorgegangen,  daß  das  Werkstück 
während  seiner  Umdrehung  um  die  Rotationsachse  mit 
veränderlicher  Winkelgeschwindigkeit  gedreht  wird.  Der 
zwischen  der  Beschichtungsmitteloberfläche  und  der  je- 
weiligen  Wandung  des  Werkstückes  gebildete  Austausch- 
winkel  ändert  sich  somit  ungleichförmig.  Zusätzlich  kann 
das  Werkstück  auch  um  eine  im  wesentlichen  horizontale 
und  senkrecht  zu  der  Rotationsachse  verlaufende  Quer- 
achse  verstellt  werden,  um  eine  wirtschaftliche  Beschich- 
tung  von  schwer  zugänglichen  Stellen  des  Werkstückes, 
wie  z.  B.  Nischen,  Hinterschneidungen  usw.,  zu  erzielen. 
Eine  Vorrichtung  zur  Durchführung  eines  derartigen  Ver- 
fahrens  umfaßt  eine  Steuereinheit  (21),  die  mit  den  erfor- 
derlichen  Betriebsparametern  vorprogrammiert  ist  oder 
diese  Daten  während  des  Beschichtungsvorganges  erfaßt 
und  entsprechend  verarbeitet.  Ferner  kann  oder  können 
die  das  jeweilige  Werkstück  haltende(n)  Greifeinrich- 
tung(en)  (13,  14)  der  Vorrichtung  kardanisch  und  in  der 
Vertikalen  verstellbar  an  Halterungen  (9,  10)  der  Vorrich- 
tung  abgeordnet  sein,  um  die  Verstellung  des  Werkstückes 
um  die  erwähnte  Querachse  zu  ermöglichen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  K o n s e r v i e r e n   v o n  

W e r k s t ü c k e n   d u r c h   A u f t r a g e n   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   im  R o t a t i o n s -  

t a u c h v e r f a h r e n ,   b e i   dem  d a s   W e r k s t ü c k   h ö c h s t e n s   b i s   zu  s e i -  

n e r   R o t a t i o n s a c h s e   in   d a s   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   e i n g e t a u c h t  

w i r d .   Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u c h   w e n i g s t e n s   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   R o t a t i o n s t a u c h v e r f a h r e n s ,   w o b e i  

d a s   W e r k s t ü c k   w ä h r e n d   des   B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g e s   von  O r g a n e n  

d e r   V o r r i c h t u n g   u n m i t t e l b a r   g e h a l t e n   w i r d .  

In  d e r   GB-PS  644  16Q  i s t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

o f f e n b a r t ,   d a s   bzw .   d i e   e i n   R o t a t i o n s t a u c h v e r f a h r e n   zum  I n -  

h a l t   h a t .   E in   g r ö ß e r e r   G e g e n s t a n d   in   Form  e i n e r   F a h r z e u g k a -  

r o s s e r i e   w i r d   t e i l w e i s e   e i n g e t a u c h t   d u r c h   e i n   B e s c h i c h t u n g s -  

m i t t e l b a d   b e w e g t   und  d a b e i   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e   g e d r e h t .  

D a d u r c h   w i r d   d i e   K a r o s s e r i e   i n s b e s o n d e r e   a u ß e n   m i t   B e s c h i c h -  

t u n g s m i t t e l   ü b e r z o g e n .   N a c h t e i l i g   h i e r b e i   i s t   j e d o c h ,   d a ß  

d e r   a u f g e b r a c h t e   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l ü b e r z u g   u n g l e i c h m ä ß i g  

i s t   und  d e m g e m ä ß   zu  d ü n n e   S t e l l e n   a u f w e i s t ,   d i e   v o r z e i t i g e  

K o r r o s i o n   o d e r   d e r g l e i c h e n   b e w i r k e n ,   und  a n d e r e r s e i t s   z u  

d i c k e   S t e l l e n   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e n   u n w i r t s c h a f t l i c h e n   V e r -  

b r a u c h   an  B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   z u r   F o l g e   h a b e n ,   a b g e s e h e n   d a -  



v o n ,   daß  d e r   u n r e g e l m ä ß i g e   S t r u k t u r e n   a u f w e i s e n d e   B e s c h i c h -  

t u n g s a u f t r a g   u n s c h ö n   a u s s i e h t .   Da  d i e   U m d r e h u n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e s   z u  b e s c h i c h t e n d e n   W e r k s t ü c k e s   so  e i n g e s t e l l t   s e i n  

muß,  daß  a l l e   B e r e i c h e   d e s   W e r k s t ü c k e s   b e s c h i c h t e t   w e r d e n ,  

w i r d   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   so  g e w ä h l t ,   daß  s i e   k l e i n e r   i s t   a l s  

d i e j e n i g e ,   m i t  d e r   das   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   am  W e r k s t ü c k   h e r u n -  

t e r l ä u f t .   D a b e i   muß  a b e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d   l a n g e   B e s c h i c h -  

t u n g s z e i t   n e b e n   dem  s c h o n   e r w ä h n t e n ,   e n t s p r e c h e n d   h o h e n  

B e s c h i c h t u n g s m i t t e l v e r b r a u c h   in   K a u f   genommen   w e r d e n .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   in   d e r   S c h a f f u n g   e i n e s  

V e r f a h r e n s   zum  K o n s e r v i e r e n   von   W e r k s t ü c k e n   d u r c h   A u f t r a g e n  

e i n e r   B e s c h i c h t u n g   im  R o t a t i o n s t a u c h v e r f a h r e n ,   m i t   dem  a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   e i n   g l e i c h m ä ß i g e r   B e s c h i c h t u n g s a u f t r a g   b e i  

g l e i c h z e i t i g   r e d u z i e r t e m   V e r b r a u c h   an  B e s c h i c h t u n g s m i t t e l  

e r r e i c h t   w i r d .   Die   A u f g a b e   b e s t e h t   a u c h   in   d e r   S c h a f f u n g  

e i n e r   V o r r i c h t u n g ,   m i t   d e r   e i n   s o l c h e s   V e r f a h r e n   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n .  

Die   L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,  d a ß   b e i   dem  e i n l e i t e n d  

a n g e d e u t e t e n   V e r f a h r e n   d i e   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   R o t a -  

t i o n s b e w e g u n g   des   W e r k s t ü c k e s   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  A u s t a u c h -  

w i n k e l   g e s t e u e r t   w i r d ,   w o b e i   d e r   A u s t a u c h w i n k e l   z w i s c h e n  

d e r   P e g e l f l ä c h e   d e s   im  T a u c h b a d   b e f i n d l i c h e n   B e s c h i c h t u n g s -  

m i t t e l s u n d   d e r   a u s t a u c h e n d e n   S e i t o n f l ä c h e   d e s   zu  b e s c h i c h -  

t e n d e n   W e r k s t ü c k e s   g e b i l d e t   w i r d .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   v e r b e s s e r t e n   V e r f a h -  

r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   e i n l e i t e n d   e r w ä h n t e   V o r r i c h t u n g  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t   e i n e r   S t e u e r e i n h e i t   v e r s e h e n   i s t ,   d i e  

m i t   den   f ü r   den   B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g   r e l e v a n t e n   B e t r i e b s p a -  

r a m e t e r n ,   w ie   zum  B e i s p i e l   W i n k e l b e s c h l e u n i g u n g   d e r   R o t a -  

t i o n s -   und   g g f .   d e r   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s ,  

A r t   und  T e m p e r a t u r   d e s   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l s   u s w . ,   p r o g r a m m i e r -  
b a r   i s t ,   so  daß   d e r   A n t r i e b s m o t o r   f ü r   d a s   W e r k s t ü c k   b z w .  

f ü r   den  d a s   W e r k s t ü c k   d u r c h   d a s   T a u c h b a d   b e w e g e n d e n   F ö r d e r -  

t e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   g e s t e u e r t   w i r d .  



Das  W e r k s t ü c k   k a n n   m i t t e l s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g   u n d  

d e r   E r z i e l u n g   e i n e s   g l e i c h m ä ß i g   d i c k e n   B e s c h i c h t u n g s a u f t r a -  

ges   b e t r ä c h t l i c h   w i r t s c h a f t l i c h e r   b e s c h i c h t e t   w e r d e n ,   da  d e r  

B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g   o p t i m a l   a b l ä u f t .   L e t z t e r e s   b e d e u t e t  

i n s b e s o n d e r e ,   daß  d e r   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l v e r b r a u c h ' e r h e b l i c h  

r e d u z i e r t   i s t ,   da  e i n e   b e r e i c h w e i s e   zu  d i c k e   B e s c h i c h t u n g  

nun  v e r m i e d e n   i s t   und  da  d i e   D a u e r   d e s   B e s c h i c h t u n g s v o r -  

g a n g e s   e b e n f a l l s   v e r r i n g e r t   i s t ,   w e i l   d i e   R o t a t i o n s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   des   zu  b e s c h i c h t e n d e n   W e r k s t ü c k e s   z e i t w e i s e   h ö h e r .  

i s t   a l s   d i e   k l e i n s t e   e r f o r d e r l i c h e   G e s c h w i n d i g k e i t .   D a s  

e r s t e r e   i s t   v o r t e i l h a f t   d a n n   d e r   F a l l ,   wenn  e i n   B e r e i c h  

e i n e r   W e r k s t ü c k s e i t e   g e r a d e   a u s   dem  Bad  a u s t a u c h t ,   um  d i e  

an  s i c h   g e g e b e n e   A b t r o p f n e i g u n g   d e s   g e r a d e   a u f g e t r a g e n e n  

B e s c h i c h t u n g s m i t t e l s   n i c h t   zum  E r f o l g   kommen  zu  l a s s e n ,   um 

d i e   a u c h   d a d u r c h   b e d i n g t e   u n g l e i c h m ä ß i g   d i c k e   B e s c h i c h t u n g  

zu  v e r m e i d e n .   I n s g e s a m t   k a n n   d e r   B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g   a l s o  

m i t   e r h e b l i c h   g e r i n g e r e n   K o s t e n   a l s   b i s h e r   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n ,   da  i n s b e s o n d e r e   d e r   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l v e r b r a u c h  

s t a r k   g e s e n k t   i s t .  

In  W e i t e r b i l d u n g   d e s   a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s v o r s c h l a g e s   k a n n  

a u c h   so  v o r g e g a n g e n   w e r d e n ,   daß  d a s   W e r k s t ü c k   um  e i n e   w e i -  

t e r e   A c h s e   v e r s t e l l t   w i r d ,   d i e   h o r i z o n t a l   und  zu r   R o t a t i o n s -  

a c h s e   q u e r   v e r l ä u f t .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  n i c h t   o d e r  

n u r   s c h w e r   z u g ä n g l i c h e   S t e l l e n   i n n e r h a l b   a b e r   a u c h   a u ß e r h a l b  

d e s  W e r k s t ü c k e s ,   wie   z . B .   N i s c h e n ,   H i n t e r s c h n e i d u n g e n ,   E c k e n  

u s w . ,   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   b e s c h i c h t e t   w e r d e n ,   w o b e i   v e r m i e d e n  

i s t ,   daß  an  d i e s e n   S t e l l e n   n i c h t   mehr   b e n ö t i g t e s   B e s c h i c h -  

t u n g s m i t t e l   z u r ü c k b l e i b t ,   w e i l   es   d a v o n   l e i c h t e r   a b f l i e ß e n  

k a n n .   D i e s   s e n k t   e b e n f a l l s   den   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l v e r b r a u c h .  

Fü r   d i e s e n   Zweck  i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   z . B .   so  w e i t e r g e b i l d e t ,  

daß  i h r e   das   W e r k s t ü c k   h a l t e n d e n   G r e i f e i n r i c h t u n g e n   k a r d a -  

n i s c h   an  H a l t e r u n g e n   d e r   V o r r i c h t u n g   a n g e l e n k t   s i n d .   D a m i t  

i s t   es   m ö g l i c h ,   d a s   W e r k s t ü c k   um  e i n e   zu r   R o t a t i o n s a c h s e  

h o r i z o n t a l e   Q u e r a c h s e   zu  v e r s t e l l e n ,   jMas  e n t w e d e r   e i n s e i -  

t i g   o d e r   g e g e n s i n n i g   g e s c h e h e n   k a n n   und  w ä h r e n d   d e r   R o t a t i o n  



des   W e r k s t ü c k e s   d e s   ö f t e r e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Die   E c k e n ,  

H i n t e r s c h n e i d u n g e n   u sw.   w e r d e n   a u f   d i e s e   W e i s e   b e s s e r   m i t  

B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   e r r e i c h t   und   von  ü b e r s c h ü s s i g e m   M i t t e l  

w i e d e r   b e f r e i t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   in   den   a n l i e g e n d e n  

Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   in   S t i r n a n s i c h t  

b e i   d r e i   v e r s c h i e d e n e n   P o s i t i o n e n   e i n e s  

zu  b e s c h i c h t e n d e n   C o n t a i n e r s ,  

F i g u r   2  e i n e   w e i t e r e   S t i r n a n s i c h t   d e r   A n l a g e ,  

F i g u r   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   A n l a g e ,  

F i g u r   4  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n e   A n -  

l a g e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   d e r   e i n   z u  

b e s c h i c h t e n d e r   C o n t a i n e r   in   d r e i   v e r s c h i e -  

d e n e n   P o s i t i o n e n   g e z e i g t   i s t  

F i g u r   5  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  S e i t e n -  

a n s i c h t ,   b e i   d e r   e i n   C o n t a i n e r   n u r   a n  

e i n e m   Ende  g e h a l t e n   und  g e f ü h r t   w i r d .  

B e i   d e r   in   den  F i g u r e n   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e n   A n l a g e   b e s t e h t  

d e r   H ä n g e f ö r d e r e r   f ü r   den   C o n t a i n e r   1  a u s   zwe i   p a r a l l e l e n  

und   h o r i z o n t a l e n   T r a g s c h i e n e n   2,  3,  d i e   a u f   e i n e r   n i c h t   g e -  

z e i g t e n   A b s t ü t z u n g   s t e h e n   und  a u f   d e n e n   e i n   Wagen  4  ü b e r  

d i e   g e z e i g t e n   v i e r   R o l l e n   5  bzw.   6  v e r f a h r b a r   i s t ,   und  z w a r  

a n g e t r i e b e n   d u r c h   d i e   E l e k t r o m o t o r e n   7,  8.  M i t   dem  Wagen  4 

s t e h e n   zwe i   v e r t i k a l e   H a l t e r u n g e n   9,  10  m i t   k a r d a n i s c h e n  

G e l e n k e n   11,  12  in   V e r b i n d u n g ,   d e r e n   D r e h a c h s e n   e i n e   g e m e i n -  

same  R o t a t i o n s a c h s e   d e r   b e i d e n   G r e i f e i n r i c h t u n g e n   13,   14 

b i l d e n .  

Mi t   H i l f e   e i n e s   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b s   15  k ö n -  

nen   d i e   H a l t e r u n g e n   9,  10  je   n a c h   A n t r i e b s r i c h t u n g   n a c h   o b e n  

o d e r   u n t e n   v e r s t e l l t   w e r d e n ,   um  so  den  C o n t a i n e r   1  r e l a t i v  

zu  den  o r t s f e s t e n   T e i l e n   d e r   A n l a g e   a n h e b e n   und   a b s e n k e n   z u  

k ö n n e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   H a l t e r u n g e n   d u r c h   s e n k r e c h t e   T e i l e  



16  g e f ü h r t ,   d i e   w i e d e r u m   m i t   dem  Wagen  4  v e r b u n d e n   s i n d .  

M i t   d e r   A c h s e   d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   14  s t e h t   e i n   E l e k t r o m o -  

t o r   17  ü b e r   e i n   G e t r i e b e   in   V e r b i n d u n g ,   w ä h r e n d   d i e   D r e h -  

a c h s e   d e r   a n d e r e n   G r e i f e i n r i c h t u n g   13  f r e i   im  d o r t i g e n   D r e h -  

l a g e r   11  v e r d r e h b a r   i s t .   Im  B e t r i e b   w i r d   d i e s e r   M o t o r   1 7  d i e  

E i n r i c h t u n g   14  und  d a m i t   a u c h   den   C o n t a i n e r   1  w ä h r e n d   d e s  

B e s c h i c h t e n s   und  g g f .   a u c h   n o c h   n a c h h e r   in   U m d r e h u n g   u m  

d i e   R o t a t i o n s a c h s e   18  v e r s e t z e n ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   d i e  

L ä n g s a c h s e   d e s   C o n t a i n e r s   i s t ,   so  daß  d i e s e r   m i t   s e i n e m   j e -  

w e i l s   u n t e r e n   B e r e i c h   d u r c h   d a s   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   19  i m  

T a u c h b e c k e n   20  b e w e g t   w i r d .  

Die   in   den   F i g u r e n   1  b i s   3  g e z e i g t e   A n l a g e   a r b e i t e t   t a k t -  

w e i s e .   Z u n ä c h s t   w i r d   d e r   C o n t a i n e r   1  in  d e r   n a c h   F i g u r   1 

l i n k e n   P o s i t i o n   am  F ö r d e r e r   b e f e s t i g t ,   i n d e m   d i e   b e i d e n  

d o p p e l a r m i g e n   E i n r i c h t u n g e n   13,   14  d i a g o n a l   an  den  S t i r n -  

s e i t e n   d e s   C o n t a i n e r s   a n g e s e t z t   u n d  d i e   a b g e w i n k e l t e n   G r e i f -  

e l e m e n t e   13a ,   14a  ü b e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   E c k e n   d e s   C o n t a i -  

n e r s   f a s s e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  s o l l t e n - d i e   G r e i f e l e m e n t e   1 3 a ,  

14a  r a d i a l   zu r   A c h s e   18  b e i s p i e l s w e i s e   t e l e s k o p i s c h   v e r -  

s t e l l b a r   und   s c h l i e ß l i c h   a u c h   in   d e r   A r b e i t s s t e l l u n g   f e s t -  

s t e l l b a r   s e i n .   Die   G r e i f e l e m e n t e   w e i s e n   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

a x i a l e   L ä n g e   a u f ,   um  i n s b e s o n d e r e   b e i m   S c h r ä g s t e l l e n   d e s  

C o n t a i n e r s   n i c h t   von   d i e s e m   a b z u g l e i t e n ,   wie   n o c h   k l a r   w i r d .  

D u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s   A n t r i e b s   15  w i r d   d e r   C o n t a i n e r   um  e i n  

g e w i s s e s   Maß  a n g e h o b e n ,   w o r a u f   d i e   M o t o r e   7,  8  e i n g e s t e l l t  

w e r d e n ,   um  den  Wagen  4  m i t t i g   ü b e r   das   T a u c h b e c k e n   20  i n  

d i e   m i t t l e r e   P o s i t i o n   n a c h   F i g u r   1  zu  f a h r e n .   D u r c h   e n t s p r e -  
c h e n d   e n t g e g e n g e s e t z t e n   B e t r i e b   d e s   A n t r i e b s   15  w i r d   d e r  

C o n t a i n e r   1  so  w e i t   a b g e s e n k t ,   daß   e r   d e r   D a r s t e l l u n g   g e -  
mäß  m i t   s e i n e r   u n t e r e n   h o r i z o n t a l e n   S e i t e   g e r a d e   in   d a s  

B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   19  e i n t a u c h t .   S o d a n n   w i r d   d e r   M o t o r   17 

e i n g e s t e l l t ,   um  den  C o n t a i n e r   1  z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g   in   R o t a t i o n   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   18  zu  v e r s e t z e n .  

Be i   d e r   K o n z e p t i o n   d e r   A n l a g e   i s t   n a t ü r l i c h   d a r a u f   z u  



a c h t e n ,   daß  d e r   A b s t a n d   d e r   m i t t i g   und   l ä n g s   ü b e r   d a s   B e k -  

ken   20  v e r l a u f e n d e n   A c h s e   18  zum  B e c k e n b o d e n   g e r i n g f ü g i g  

g r ö ß e r   s e i n   muß  a l s   d i e   l ä n g s t m ö g l i c h e   r a d i a l e   E r s t r e c k u n g  

d e s   j e w e i l s   zu  b e s c h i c h t e n d e n   W e r k s t ü c k e s   bzw.   C o n t a i n e r s  

1.  Im  ü b r i g e n   k a n n ,   wenn  m i t   d e r   A n l a g e   d e r   B e s c h r e i b u n g   g e -  
mäß  t a k t w e i s e   g e a r b e i t e t ' w i r d ,   d e r   B o d e n   d e s   T a u c h b e c k e n s  

20  im  Q u e r s c h n i t t   t e i l k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   w o -  

d u r c h   e r r e i c h t   w i r d ,   daß  im  V e r g l e i c h   zu  e i n e m   B e c k e n   m i t  

r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   w e n i g e r   B e s c h i c h t u n g s -  

m i t t e l   e i n g e f ü l l t   zu  w e r d e n   b r a u c h t .  

N o r m a l e r w e i s e   w i r d   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   U m d r e h u n g   d e s   C o n t a i -  

n e r s   a u s r e i c h e n ,   o b w o h l   n a t ü r l i c h   a u c h   m e h r e r e   U m d r e h u n g e n  

m ö g l i c h   s i n d .   B e i   d e r   D r e h u n g   w i r d   k o n t i n u i e r l i c h   u n d  

n a c h e i n a n d e r   d i e   g e s a m t e   A u ß e n f l ä c h e   d e s   C o n t a i n e r s   g l e i c h -  

m ä ß i g   b e s c h i c h t e t .   Da  m e i s t   a u c h   e i n e   B e s c h i c h t u n g   d e r   I n n e n -  

f l ä c h e n   g e w ü n s c h t   i s t ,   w i r d   man ,   f a l l s   d i e   S t i r n s e i t e n   d e s  

B e h ä l t e r s   n i c h t   o f f e n   s i n d ,   g e s o n d e r t e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n  

f ü r   d a s   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   v o r s e h e n   o d e r   den   I n n e n r a u m  

a u f   a n d e r e   W e i s e   f l u t e n .  

Aus  dem  V e r f a h r e n s a b l a u f   e r g i b t   s i c h ,   daß  d e r   j e w e i l s   a u s  

dem  B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   a u s t a u c h e n d e   B e r e i c h   d e s   C o n t a i -  

n e r s   1  m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   bzw.   dem  S p i e g e l   d e s   B e s c h i c h t u n g s -  

m i t t e l s   19  e i n e n   W i n k e l   @  e i n s c h l i e ß t ,   d e r   s i c h   im  V e r l a u f  

d e r   R o t a t i o n s b e w e g u n g   p e r i o d i s c h   ä n d e r t .   Be i   e i n e m   C o n t a i -  

n e r   m i t   r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   l i e g t   d i e s e r   W i n k e l  

je   n a c h   f o r t g e s c h r i t t e n e r   R o t a t i o n   z w i s c h e n   0°  u n d   9 0 ° .  

D u r c h   d i e s e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s t a u c h w i n k e l   l ä u f t   d a s   B e -  

s c h i c h t u n g s m i t t e l   a u c h   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i -  

t e n   von   den  C o n t a i n e r w ä n d e n   in   d a s   T a u c h b e c k e n   20  z u r ü c k ,  

was  e v t l .   A n l a ß . z u   u n g l e i c h m ä ß i g e n   S c h i c h t d i c k e n   g e b e n   k ö n n -  

t e ,   f a l l s   d a s   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   i n s o w e i t   e i n e   u n g ü n s t i g e  

V i s k o s i t ä t   h a t .   Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   k a n n   d i e   W i n k e l g e -   '  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   R o t a t i o n s b e w e g u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   v o m  

W i n k e l  @   d e r a r t   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   daß  k l e i n e r e n   W i n k e l n  

e i n e   g r ö ß e r e   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   und   g r ö ß e r e n   W i n k e l n  

e i n e   g e r i n g e r e   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   z u g e o r d n e t   w i r d .  



Auf  d i e s e   W e i s e   e r r e i c h t   man  u n a b h ä n g i g   von  v e r s c h i e d e n e n  

A u s t a u c h w i n k e l n   oe  e i n e   ü b e r   den   U m f a n g  d e s   C o n t a i n e r s   o d e r  

s o n s t i g e n   zu  b e s c h i c h t e n d e n   W e r k s t ü c k e s   g l e i c h m ä ß i g e   B e -  

s c h i c h t u n g ,   da  d u r c h   d i e   Ä n d e r u n g   d e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  

b e w i r k t   w i r d ,   daß  an  d e r   T r e n n l i n i e   z w i s c h e n   dem  B e s c h i c h -  

t u n g s m i t t e l   und   d e r   C o n t a i n e r w a n d   b e i   g r o ß e n   W i n k e l n  c C  

e i n e   l ä n g e r e   A n t r o c k e n z e i t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t   a l s   b e i   k l e i -  

n e r e n   A u s t a u c h w i n k e l n .  

Nach   so  e r f o l g t e r   B e s c h i c h t u n g   w i r d   d e r   C o n t a i n e r   ü b e r   d e n  

A n t r i e b   15  w i e d e r   a n g e h o b e n ,   und   zwar   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s o ,  
daß  e i n   g g f .   n o c h   a u f t r e t e n d e s   A b t r o p f e n   d e s   B e s c h i c h t u n g s -  

m i t t e l s   ü b e r   e i n e   K a n t e   e r f o l g t ,   d i e   s p ä t e r   am  f e r t i g e n  

P r o d u k t   n i c h t   s i c h t b a r   i s t .   B e i   C o n t a i n e r s   d e r   g e z e i g t e n  

A r t   w i r d   d i e s   e i n e   d e r   u n t e r e n   K a n t e n   d e r   S t a n d f l ä c h e   s e i n .  

Nach   dem  A n h e b e n   w i r d   d a n n   d e r   C o n t a i n e r   1  m i t   dem  F ö r d e r e r  

w e i t e r   v e r f a h r e n ,   a l s o   e t w a   in   d i e . . r e c h t s   in   F i g u r   1  g e -  

z e i g t e   P o s i t i o n ,   und   d o r t   s c h l i e ß l i c h   a b g e s e t z t .   Nach   L ö s e n  

d e r   G r e i f e l e m e n t e   13.,  14  k a n n   d e r   F ö r d e r e r   in   s e i n e   A u s g a n g s -  

p o s i t i o n   o d e r   a u c h   e i n e   a n d e r e   P o s i t i o n   z u r ü c k k e h r e n   u n d  

d o r t   e i n e n   n e u e n   C o n t a i n e r   a u f n e h m e n .  

Um  a u c h   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  d e r   Ü b e r s c h u ß   an  B e s c h i c h t u n g s -  

m i t t e l ,   w e l c h e s   i n s b e s o n d e r e   im  I n n e r n   des   C o n t a i n e r s   i n  

N i s c h e n ,   t a s c h e n a r t i g e n   H o h l r ä u m e n ,   E c k e n   u n d  d e r g l e i c h e n  

g e l a n g t   i s t ,   s i c h   a b e r   a u c h   a l l g e m e i n   im  I n n e r n   d e s   C o n t a i -  

n e r s   b e f i n d e t ,   s i c h e r   w i e d e r   e n t f e r n t   w i r d ,   w i r d   d e r   C o n t a i -  

n e r   a u f   j e d e n   F a l l   n a c h   dem  A u s t a u c h e n   aus   dem  B e s c h i c h t u n g s -  

m i t t e l b a d   um  s e i n e   h o r i z o n t a l e   Q u e r a c h s e ,   a l s o   in   v e r t i k a -  

l e r   E b e n e   s c h r ä g g e s t e l l t .   D a b e i . r o t i e r t   d e r   C o n t a i n e r   k o n -  

t i n u i e r l i c h   o d e r   i n t e r m i t t i e r e n d   w e i t e r ,   w o b e i  d i e   R o t a t i o n s -  

r i c h t u n g   a u c h   g e w e c h s e l t   w e r d e n   k a n n .   S o l l t e n   d i e   H a l t e r u n -  

gen  o d e r   d e r e n   T e i l b e r e i c h e ,   w e l c h e   d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g e n  

a u f w e i s e n ,   n i c h t   a x i a l   n a c h g i e b i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   i s t  

d u r c h   d i e   a x i a l e   L ä n g e   d e r   G r e i f e l e m e n t e   1 3 a ,  1 4 a   g e n u g  

S p i e l r a u m   g e g e b e n ,   um  d i e   S c h r ä g s t e l l u n g   d e s   C o n t a i n e r s   z u  



e r m ö g l i c h e n .   Die   S c h r ä g s t e l l u n g   w i r d   d u r c h  d i e   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   d e r   A n t r i e b e   15  b e w i r k t .   Im  B e d a r f s f a l l e   k a n n   a u c h  

e i n e   g e g e n s i n n i g e   S c h r ä g s t e l l u n g   e r f o l g e n .   Dazu  w i r d   d a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   d a s   z u e r s t   a n g e h o b e n e   C o n t a i n e r e n d e   w i e d e r  

a b g e s e n k t ,   o h n e   d a b e i   in  d a s   Bad  zu  g e l a n g e n ,   und   d a n n   d a s  

a n d e r e   a n g e h o b e n .  

Um  b e i m   S c h r ä g s t e l l e n   d e s   W e r k s t ü c k e s   o d e r   C o n t a i n e r s   e i n e  

a x i a l e   N a c h g i e b i g k e i t   in  R i c h t u n g   d e r   R o t a t i o n s a c h s e   z u  
e r h a l t e n ,   k a n n   d i e   V o r r i c h t u n g   a u c h   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d a ß  

w e n i g s t e n s   e i n e   d e r   H a l t e r u n g e n   9,  1 0  a m   Wagen  4  um  e i n e  

h o r i z o n t a l e   Q u e r a c h s e   s c h w e n k b a r   a u s g e b i l d e t   i s t ;   o d e r   d e r -  

j e n i g e   T e i l b e r e i c h   d e r s e l b e n ,   d e r   d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g  

t r ä g t .   Z u s ä t z l i c h   o d e r   a l t e r n a t i v   k a n n   a u c h   w e n i g s t e n s   e i n e  

d e r   b e i d e n   G r e i f e i n r i c h t u n g e n   a x i a l   n a c h g i e b i g   in   d e r   z u g e -  

h ö r i g e n   H a l t e r u n g   g e l a g e r t   s e i n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h -  

k e i t e n   b i e t e n   f ü r   den  F a c h m a n n   k e i n e   u n z u m u t b a r e n   A n f o r d e -  

r u n g e n ,   so  daß  h i e r   a u f   e i n e   g e n a u e r e   E r l ä u t e r u n g   und   D a r -  

s t e l l u n g   d e r s e l b e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

Nach   dem  v o l l s t ä n d i g e n   A u s l a u f e n   d e s   ü b e r s c h ü s s i g e n   B e s c h i c h -  

t u n g s m a t e r i a l s   a u s   dem  C o n t a i n e r   1  w i r d   d i e s e r   m i t   d e r   F ö r -  

d e r e i n h e i t   a b t r a n s p o r t i e r t   und  s c h l i e ß l i c h   a b g e s e t z t .   N a c h  

L ö s e n   d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g e n   13,   14  k a n n   d i e   F ö r d e r e i n h e i t  

in   i h r e   A u s g a n g s p o s i t i o n   z u r ü c k k e h e n   o d e r   a u c h   e i n e   a n d e r e  

P o s i t i o n   e i n n e h m e n   und  d o r t   e i n e n   n e u e n   C o n t a i n e r   a u f n e h m e n .  

Fü r   d i e   S t e u e r u n g   d e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   R o t a t i o n s -  

b e w e g u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  A u s t a u c h w i n k e l   @   w i r d   e i n e  

p r o g r a m m i e r t e   S t e u e r e i n h e i t   21  v o r g e s e h e n ,   d i e   den   M o t o r  

17  in   b e z u g   a u f   s e i n e   L a u f d a u e r   und   D r e h z a h l   r e g e l t ,   u n d  

zwar   i n s b e s o n d e r e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  f o l g e n d e n   v o r p r o -  

g r a m m i e r b a r e n   o d e r   a u c h   w ä h r e n d   d e s   B e s c h i c h t e n s   g e w o n n e n e n  

D a t e n ,   n ä m l i c h   D a u e r   und  W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   bzw .   W i n k e l -  

b e s c h l e u n i g u n g   d e r   R o t a t i o n s b e w e g u n g ,   Form  und  a u g e n b l i c k -  

l i c h e   S t e l l u n g   d e s   zu  b e s c h i c h t e n d e n   T e i l e s   s o w i e   A r t   u n d  

T e m p e r a t u r   des   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l s .   D i e s e   a u f   den   B e s c h i c h -  



t u n g s v o r g a n g   E i n f l u ß   n e h m e n d e n   F a k t o r e n   und  a u c h   d i e   D a t e n ,  

d i e   f ü r   e i n e n   v o l l a u t o m a t i s c h e n   A b l a u f   d e s   V e r f a h r e n s   e r -  

f o r d e r l i c h   s i n d ,   k ö n n t e n   a u f  e i n e m   D a t e n t r ä g e r   g e s p e i c h e r t  

w e r d e n .   D u r c h   e i n f a c h e s   A u s t a u s c h e n   d i e s e s   D a t e n t r ä g e r s   i s t  

es   ohne   l a n g e   E i n s t e l l -   und   R ü s t z e i t e n   m ö g l i c h ,   a u f   e i n   a n -  

d e r e s   und  v o r g e s p e i c h e r t e s   P r o g r a m m   u m z u s t e l l e n .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   w ä r e   n o c h   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   d a B  

d i e   D a t e n   f ü r   d i e   j e w e i l i g e   R o t a t i o n s s t e l l u n g   des   C o n t a i n e r s  

1  ü b e r   e i n e   m i t   ihm  d r e h b a r e   K u r v e n s c h e i b e   22  a b g e t a s t e t  

w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   d i e   so  g e w o n n e n e n   A b t a s t d a t e n   in   d e r  

S t e u e r e i n h e i t   21  zu r   E i n l e i t u n g   d e r   R e g e l v o r g ä n g e   a u s z u -  

w e r t e n   s i n d .  

Wie  s c h o n   e i n l e i t e n d   e r w ä h n t   w u r d e ,   k a n n   d e r   r o t a t o r i s c h e n  

B e w e g u n g   des   C o n t a i n e r s   1  e i n e   t r a n s l a t o r i s c h e   B e w e g u n g   i n  

R i c h t u n g   d e r   R o t a t i o n s a c h s e   18  o d e r   a u c h   q u e r   d a z u   ü b e r l a -  

g e r t   w e r d e n .   E i n e   q u e r   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   e r f o l g e n d e   T r a n s -  

l a t i o n s b e w e g u n g   w ü r d e   b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r  

3  s e n k r e c h t   zu r   Z e i c h n u n g s e b e n e   v e r l a u f e n .   V o r a u s s e t z u n g  

f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   s o l c h e n   L ä n g s b e w e g u n g   wä re   e s  

n a t ü r l i c h ,   daß  d a s   T a u c h b e c k e n   20  e i n e   a n d e r e   und  a n g e -  

p a ß t e   Form  e r h ä l t .  

Die   F i g u r   4,  b e i   d e r   zu r   V e r e i n f a c h u n g   und  a u c h   d e r   b e s s e -  

r e n   Ü b e r s i c h t   w e g e n   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   f ü r   e i n a n d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e   T e i l e   v e r w e n d e t   w u r d e n ,   z e i g t   d a g e g e n   e i n e   M ö g -  

l i c h k e i t   f ü r   e i n e   t r a n s l a t o r i s c h e   B e w e g u n g   in  R i c h t u n g   d e r  

R o t a t i o n s a c h s e   18.  ü b e r   K u r v e n b a h n   b i l d e n d e   T r a g s c h i e n e n   2 ,  

3  f ä h r t   d e r   C o n t a i n e r   1  m i t   d e r   S t i r n s e i t e   z u e r s t   in  d a s  

B e s c h i c h t u n g s b a d   e i n .   Die   C o n t a i n e r l ä n g s a c h s e   und  d i e   B a d -  

o b e r f l ä c h e   b i l d e n   d a b e i   e i n e n   W i n k e l   β   .  S o b a l d   d i e   v o r -  

d e r e   u n t e r e   K a n t e   des   C o n t a i n e r s   1  den   B a d s p i e g e l   b e r ü h r t  

h a t ,   s e t z t   d e r   v o r h e r   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  a n d e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r i e b e n e   R o t a t i o n s v o r g a n g   e i n .   D a b e i  

v e r l a u f e n   d i e   F a h r b e w e g u n g   und  d i e   R o t a t i o n s b e w e g u n g   j e t z t  



g l e i c h z e i t i g   a b ,   so  daß  d e r   C o n t a i n e r   1  d a s   B e s c h i c h t u n g s -  

b a d   d r e h e n d   d u r c h l ä u f t ,   w o b e i   e i n z e l n   b e t r a c h t e t e   C o n t a i n e r -  

t e i l e   e i n e   s c h r a u b e n f ö r m i g e   B e w e g u n g   d u r c h f ü h r e n .   D u r c h   d e n  

s p ä t e r   w i e d e r   a n s t e i g e n d e n   V e r l a u f   d e r   T r a g s c h i e n e n   2,  3 

w i r d   d e r   C o n t a i n e r   1  u n t e r   dem  W i n k e l  γ   a u s   dem  Bad  h e r a u s -  

g e f a h r e n .   S o b a l d   d a s   Bad  bzw.   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   und   d e r  

C o n t a i n e r   n i c h t   mehr   m i t e i n a n d e r   in   B e r ü h r u n g   s t e h e n ,   w i r d  

d i e   R o t a t i o n s b e w e g u n g   e i n g e s t e l l t .   D u r c h   d i e s e   e i n a n d e r  

ü b e r l a g e r n d e n   B e w e g u n g s a b l ä u f e   b e g i n n t   d a s   A b t r o p f e n   d e s .  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   b e r e i t s   d a n n ,   wenn  d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

v o r g a n g   n o c h   n i c h t   a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   A n l a g e   n a c h   den  F i g u r e n   1  b i s  

3  g e z e i g t e n   T e i l e   f ü r   d a s   B e f ö r d e r n   d e s   C o n t a i n e r s   und   . 
d e s s e n   R o t a t i o n   im  B e r e i c h   d e s   T a u c h b e c k e n s ,   f ü r   d i e   S t e u e -  

r u n g   d e r   B e w e g u n g s a b l ä u f e   s o w i e   F o r m e n   d e s   T a u c h b e c k e n s   s i n d  

s i n n g e m ä ß   a u c h   b e i   d e r   A n l a g e   n a c h   F i g u r   4  a n z u w e n d e n ,   s o  

daß  a u f   e i n e   n o c h m a l i g e   B e s c h r e i b u n g  u n d   E r l ä u t e r u n g   h i e r  

v e r z i c h t e t   w i r d .  

F ü r  W e r k s t ü c k e   bzw.   C o n t a i n e r   m i t   k ü r z e r e r   L ä n g e   k a n n   s o  

v o r g e g a n g e n   w e r d e n , d a ß   e i n e   H a l t e r u n g ,   z . B .   d i e   H a l t e r u n g  

9,  l ä n g s   d e s   T r ä g e r s   d e s   W a g e n s   4  v e r f a h r b a r   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   so  daß  d i e s e   H a l t e r u n g   d i e   in   F i g u r   3  g e s t r i c h e l t e  

S t e l l u n g   e i n n e h m e n   k a n n .  

Fü r   d e r a r t i g e   W e r k s t ü c k e   i s t   e s   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   i n  

F i g u r   5  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   zu  v e r w e n d e n .   B e i   d i e s e r  

g e l t e n   f ü r   g l e i c h e   T e i l e   a u c h   g l e i c h e   B e z u g s z i f f e r n .   H i e r -  

b e i   i s t   n u r   e i n e   H a l t e r u n g   10  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   A u f b a u   i m  

w e s e n t l i c h e n   wie   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n   i s t .   Um  a b e r   e i n e  

S c h r ä g s t e l l u n g   des   W e r k s t ü c k e s   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   Q u e r -  

a c h s e   v o r n e h m e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d i e   K a r d a n g e l e n k a c h s e   12  

d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   14  d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   d a ß  l e t z t e r e  

a u c h   in   d e r   g e w ü n s c h t e n   S c h r ä g s t e l l u n g   f e s t g e h a l t e n   w e r d e n ,  

k a n n .   D i e s   i s t   z . B .   m ö g l i c h   m i t   e i n e m   den  A c h s k ö r p e r   12  

u m f a s s e n d e n   H a l t e g l i e d   23,  d a s   von  d e r   K o l b e n s t a n g e   24  e i n e s  



Z y l i n d e r s   25  g e h a l t e n   w i r d .   Der   Z y l i n d e r   25  i s t   an  d e r   H a l -  

t e r u n g   10,  d i e   d u r c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r s t ä r k u n g s r i p p e   26 

s t a b i l i s i e r t   i s t ,   v e r t i k a l   v e r f a h r b a r   a n g e o r d n e t .   B e i   B e -  

t ä t i g u n g   d i e s e s   Z y l i n d e r s   w i r d   d i e   D r e h a c h s e   1 8 ' d e r   G r e i f -  

e i n r i c h t u n g   14  s c h r ä g g e s t e l l t .  

Die  e r w ä h n t e   S c h r ä g s t e l l u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s   k a n n   a u c h   s c h o n  

d a n n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   wenn  d e r   B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g   v o l l  

im  Gange  i s t   o d e r   wenn  d e r   A u s t a u c h v o r g a n g   d e s   W e r k s t ü c k e s  

b e g i n n t .   H i e r d u r c h   w i r d   n e b e n   e i n e r   g u t e n   I n n e n b e s c h i c h t u n g  

d i e   G e s a m t d a u e r   d e s   B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g e s   v e r k ü r z t .  

F e r n e r   i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,   d a s   W e r k s t ü c k   w ä h r e n d   s e i n e r   R o -  

t a t i o n s b e w e g u n g   im  T a u c h b e c k e n   20  um  s e i n e   H o c h a c h s e ,   a l s o  

in  d e r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e ,   h i n   und   h e r   zu  s c h w e n k e n .   D a d u r c h  

w i r d   e i n e   E n t m i s c h u n g   d e s   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l s   im  B e c k e n  

v e r m i e d e n .   D i e s e   h o r i z o n t a l e   S c h r ä g s t e l l u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s  

k ö n n t e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g  

d e r   F ö r d e r e i n h e i t  o d e r   d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   14  in   V e r b i n -  

d u n g   m i t   d e r   H a l t e r u n g   10  b e w i r k t   w e r d e n .  

A b s c h l i e ß e n d   s e i   n o c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  a n s t e l l e   v o n  

C o n t a i n e r n   n a t ü r l i c h   a l l e   m ö g l i c h e n   a n d e r e n   W e r k s t ü c k e   m i t  

dem  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   b e s c h i c h t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

F a l l s   es   s i c h   h i e r b e i   um  r e l a t i v   k l e i n e   und  l e i c h t e  W e r k -  

s t ü c k e   h a n d e l n   s o l l t e ,   b i e t e t   s i c h   d i e   z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e  

V o r r i c h t u n g   a n .   Im  ü b r i g e n   kommen  a l s   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l  

K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   und   i n s b e s o n d e r e   L a c k f a r b e n ,   j e d o c h  

a u c h   p u l v e r f ö r m i g e   M i t t e l   zum  B e s c h i c h t e n   von  W e r k s t ü c k e n  

im  W i r b e l s i n t e r v e r f a h r e n   zu r   A n w e n d u n g .   F e r n e r   s i n d   d a s  

b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   und  d i e   V o r r i c h t u n g   a u c h   zum  V e r z i n -  

ken  und   G a l v a n i s i e r e n   v e r w e n d b a r .   S c h l i e ß l i c h   s e i   n o c h   e r -  

w ä h n t ,   daß  d a s   im  N o r m a l -   o d e r   E l e k t r o t a u c h v e r f a h r e n   a u f z u -  

b r i n g e n d e   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l , .   w e l c h e s   f l ü s s i g   s e i n   o d e r   a u s  

e i n e m   f l u i d i s i e r t e n   B e s c h i c h t u n g s w e r k s t o f f   b e s t e h e n   k a n n ,  

im  T a u c h b e c k e n   u m g e w ä l z t   w e r d e n   k a n n ,   um  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

D i c h t e   d e s   j e w e i l i g e n   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l s   zu  e r z i e l e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  K o n s e r v i e r e n   v o n . . W e r k s t ü c k e n   d u r c h   A u f t r a -  

gen  e i n e r   B e s c h i c h t u n g   im  T a u c h v e r f a h r e n ,   b e i   dem  d a s  

j e w e i l i g e   W e r k s t ü c k   zu  e i n e m   d a s   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   a u f -  

n e h m e n d e n   T a u c h b e c k e n   g e f ö r d e r t ,   in   d i e s e s   a b g e s e n k t  

und  w ä h r e n d   d e s   B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g e s   um  e i n e   s e i n e r  

A c h s e n   in  r o t a t o r i s c h e   B e w e g u n g   v e r s e t z t   und   h ö c h s t e n s  

b i s   zu  d i e s e r   R o t a t i o n s a c h s e   in   d a s   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l  

e i n g e t a u c h t   w i r d ,   w o b e i   d e r   r o t a t o r i s c h e n   B e w e g u n g   e i n e  

t r a n s l a t o r i s c h e   B e w e g u n g   in   R i c h t u n g   d e r   R o t a t i o n s a c h s e  

o d e r   q u e r   d a z u   ü b e r l a g e r t   w e r d e n   k a n n ,   und  b e i   dem  d e r  

j e w e i l s   a u s   dem  B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   a u s t r e t e n d e   W e r k -  

s t ü c k b e r e i c h   m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l s  

e i n e n   W i n k e l   a l p h a   e i n s c h l i e ß t ,   d e r   s i c h   m i t   d e r   R o t a -  

t i o n s b e w e g u n g   ä n d e r t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   R o t a t i o n s b e w e g u n g   in   A b h ä n g i g -  

k e i t   vom  W i n k e l   a l p h a   v e r ä n d e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

k l e i n e n   W i n k e l n   a l p h a   e i n e   g r ö ß e r e   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  

und  g r ö ß e r e n   W i n k e l n   a l p h a   e i n e   g e r i n g e r e   W i n k e l g e s c h w i n -  

d i g k e i t   z u g e o r d n e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   zum  K o n s e r v i e r e n   von  W e r k s t ü c k e n   d u r c h   A u f t r a -  

gen  e i n e r   B e s c h i c h t u n g   im  T a u c h v e r f a h r e n ,   b e i   dem  d a s  

W e r k s t ü c k   zu  e i n e m   d a s   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e n  

T a u c h b e c k e n   g e f ö r d e r t ,  i n   d i e s e s   t e i l w e i s e   a b g e s e n k t  

und  um  e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e   in   R o t a t i o n   v e r s e t z t   w i r d ,  

i n s b e s o n d e r e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   W e r k s t ü c k   s p ä t e s t e n s   n a c h   s e i n e m  

A u s t a u c h e n   a u s   dem  T a u c h b e c k e n   um  e i n e   q u e r   und   h o r i z o n -  

t a l   zu r   R o t a t i o n s a c h s e   v e r l a u f e n d e   A c h s e   v e r s t e l l t   w i r d  



und  daß  es   in  d i e s e r   S t e l l u n g   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   i n t e r -  

m i t t i e r e n d   r o t i e r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a B  

d i e   V e r s t e l l u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s   um  d i e   h o r i z o n t a l e   Q u e r -  

a c h s e ,   b e z o g e n   a u f   d i e   b e i d e n   E n d b e r e i c h e   d e s   W e r k s t ü k -  

k e s ,   g e g e n s i n n i g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   zum  K o n s e r v i e r e n   von  W e r k s t ü c k e n   d u r c h   A u f -  

t r a g e n   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   im  T a u c h v e r f a h r e n   m i t   e i n e m  

F ö r d e r e r ,   m i t   d e m  d a s   j e w e i l i g e   W e r k s t ü c k   zu  e i n e m   d a s  

B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   a u f n e h m e n d e n   T a u c h b e c k e n   g e f ö r d e r t  

und  in   d i e s e s   t e i l w e i s e   a b g e s e n k t   s o w i e   g e w ü n s c h t e n f a l l s  

im  e i n g e t a u c h t e n   Z u s t a n d   im  B e c k e n   t r a n s l a t o r i s c h   b e -  

w e g t   w i r d ,   und  m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   zum  F ö r d e r e r   g e h ö -  

r e n d e n   H a l t e r   f ü r   das   W e r k s t ü c k ,   w o b e i   e i n   H a l t e r   m i t  

e i n e m   M o t o r   v e r s e h e n   i s t ,   um  das   W e r k s t ü c k   b e i m   B e -  

s c h i c h t u n g s v o r g a n g   in  R o t a t i o n   z u  v e r s e t z e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   w e n i g s t e n s  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n e   p r o g r a m m i e r t e   S t e u e r e i n h e i t - ( 2 1 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

den   M o t o r   (17)  in  b e z u g   a u f   s e i n e   L a u f d a u e r   und   D r e h -  

z a h l   r e g e l t ,   und  zwar   i n s b e s o n d e r e   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

f o l g e n d e n   v o r p r o g r a m m i e r b a r e n   o d e r   w ä h r e n d   des   B e s c h i c h -  

t e n s   g e w o n n e n e n   D a t e n :   D a u e r   und  W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  

bzw.   W i n k e l b e s c h l e u n i g u n g   d e r   R o t a t i o n s b e w e g u n g   u n d  

g g f .   d e r   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s   ( 1 ) ,   a u -  

g e n b l i c k l i c h e   S t e l l u n g   und  Form  d e s   zu  b e s c h i c h t e n d e n  

T e i l e s   s o w i e   A r t   und  T e m p e r a t u r   d e s   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l s  

( 1 9 ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   j e w e i l i g e   R o t a t i o n s s t e l l u n g   d e s   zu  b e s c h i c h t e n d e n  

W e r k s t ü c k e s   (1)  ü b e r   e i n e   m i t   ihm  d r e h e n d e n   K u r v e n s c h e i -  

be  (22)  a b g e t a s t e t   w i r d   und  daß  d i e   so  g e w o n n e n e n   A b t a s t -  

d a t e n   in   d e r   S t e u e r e i n h e i t   (21)  zu r   E i n l e i t u n g   von  R e g e l -  

v o r g ä n g e n   a u s g e w e r t e t   w e r d e n .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h =  

n e t ,   daß  d e r   B o d e n   d e s   T a u c h b e c k e n s   (20)  im  Q u e r s c h n i t t  

t e i l k r e i s f ö r m i g   i s t   und  daß  d e r   A b s t a n d   d e r   m i t t i g   u n d  

l ä n g s   ü b e r   d a s   B e c k e n   v e r l a u f e n d e n   R o t a t i o n s a c h s e   ( 1 8 )  

zum  B e c k e n b o d e n   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   l ä n g s t -  

m ö g l i c h e   r a d i a l e   E r s t r e c k u n g   d e s   zu  b e s c h i c h t e n d e n   W e r k -  

s t ü c k e s   ( 1 ) .  

8.  V o r r i c h t u n g   zum  K o n s e r v i e r e n   von  W e r k s t ü c k e n   n a c h   w e n i g -  

s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  i n s b e s o n d e r e   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   H a l t e r u n g   ( 9 , 1 0 )   m i t  

e i n e r   k a r d a n i s c h   an  i h r   a n g e l e n k t e n   G r e i f e i n r i c h t u n g   ( 1 3 ,  

14)  f ü r   d a s   W e r k s t ü c k   zu  d e s s e n   E r f a s s u n g   und  H a l t u n g  

an  s e i n e n   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e n   v e r s e h e n   i s t ,  

daß  w e n i g s t e n s   e i n e   G r e i f e i n r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   d e r   a n d e -  

r e n   in   d e r   Höhe  v e r s t e l l b a r   i s t   und  daß  j e d e   G r e i f e i n -  

r i c h t u n g   m i t   G r e i f e l e m e n t e n   ( 1 3 a ,  1 4 a )   s o l c h e r   L ä n g e  

v e r s e h e n   i s t ,   daß  e i n   H e r a u s f a l l e n   d e s   W e r k s t ü c k e s   a u s  

den  E l e m e n t e n   b e i m   S c h r ä g s t e l l e n  d e s s e l b e n   v e r h i n d e r t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w e n i g s t e n s   e i n e   H a l t e r u n g   (9,   10)  u n d / o d e r   e i n   T e i l b e -  

r e i c h   d e r s e l b e n   u n d / o d e r   w e n i g s t e n s   e i n e   G r e i f e i n r i c h t u n g  

in  R i c h t u n g   d e r   d u r c h   d i e   D r e h u n g   d e r   b e i d e n   G r e i f e i n -  

r i c h t u n g e n   ( 1 3 ,   14)  b e s t i m m t e   R o t a t i o n s a c h s e   ( 1 8 ) a x i a l  

n a c h g i e b i g   g e l a g e r t   i s t   bzw .   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   H a l t e r u n g   f ü r   d a s   W e r k s t ü c k ,   n a c h  

m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l t e r u n g   (10)  m i t   e i n e r   um  e i n e   h o r i -  

z o n t a l e   o d e r   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e   R o t a t i o n s a c h s e  

(18)  a n t r e i b b a r e n   G r e i f e i n r i c h t u n g   (14)  f ü r   das   W e r k -  

s t ü c k   (1)  v e r s e h e n   i s t   und  daß  d i e   H a l t e r u n g   s e l b s t  

u n d / o d e r   e i n   T e i l b e r e i c h   d e r s e l b e n   u n d / o d e r   d i e   G r e i f -  

e i n r i c h t u n g   um  e i n e   zu  d e r   e r w ä h n t e n   R o t a t i o n s a c h s e   q u e r -  
v e r l a u f e n d e   h o r i z o n t a l e   A c h s e   v e r s c h w e n k b a r   und   a r r e t i e r -  

b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

