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@  Vorrichtung  zum  Transport  eines  Aufzeichnungsträger«  durch  eine  Druckstation  und  zum  An/Abschwenken  des 
Aufzelchnungstragers  am/von  einem  Zwischenträger  In  der  Druckstation  eines  Druck-  oder  Kopiergerätes. 

Bei  Druck-  bzw.  Kopiergeräten  werden  Tonerbilder  der 
zu  druckenden  Zeichen  auf  einem  Zwischenträger  (ZT), 
z.  B.  einer  Fotoleitertrommel,  erzeugt.  Diese  müssen  in  ei- 
ner  Druckstation  (US)  auf  einen  Aufzeichnungsträger  (AT) 
bei  kontinuierlicher  Bewegung  des  Aufzeichnungsträgers 
umgedruckt  werden.  Zum  Starten  und  zum  Stoppen  der 
Bewegung  des  Aufzeichnungsträgers  ist  hinter  der  Druck- 
station  ein  an  dem  Aufzeichnungsträger  (AT)  angreifendes 
Vorschubmittel  (VR)  vorgesehen,  an  deren  Antriebswelle 
(VRW)  eine  Antriebseinrichtung  mit  einer  elektromagne- 
tischen  Kupplung  (EMK)  und  eine  elektromagnetische 
Bremse  (EMB)  angeordnet  ist.  Um  den  Aufzeichnungsträ- 
ger  (AT)  an  den  Zwischenträger  (ZT)  anschwenken  bzw. 
von  diesem  Abschwenken  zu  können,  ist  zusätzlich  ein  po- 
larisierter  Hubmagnet  (HM)  in  der  Umdruckstation  vorge- 
sehen.  Beim  Starten  des  Aufzeichnungsträgers  wird  zu- 
nächst  das  Vorschubmittel  (VR)  durch  die  elektromagne- 
tische  Kupplung  (EMK)  in  Bewegung  gesetzt  und  bei 
Erreichen  der  Nenngeschwindigkeit  wird  der  Hubmagnet 
(HM)  erregt,  so  daß  dieser  den  Aufzeichnungsträger  an 
den  Zwischenträger  (ZT)  anschwenkt.  Beim  Abbremsen 
des  Aufzeichnungsträgers  wird  zunächst  der  Hubmagnet 
angesteuert,  so  daß  dieser  den  Aufzeichnungsträger  vom 
Zwischenträger  (ZT)  abschwenkt.  Anschließend  wird  die 
elektromagnetische  Bremse  (EMT)  betätigt  und  damit  die 
Vorschubmittel  (VR)  zum  Stillstand  gebracht. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  T r a n s -  

p o r t   e i n e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   d u r c h   e i n e   D r u c k s t a t i o n  

u n d   zum  An-   bzw.   A b s c h w e n k e n   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   a n  

b z w .   v o n   e i n e m   Z w i s c h e n t r ä g e r  i n   d e r   D r u c k s t a t i o n   e i n e s  

D r u c k - o d e r   K o p i e r g e r ä t e s ,   i n   d e r   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r  

a n g e o r d n e t e   T o n e r b i l d e r   d e r  z u   d r u c k e n d e n   Z e i c h e n   a u f   d e n  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   u m g e d r u c k t   w e r d e n .  

B e i   m e c h a n i s c h e n  S c h n e l l d r u c k e r n   i s t   es  b e k a n n t ,   daß   d i e  

zu  b e d r u c k e n d e   P a p i e r b a h n   i n   d e r   D r u c k s t a t i o n   an  d e r   D r u c k -  

s t e l l e   e x a k t t v o r b e i g e f ü h r t   w e r d e n   muß,   um  e i n e n   s a u b e r e n  

D r u c k   zu  e r r e i c h e n .  D a r u m   s i n d   e n t s p r e c h e n d e   P a p i e r f ü h r u n -  

g e n   f ü r   d a s   zu  b e d r u c k e n d e   P a p i e r   v o r g e s e h e n .   E i n   ä h n l i c h e s  

P r o b l e m   t r i t t   a u c h   b e i   n i c h t m e c h a n i s c h e m   D r u c k ,   dem  e l e k -  

t r o s t a t i s c h e n   D r u c k ,   a u f .   E i n   s o l c h e r   e l e k t r o s t a t i s c h e r  

S c h n e l l d r u c k e r   k a n n   z . B .   e i n   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e r   S c h n e l l -  



d r u c k e r   s e i n ,   b e i   dem  d i e   D r u c k i n f o r m a t i o n   l i c h t o p t i s c h  

a u f   e i n e   f o t a l e i t e n d e   F l ä c h e ,   z . B .   e i n e r   T r o m m e l ,   w e l c h e  

g a n z f l ä c h i g   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n   w i r d ,   p r o j i z i e r t  

w i r d .   Das  so  e n t s t a n d e n e   l a t e n t e   L a d u n g s b i l d   d e r   zu  d r u c k e n -  

d e n   I n f o r m a t i o n   w i r d   i n   e i n e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   m i t   F a r b -  

p u l v e r ,   dem  s o g e n a n n t e n   T o n e r ,   e n t w i c k e l t .   I n   e i n e r   U m d r u c k -  

s t a t i o n   w i r d   d a s   P u l v e r b i l d   u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   e i n e s   e l e k -  

t r o s t a t i s c h e n   F e l d e s   a u f   e i n e  P a p i e r b a h n   ü b e r t r a g e n .  

Um  d a s   P u l v e r b i l d   e i n w a n d f r e i   v o n   d e r   f o t o l e i t e n d e n   F l ä c h e ,  

im  f o l g e n d e n   Z w i s c h e n t r ä g e r   g e n a n n t ,   a u f   d i e   P a p i e r b a h n ,  

im  f o l g e n d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   g e n a n n t ,   ü b e r t r a g e n   z u  

k ö n n e n ,   muß  d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   e i n e   g e w i s s e   W e g s t r e c k e  

dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   a n g e n ä h e r t   w e r d e n ,   z . B .   i n   K o n t a k t   m i t   i  

ihm  g e b r a c h t   w e r d e n .   A n d e r e r s e i t s   muß  d e r   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   w i e d e r   von   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

z . B .   w ä h r e n d   D r u c k p a u s e n   o d e r   G e r ä t e s t ö r u n g e n .   D a b e i   m u ß  

z u s ä t z l i c h   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n ,   daß   d i e   I n f o r m a t i o n   a u f   d e m  

Z w i s c h e n t r ä g e r   n a c h   dem  S t a r t   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   v o n  

d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r o b e r f l ä c h e  a n   d e r   g e w ü n s c h t e n   S t e l l e  

a u f   d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   ü b e r n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   E n t -  

s p r e c h e n d   muß  b e i m   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s t o p p   g e w ä h r l e i s t e t  

s e i n ,   daß   d i e   l e t z t m ö g l i c h e   Z e i l e   d e s   T o n e r b i l d e s   a u f   d e m  

Z w i s c h e n t r ä g e r   a u f   d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   u m g e d r u c k t   w i r d .  

Es  m ü s s e n   s o m i t   e i n e   R e i h e   von   B e d i n g u n g e n   e r f ü l l t   s e i n ,  

w e n n   e i n   e i n w a n d f r e i e r   U m d r u c k   von  T o n e r b i l d e r n   vom  Z w i s c h e n -  

t r ä g e r  a u f   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   e r r e i c h t   w e r d e n   s o l l .  

Aus  d e r   DE-OS  26  36  326  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A n - u n d  

A b s c h w e n k e n   e i n e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   zu  und   von   e i n e m  

Z w i s c h e n t r ä g e r   b e k a n n t .   Dazu   s i n d   z w e i   um  j e w e i l s   e i n e n  

D r e h p u n k t   s c h w e n k b a r e   S ä t t e l   v o r g e s e h e n ,   ü b e r   d i e   d e r   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   l ä u f t   und   d i e   s y m m e t r i s c h   zu  d e r   S t e l l e   d e r  

O b e r f l ä c h e   d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   an  d e r  



d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   am  n ä c h s t e n   zum  Z w i s c h e n t r ä g e r  

l i e g t .   J e d e r   S a t t e l   h a t   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   s e i n e s   D r e h -  

p u n k t e s   e i n e n  e r s t e n   S p a n n b e r e i c h   und   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e  

s e i n e s   D r e h p u n k t e s   e i n e n   z w e i t e n  S p a n n b e r e i c h .   D i e s e   S p a n n -  

b e r e i c h e  s i n d   so  g e s t a l t e t ,   daß   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   i n  

j e d e r   S t e l l u n g   d e r   S ä t t e l   g e s p a n n t  i s t .  

D i e   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,  

e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  T r a n s p o r t   e i n e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  

d u r c h   e i n e   D r u c k s t a t i o n   und   zum  A n - b z w .   A b s c h w e n k e n   d e s  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   an  b z w .   von   e i n e m  Z w i s c h e n t r ä g e r   i n  

d e r   U m d r u c k s t a t i o n   a n z u g e b e n ,   d i e   d i e   o b e n   a n g e b e b e n e n   B e -  

d i n g u n g e n   e r f ü l l t ,   d a b e i   a b e r   k o s t e n g ü n s t i g   a u f g e b a u t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   in   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   g e s e h e n   h i n t e r   d e r   D r u c k s t a t i o n   e i n  

an  dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a n g r e i f e n d e s   V o r s c h u b m i t t e l   v o r -  

g e s e h e n . i s t ,   an  d e r e n   A n t r i e b s w e l l e   e i n e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

m i t   e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K u p p l u n g   und   e i n e   e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h e   B r e m s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   und   daß   i n   d e r   D r u c k s t a t i o n  

zum  A n - b z w .   A b s c h w e n k e n   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  a n   b z w .  

v o n   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   e i n   p o l a r i s i e r t e r   H u b m a g n e t   v o r g e -  
s e h e n   i s t .  

U m - d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   e i n w a n d f r e i   i n   d e r   U m d r u c k s t e l l e  

f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   k a n n   d e r   A n k e r   d e s   H u b m a g n e t e n   m i t   e i n e r  

P r o f i l s t a n g e   v e r b u n d e n   s e i n .   Um  w e i t e r h i n   d e n   Hub  d e s   H u b -  

m a g n e t e n   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   b e g r e n z e n   zu  k ö n n e n ,   k ö n n e n   i n  

b e i d e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   j e w e i l s  e i n   A n k e r a n s c h l a g   v o r g e -  
s e h e n   w e r d e n .  

W i r d   nun   e i n   V o r s c h u b m i t t e l   v o r g e s e h e n ,   d a n n   i s t   es   z w e c k -  

m ä ß i g ,   i n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   g e s e h e n  

v o r   d e r   D r u c k s t a t i o n   e i n e   an  den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a n g r e i -  

 f e n d e   m e c h a n i s c h e   B r e m s e   v o r z u s e h e n .   D a m i t   k a n n   g e w ä h r l e i -  



s t e t   w e r d e n ,   daß   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   i n   d e r   D r u c k s t a -  

t i o n   s t ä n d i g   u n t e r   S p a n n u n g   s t e h t .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   f ü r   d i e   e l e k t r o m a g e n t i s c h e   B r e m s e   e i n  

e r s t e s   R e i b r a d   a u f  d e r   A n t r i e b s w e l l e  f ü r   d a s   V o r s c h u b m i t t e l  

a n z u o r d n e n .   Am  Ende   d e r   A n t r i e b s w e l l e   k a n n  w e i t e r h i n   e i n  

z w e i t e s   R e i b r a d   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d a s   den   A n k e r   f ü r   d i e  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K u p p l u n g s e i n r i c h t u n g   b i l d e t .   D i e   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   K u p p l u n g   i s t   d a b e i   a u f   e i n e r   s t ä n d i g   r o t i e r e n -  

d e n   t r e i b e n d e n   W e l l e   a n g e o r d n e t .  

B e i   A u f t r e t e n   e i n e s   S t a r t s i g n a l s   f ü r   d i e   V o r s c h u b b e w e g u n g  

d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   i s t   es   e r f o r d e r l i c h ,   daß   e i n   S i g -  

n a l .  z u r   E r r e g u n g   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n K u p p l u n g  u n d   e i n  

S i g n a l   zum  A n s c h w e n k e n   d e s   H u b m a g n e t e n   e r z e u g t   w i r d .   A u f  

e i n f a c h e   W e i s e   k ö n n e n   d i e s e   S i g n a l e   m i t   H i l f e   e i n e s   e r s t e n  

T a k t r a d e s ,   d a s   a u f   d e r   t r e i b e n d e n   W e l l e   a n g e o r d n e t   i s t ,  

und   e i n e r   e r s t e n   A b t a s t e i n b r i c h t u n g   g e b i l d e t   w e r d e n .  D a z u  

w e r d e n   d i e   von   d e r   e r s t e n   A b t a s t e i n r i c h t u n g   a b g e g e b e n e n  

e r s t e n   T a k t s i g n a l e   e i n e m   e r s t e n   S c h a l t k r e i s   z u g e f ü h r t ,   d e r  

b e i   A u f t r e t e n   d e s   S t a r t s i g n a l e s   e i n e n   d e r   e r s t e n   T a k t s i g -  

n a l e   a l s   S i g n a l   z u r  E r r e g u n g   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K u p p -  

l u n g   und   zum  A b s c h a l t e n   d e r   e l e k t r o m a g e n t i s c h e n   B r e m s e  

und   e i n e m   z w e i t e n . d e r   e r s t e n   T a k t s i g n a l e   zum  A n s c h w e n k e n  

d e s   H u b m a g n e t e n   a u s w ä h l t .  

E n t s p r e c h e n d   k a n n   b e i   A u f t r e t e n   d e s   S t o p s i g n a l e s   f ü r   d i e  

V o r s c h u b b e w e g u n g   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   v o r g e g a n g e n   w e r -  

d e n . . H i e r   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e - a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   f ü r  

d a s   V o r s c h u b m i t t e l   e i n   z w e i t e s   T a k t r a d   a n g e o r d n e t ,   d a s   m i t  

e i n e r   z w e i t e n   A b t a s t e i n r i c h t u n g   z u r   E r z e u g u n g   von   z w e i t e n  

T a k t s i g n a l e n   z u s a m m e n w i r k t .   D i e   z w e i t e n   T a k t s i g n a l e   w e r d e n  

e i n e m   z w e i t e n   S c h a l t k r e i s   z u g e f ü h r t ,   d e r   b e i   A u f t r e t e n   d e s  



S t o p s i g n a l s   a u s   d e n   z w e i t e n   T a k t s i g n a l e n   e i n   e r s t e s   S i g n a l  

zum  A b s c h w e n k e n   d e s   H u b m a g n e t e n   und   e i n   z w e i t e s   S i g n a l  z u r  

E r r e g u n g   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   B r e m s e   u n d   zum  A b s c h a l t e n  

d e r   K u p p l u n g   e r z e u g t .  

D e r   e r s t e   bzw. .   z w e i t e   S c h a l t k r e i s   k a n n   i n   e i n f a c h e r   W e i s e  

a u s   e i n e r   Z ä h l e i n r i c h t u n g   b e s t e h e n ,   d e r   d i e   T a k t s i g n a l e  

z u g e f ü h r t   w e r d e n   und   d i e   b e i   e n t s p r e c h e n d e n   Z ä h l s t ä n d e n  

d i e   S i g n a l e  f ü r   d e n   H u b m a g n e t e n   bzw .   f ü r   d i e   B r e m s e   u n d  

K u p p l u n g   a b g i b t .  

I s t   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   v o r g e f a l t e t ,   d a n n   muß  g e w ä h r -  

l e i s t e t   s e i n ,   daß   d a s   S t a r t e n   u n d   S t o p p e n   d e s   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r s   so  e r f o l g t ,   daß   d i e   T o n e r b i l d e r   n i c h t   ü b e r   dem  F a l z  

u m g e d r u c k t   w e r d e n .   H i e r   i s t   es   z w e c k m ä ß i g ;   d e n   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   d e r a r t   i n   d e r   D r u c k s t a t i o n   a n z u o r d n e n ,   daß   d e r   F a l z  

im  S t i l l s t a n d   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   an  d e r   U m d r u c k s t e l l e  

l i e g t .   D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   so  s c h n e l l ,  

d a ß   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   i n   e i n e m   B e r e i c h   s y m m e t r i s c h  

zum  F a l z   n i c h t   b e d r u c k t   w i r d .   In   d i e s e m   B e r e i c h   w i r d   d e r  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   g e s t o p p t   und   n e u   g e s t a r t e t .  

A n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   d a s   i n   d e n   F i g u r e n   d a r -  

g e s t e l l t  i s t ,   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   w e i t e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g . 1   e i n   P r i n z i p b i l d   d e r   V o r r i c h t u n g ,  

F i g . 2   d e n   H u b m a g e n t e n   i n   A b s c h w e n k s t e l l u n g ,  

F i g . 3   d e n   H u b m a g e n t e n   i n   A n s c h w e n k s t e l l u n g ,  

. F i g . 4   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B r e m s e   und   K u p p l u n g ,  

F i g . 5   e i n e   T a k t s t e u e r u n g   z u r   E r z e u g u n g   d e r   S i g n a l e   f ü r  

d i e   B r e m s e   bzw .   K u p p l u n g   und   f ü r   d e n   H u b m a g e n t e n .  

In   F i g u r   1  i s t   a l s   Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  e i n e   T r o m m e l   d a r g e s t e l l t .  

D i e s e   T r o m m e l   k a n n   z . B .   m i t   e i n e r   f o t o l e i t e n d e n   O b e r f l ä c h e  



FTO  v e r s e h e n   s e i n .   D i e   a u f   b e k a n n t e   W e i s e   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e  

d e r   T r o m m e l   ZT  e r z e u g t e n   T o n e r b i l d e r   w e r d e n   i n   e i n e r   U m d r u c k -  

s t a t i o n   US  a u f   e i n e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT,  z . B .   e i n e r   P a -  

p i e r b a h n ,   u m g e d r u c k t .   Dazu   w i r d   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT 

d u r c h   d i e   U m d r u c k s t a t i o n   U S  h i n d u r c h g e f ü h r t   u n d   z w a r   m i t  

H i l f e   e i n e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r k a n a l s   PK,  d e r   d u r c h   F ü h r u n g s -  

b l e c h e   F P 1  u n d   FP2  g e b i l d e t   w i r d .   In   B e w e g u n s r i c h t u n g   d e s  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   AT  g e s e h e n ,   i s t   e i n   w e i t e r e s   F ü h r u n g s -  

b l e c h   FB3  a n g e o r d n e t ,   ü b e r   d a s   d e r  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  z u m  

V o r s c h u b m i t t e l   VR  g e f ü h r t   w i r d .   Das  V o r s c h u b m i t t e l   VR  b e -  

s t e h t   im  A u s f ü h r u n g s b e i p s i e l   a u s   e i n e r   b e k a n n t   a u f g e b a u t e n .  

V o r s c h u b r a u p e .   D i e   V o r s c h u b r a u p e   i s t   m i t   M i t n a h m e s t i f t e n   MS 

v e r s e h e n ,   d i e  i n   T r a n s p o r t l o c h u n g e n   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  

AT  e i n g r e i f e n .  

Um  d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  i n   d e r   U m d r u c k s t a t i o n  U S   a n  

d e n   Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  a n s c h w e n k e n   bzw..   von   d i e s e m   e n t f e r n e n  

zu  k ö n n e n ,   i s t   e i n   p o l a r i s i e r t e r   H u b m a g n e t   HM  v o r g e s e h e n ,  

an   d e s s e n   A n k e r   e i n e   P r o f i l s t a n g e   PS  a n g e o r d n e t   i s t .   ü b e r  

d i e   P r o f i l s t a n g e   P S  w i r d   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  h i n w e g -  

g e f ü h r t .  

Um  d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  b e i   V e r w e n d u n g   n u r   e i n e r   V o r -  

s c h u b r a u p e   VR  u n t e r   s t ä n d i g e r   S p a n n u n g   zu  h a l t e n   und   d a m i t  

zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß   e r   a u c h   b e i m   A n s c h w e n k e n   bzw .   A b -  

s c h w e n k e n   an  d e r   P r o f i l s c h i e n e   PS  a n l i e g t ,   i s t   e i n e   m e c h a n i -  

s c h e   B r e m s e   PB  v o r g e s e h e n ,   d i e   v o r   d e r   U m d r u c k s t a t i o n   US 

l i e g t .   D i e s e   k a n n   z . B .   a u s   e i n e r   F e d e r   FE  b e s t e h e n ,   d i e   a n  

e i n e m   H e b e l   HB  a n g e o r d n e t   i s t .   De r   H e b e l   i s t   d r e h b a r   und   a n  

s e i n e m   a n d e r e n   E n d e   m i t   e i n e r   S p i r a l f e d e r   SP  v e r s e h e n ,   d i e  

d e n   H e b e l   HB  i n   e i n e r   s o l c h e n   S t e l l u n g   h ä l t ,   daß   d i e   F e d e r  

FE  a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  a u f l i e g t .  



Die   e i n z e l n e n   B a u g r u p p e n   w i e   F ü h r u n g s k a n a l   PK,  V o r s c h u b -  

r a u p e   V R , B r e m s e   PB,  H u b m a g n e t   HM  s i n d   an  P l a t i n e n   PLA  g e -  

l a g e r t ,   v o n   d e n e n   n u r   e i n e   g e z e i g t   i s t .  

Aus  F i g u r   2  e r g i b t   s i c h   d i e   S t e l l u n g   d e r   P r o f i l s t a n g e   P S ,  

w e n n   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  v o n   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT 

a b g e s c h w e n k t   i s t . .   I n   d i e s e m   F a l l   i s t   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

AT  im  S t i l l s t a n d .   I s t   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   v o r g e f a l t e t ,  

d a n n   l i e g t   s e i n   F a l z - P F   i n   d e r   M i t t e   d e r   P r o f i l s t a n g e   P S  

d i r e k t   an  d e r   U m d r u c k s t e l l e   zum  Z w i s c h e n t r ä g e r   Z T .  

F i g u r   3  z e i g t   d e n   F a l l ,   daß   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   an  d e n  

Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  a n g e s c h w e n k t   i s t .   In   d i e s e m   F a l l   n i m m t  

d i e   P r o f i l s t a n g e   PS  i h r e   z w e i t e   L a g e   e i n ,   d i e   i n   u n m i t t e l -  

b a r e r   Nähe   d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   ZT  l i e g t .  

Aus  F i g u r   4  e r g i b t   s i c h   d e r   A u f b a u   d e r   e l e k t r o m a g e n t i s c h e n  

B r e m s e i n r i c h t u n g   bzw.   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g .   Die   B r e m s e   EMB 

i s t   a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   VRW  f ü r   d i e   V o r s c h u b r a u p e   VR  a n g e -  

o r d n e t .   D ie   A n t r i e b s w e l l e   VRW  i s t   z u s ä t z l i c h   im  G e h ä u s e   MK 

g e l a g e r t .   In   F i g u r   4  i s t   d i e   V o r s c h u b r a u p e   VR  n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t .  S i e   s i t z t   j e d o c h   a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   VRW im  B e r e i c h  

d e r   U n t e r b r e c h u n g .  

D i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B r e m s e   EMB  u n d   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

m i t   e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K u p p l u n g   EMK  s i n d   i n   e i n e m   G e -  

h ä u s e   MK  a n g e o r d n e t ,   d a s   an  d a s   G e h ä u s e   GH  d e s   D r u c k -   b z w .  

K o p i e r g e r ä t e s   a n g e s c h r a u b t   i s t .   D a b e i   i s t   d i e   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e   B r e m s e   EMB  m i t   dem  G e h ä u s e   MK  f e s t   v e r b u n d e n .   A u f  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   VRW  i s t   e i n   e r s t e s   R e i b r a d   RR1  f e s t   a n g e -  
o r d n e t . D i e s e s   a r b e i t e t   m i t   d e r   e l e k t r o m a g e n t i s c h e n   B r e m s e  

EMB  z u s a m m e n .   D i e   F u n k t i o n   e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   B r e m s e  

i s t   b e k a n n t   und   w i r d   d a h e r   n i c h t   w e i t e r   e r l ä u t e r t .   W i r d   d u r c h  

d i e   W i c k l u n g   W1  e i n   S t r o m   h i n d u r c h g e s c h i c k t ,   d a n n   w i r d   d a s  

R e i b r a d   RR1  an  d i e   e l e k t r o m a g e n t i s c h e   B r e m s e   MB  a n g e z o g e n  



u n d   d a m i t   d i e   A n t r i e b s w e l l e   VRW  zum  S t i l l s t a n d   g e b r a c h t .  

Am  E n d e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   VRW  i s t   e i n   z w e i t e s   R e i b r a d   RR2 

a n g e o r d n e t .   D i e s e s   a r b e i t e t   m i t   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

K u p p l u n g   EMK  z u s a m m e n .   D i e  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K u p p l u n g   EMK 

i s t   e b e n f a l l s   a u f   b e k a n n t e   W e i s e   a u f g e b a u t   u n d   w i r d   d a r u m  

n i c h t   a u s f ü h r l i c h e r   e r l ä u t e r t .   S i e   h a t  e i n e n   b e w e g l i c h e n  

T e i l   TK,  d e r   m i t  e i n e r   s t ä n d i g   r o t i e r e n d e n   t r e i b e n d e n   W e l l e  

WL  f e s t   v e r b ü n d e n   i s t . :   W e i t e r h i n   e n t h ä l t   s i e   e i n e   W i c k l u n g  

W2,  d i e   m i t   dem  G e h ä u s e   MK  v e r s c h r a u b t   i s t .   W i r d   d u r c h   d i e  

W i c k l u n g   W2  d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K u p p l u n g   EMK  e i n   S t r o m  

g e s c h i c k t ,   d a n n   w i r d   d a s   R e i b r a d   RR2  an  d a s   T e i l   TK  a n g e z o -  

g e n   u n d  d a m i t   d a s   D r e h m o m e n t   d e r   s t ä n d i g   r o t i e r e n d e n   W e l l e  

WL  a u f   d a s   R e i b r a d   RR2  und   a u f   d i e   A n t r i e b s w e l l e   VRW  ü b e r -  

t r a g e n .   Auf   d e r   s t ä n d i g   r o t i e r e n d e n   W e l l e   W L . i s t   e i n   Z a h n -  

r i e m e n r a d   ZR  a n g e o r d n e t ,   d a s   ü b e r   e i n e n   R i e m e n   m i t   e i n e m  

M o t o r   g e k o p p e l t  s e i n   k a n n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   V o r r i c h t u n g   b e s c h r i e -  

b e n .   D a b e i   s o l l   z u n ä c h s t   d a s   S t a r t e n   d e s   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r s   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   I s t   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT 

v o r g e f a l t e t ,   d a n n   s t e h t   d e r   F a l z   PF  i n   W a r t e p o s i t i o n   v o r  

d e r   U m d r u c k s t e l l e   ( F i g . 2 ) .   De r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  m u ß  

so  g e s t a r t e t   w e r d e n ,   daß   d i e   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   FTO  d e r  

T r o m m e l   b e f i n d l i c h e   D r u c k i n f o r m a t i o n   n a c h   d e r   B e s c h l e u n i g u n g  

d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   ü b e r   d i e   g e w ü n s c h t e   S t e l l e   d e s  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   l ä u f t .  

H i n t e r   d e r   U m d r u c k s t e l l e   US  i s t   d a s   V o r s c h u b r a u p e n p a a r   V R ,  

v o n   dem  n u r   e i n e   V o r s c h u b r a u p e   g e z e i g t   i s t ,   m i t t e l s   d e r  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   B r e m s e   EMB  f e s t   i n   d e r   W a r t e s t e l l u n g  

p o s i t i o n i e r t .   E r f o l g t   e i n   S t a r t b e f e h l ,   so  w i r d   d i e   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   B r e m s e   EMB  a b g e s c h a l t e t   und   zum  s e l b e n   Z e i t p u n k t  

d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K u p p l u n g   EMK  e r r e g t .  N a c h   e i n e r   k u r -  

z e n   W e g s t r e c k e   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   von   z . B .   1 / 1 2   Z o l l  



i s t   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r .   AT  a u f   s e i n e   E n d g e s c h w i n d i g k e i t  

b e s c h l e u n i g t .   De r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  h a t   d a n n   d i e s e l b e  

k o n t i n u i e r l i c h e   G e s c h w i n d i g k e i t   w i e  d i e   O b e r f l ä c h e   FTO  d e s  

Z w i s c h e n t r ä g e r s   ZT  und   k a n n   m i t   i h r   i n   V e r b i n d u n g   g e b r a c h t  

w e r d e n ,   um  e i n e n   e i n w a n d f r e i e n   U m d r u c k   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   E s  

s t e h t   n u n   n o c h   e i n e   S t r e c k e   v o n   z . B .   5 / 1 2   Z o l l   z u r   V e r f ü g u n g ,  

um  d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  an  d i e  O b e r f l ä c h e   FTO  d e s  

Z w i s c h e n t r ä g e r s   ZT  a n z u l e g e n   und   zu  b e r u h i g e n .   D a b e i   b e f i n d e t  

s i c h   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  z . B .   e t w a   5  mm  v o n   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   FTO  d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   ZT  e n t f e r n t .   Das  A n s c h w e n k e n  

d e s - A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   an  d i e   O b e r f l ä c h e   FTO  e r f o l g t   m i t z  

H i l f e   d e s   H u b m a g e n t e n   HM.  D i e s e r   w i r d   e r r e g t   und   f ü h r t   m i t  

s e i n e r  P r o f i l s c h i e n e   P S   d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  i n   * d i e  

N ä h e   d e r   O b e r f l ä c h e   FTO  d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   ZT.  D u r c h   e l e k -  

t r o s t a t i s c h e   K r ä f t e   l e g t   s i c h   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT 

an  d e r   O b e r f l ä c h e   FTO  d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   ZT  z . B . ' i n   e i n e m  

B e r e i c h   v o n   10  mm  a n .   De r   H u b m a g n e t   HM  i s t   p o l a r i s i e r t   u n d  

w i r d   s e n k r e c h t   z u r   O b e r f l ä c h e   d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   b e w e g t .  

E r   b l e i b t   so  l a n g e   e r r e g t ,   b i s   e r   g e g e n   s e i n e n   A n k e r a n s c h l a g  

g e f a h r e n   i s t .   In   d i e s e r   P o s i t i o n   h ä l t   e r   d u r c h   s e i n e   p e r m a -  

n e n t e   m a g n e t i s c h e   H a l t e k r a f t   d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   m i t t e l s  

d e r   P r o f i l s c h i e n e   PS  w ä h r e n d   d e s   D r u c k b e t r i e b e s .  

Das  S t o p p e n   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   AT  e r f o l g t   f o l g e n d e r -  

m a ß e n :   Der   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  b e w e g t   s i c h   w ä h r e n d   d e s  

D r u c k b e t r i e b e s   m i t  k o n t i n u i e r l i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   an  d e r  

U m d r u c k s t e l l e   US  v o r b e i   u n d   k a n n   j e   n a c h   B e d a r f   b e i   j e d e m  

F a l z   PF  d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   g e s t o p p t   w e r d e n .   I s t   d i e  

l e t z t m ö g l i c h e   Z e i l e   g e d r u c k t ,   so  w i r d   d e r   H u b m a g n e t   HM,  d e r  

d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  ü b e r   d i e   P r o f i l s c h i e n e   PS  a n  

d e r   O b e r f l ä c h e   FTO  d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   ZT  h ä l t ,   zum  A b s c h w e n -  

k e n   e r r e g t .   Er  b e w e g t   d a d u r c h   d i e   P r o f i l s c h i e n e   PS  s e n k r e c h t  

v o n   d e r   O b e r f l ä c h e   FTO  weg  und   f ä h r t   g e g e n   s e i n e n   z w e i t e n ,  



g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A n k e r a n s c h l a g .   D ie   P r o f i l s c h i e n e   P S  

w i r d   i n   d e r   a b g e s c h w e n k t e n   L a g e   w i e d e r u m   v o n  d e r   p e r m a n e n -  

t e n   m a g n e t i s c h e n   H a l t e k r a f t   d e s   A n k e r a n s c h l a g s   i n   d i e s e r  

P o s i t i o n   g e h a l t e n .   W ä h r e n d   d i e  P r o f i l s c h i e n e   vom  H u b m a g n e -  

t e n   HAM  z u r ü c k g e z o g e n   w i r d ,   b e w e g e n   d i e   V o r s c h u b r a u p e n   VR 

d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  w e i t e r ,   s c h ä l e n   i h n ,   da   e r   v o n  

d e r   U m d r u c k s t e l l e   m i t t e l s   d e r   B r e m s e   PB  g e b r e m s t   w i r d ,   v o n  

d e r   O b e r f l ä c h e   FTO  d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   ZT  ab  u n d   z i e h e n   i h n  

an  d i e   z u r ü c k g e f a h r e n e   P r o f i l s c h i e n e   PS .   E r s t  w e n n   d e r   H u b -  

m a g n e t   HM  s e i n e   A b s c h w e n k p o s i t i o n   e r r e i c h t   h a t ,   w i r d   z u m  

d e f i n i e r t e n   Z e i t p u n k t   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B r e m s e   EMB 

e r r e g t   und   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K u p p l u n g   EMK  a b g e s c h a l t e t .  

D i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B r e m s e   v e r z ö g e r t   d a s   V o r s c h u b r a u p e n -  

p a a r   VR  a u f   e i n e r   S t r e c k e   v o n   z . B .   1 / 1 2   Z o l l   b i s   zum  S t i l l -  

s t a n d .   E i n   F a l z   PF  d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   AT  i s t   nun   w i e -  

d e r   i n   S t a r t s t e l l u n g   an  d e r   U m d r u c k s t e l l e   US  p o s i t i o n i e r t .  

D i e   v o r b e s c h r i e b e n e n   V o r g ä n g e   w e r d e n   m i t   H i l f e   e i n e r   T a k t -  

s t e u e r u n g   e r r e i c h t ,   d i e   i n   F i g u r   5  g e z e i g t   i s t .   Dazu   i s t  

a u f   d e r   s t ä n d i g   r o t i e r e n d e n   t r e i b e n d e n   W e l l e   WL  e i n   e r s t e s  

T a k t r a d   TRK  a n g e o r d n e t ,   d a s   v o n   e i n e r   e r s t e n   A b t a s t e i n r i c h -  

t u n g   ATK  a b g e t a s t e t   w i r d .   Das  T a k t r a d   TRK  k a n n   z . B .   a u s   e i n e r  

S c h l i t z s c h e i b e   b e s t e h e n , e s   l ä u f t   s t ä n d i g   um.  Auf   d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   VRW  i s t   e i n   z w e i t e s   T a k t r a d   TRB  f e s t   a n g e o r d n e t ,   d a s  

von   e i n e r   z w e i t e n   A b t a s t e i n r i c h t u n g   ATB  a b g e t a s t e t   w i r d .  

Auch   d a s   z w e i t e   T a k t r a d  k a n n   e i n e   S c h l i t z s c h e i b e   s e i n .   D i e  

A b t a s t e i n r i c h t u n g e n   ATK  und   ATB  k ö n n e n   a u f   b e k a n n t e .   W e i s e  

a u f g e b a u t   s e i n .  

In   F i g u r   5  s i n d   d i e   T a k t r ä d e r   TP.K  und   TRB  u n d   d i e   A b t a s t e i n -  

r i c h t u n g e n   ATK  und   ATB  s y m b o l i s c h   d a r g e s t e l l t .   D i e   e r s t e  

A b t a s t e i n r i c h t u n g   ATK  e r z e u g t   e r s t e   T a k t i m p u l s e   TK1,  d i e  

z w e i t e   A b t a s t e i n r i c h t u n g   ATB  z w e i t e   T a k t i m p u l s e   TK2.  S o l l  



d i e   V o r r i c h t u n g   g e s t a r t e t   w e r d e n ,   so  w i r d   i n   d e r   D r u c k e r -  

s t e u e r u n g   DST  e i n   S t a r t i m p u l s   S T ' e r z e u g t .   Von  d i e s e m   Z e i t -  

p u n k t   an  w e r d e n   d i e  e r s t e n   T a k t i m p u l s e   T K 1  z . B .  ü b e r   e i n  

U N D - G l i e d   UG1  a u f   e i n e   e r s t e   Z ä h l e i n r i c h t u n g   ZG1  g e l e i t e t .  

D e r   e r s t e   T a k t i m p u l s ,   d e r   d e r   e r s t e n   Z ä h l e i n r i c h t u n g   ZG1 

z u g e f ü h r t   w i r d ,   i s t   m i t   K  b e z e i c h n e t .   D i e   e r s t e   Z ä h l e i n r i c h -  

t u n g   ZG1  w i r d   h o c h g e z ä h l t ;   e r r e i c h t   s i e   e i n e n   e r s t e n   Z ä h l e r -  

s t a n d ,   d a n n  w i r d   a u f   L e i t u n g e n   L1  u n d   L2  j e w e i l s   e i n   S i g n a l  

a b g e g e b e n .   D i e   L e i t u n g   L1  i s t   m i t   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

B r e m s e   EMB  v e r b u n d e n   u n d   s c h a l t e t   d i e s e   a u s ,   d i e   L e i t u n g  

L 2   f ü h r t   z u r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K u p p l u n g   EMK  und   e r r e g t  

d i e s e .   D a m i t   w i r d   d i e   A n t r i e b s w e l l e   VRW  m i t   d e r   s t ä n d i g   r o t i e - .  

r e n d e n   W e l l e   WL  g e k u p p e l t .   E r r e i c h t   d i e   e r s t e   Z ä h l e i n r i c h -  

t u n g   ZG1  e i n e n   z w e i t e n   Z ä h l e r s t a n d ,   so  e r s c h e i n t   a u f   e i n e r  

L e i t u n g   L3  e i n   S i g n a l ,   d a s   dem  H u b m a g n e t e n   HM  z u g e f ü h r t  

w i r d ,   d a s   d i e s e n   d a z u   v e r a n l a ß t ,   d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT 

an  d e n   Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  a n z u s c h w e n k e n .   Der   e r s t e   Z ä h l e r -  

s t a n d   k a n n   z . B .   e r r e i c h t   s e i n ,   wenn   82  T a k t i m p u l s e   TK1 

g e z ä h l t  s i n d ,   d e r   z w e i t e   Z ä h l e r s t a n d ,   wenn   84  T a k t i m p u l s e  

TK1  g e z ä h l t   s i n d .   D i e   G r ö ß e   d e s   z w e i t e n   Z ä h l e r s t a n d e s   h ä n g t  

v o n   d e r   E n t f e r n u n g   d e s   S c h r e i b o r t e s   a u f   d e n   Z w i s c h e n t r ä g e r  

ZT  v o n   d e r   U m d r u c k s t a t i o n   U S  a b .   Das  h e i ß t   d e r   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   AT  muß  an  den   Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  a n g e s c h w e n k t   s e i n ,  

wenn   d i e   am  S c h r e i b o r t   a u f   d e n   Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  a u f g e b r a c h -  

t e   D r u c k i n f o r m a t i o n   z u r   U m d r u c k s t e l l e   US  g e l a n g t . i s t .  

Zum  A n h a l t e n   d e r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  

w i r d   von   d e r   D r u c k e r s t e u e r u n g   DST  e i n   S t o p s i g n a l   SPR  e r z e u g t .  

N a c h   dem  A u f t r e t e n   d e s   S t o p i m p u l s e s   SPR  w e r d e n   d i e   z w e i t e n  

T a k t s i g n a l e   TK2  z . B .   ü b e r   e i n   U N D - G l i e d   UG2  e i n e r   z w e i t e n  

Z ä h l e i n r i c h t u n g   ZG2  z u g e f ü h r t .   Der   T a k t i m p u l s ,   von   dem  a b  

d i e   z w e i t e n   T a k t i m p u l s e   TK2  d e r   z w e i t e n   Z ä h l e i n r i c h t u n g  



ZG2  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   i s t   m i t   B  b e z e i c h n e t .   D i e   z w e i t e  

Z ä h l e i n r i c h t u n g   ZG2  g i b t   b e i   e i n e m   e r s t e n   Z ä h l e r s t a n d   a u f  

e i n e r   L e i t u n g   L4  e i n   S i g n a l   a b ,   d a s   dem  H u b m a g n e t e n   HM 

z u g e f ü h r t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   d i e s e r   zum  A b s c h w e n k e n   v e r a n -  

l a ß t  u n d   d e r   A u f z e i c h h u n g s t r ä g e r   AT  v o n   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r  

ZT  g e l ö s t .   D i e   Z ä h l e i n r i c h t u n g   ZG2  g i b t   b e i   e i n e m   z w e i t e n  

Z ä h l e r s t a n d   a u f   d i e  L e i t u n g e n   L5  u n d   L6  j e w e i l s   e i n   S i g n a l  

a b .   D i e   L e i t u n g   L5  f ü h r t   z u r   e l e k t r o m a g e n t i s c h e n   K u p p l u n g  

EMK,  d i e   d u r c h  e i n   S i g n a l   a u f   d e r   L e i t u n g   L5  a b g e s c h a l t e t  

w i r d .   D i e   L e i t u n g   L6  f ü h r t   z u r   e l e k t r o m a g e n t i s c h e n   B r e m s e  

EMB,  d i e   d u r c h   e i n   S i g n a l   a u f   i h r  e r r e g t   w i r d .   D e r   e r s t e  

Z ä h l e r s t a n d   k a n n  w i e d e r   82  T a k t i m p u l s e   TK2,  d e r   z w e i t e  

Z ä h l e r s t a n d   84  T a k t i m p u l s e   TK2  s e i n .  

Es  w e r d e n   z w e i   T a k t r ä d e r  T R K   u n d  T R B ,   s o w i e   z w e i   A b t a s t e i n -  

r i c h t u n g e n   ATK  und   ATB  v e r w e n d e t ,   um  d e n   S t a r t v o r g a n g   u n d  

B r e m s v o r g a n g   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e i n l e i t e n   z u  k ö n n e n .  

B e i m   K u p p l u n g s v o r g a n g   bzw .   B r e m s v o r g a n g   a u f t r e t e n d e   T o l e -  

r a n z e n   w i r k e n   s i c h   d a m i t   n i c h t   a u f a d d i e r e n d   b e i   m e h r e r e n  

K u p p l u n g s - u n d   B r e m s v o r g ä n g e n   a u s .   D a m i t   w i r d   e i n e   h o h e  

W i n k e l p o s i t i o n i e r g e n a u i g k e i t   e r r e i c h t .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   h a t   d i e   f o l g e n d e n   V o r t e i l e :  

D i e   K o m b i n a t i o n   v o n   M a g n e t k u p p l u n g ,   M a g n e t b r e m s e   und   H u b -  

m a g n e t   e r l a u b e n   e i n   so  s c h n e l l e s   B e s c h l e u n i g e n   u n d   V e r z ö -  

g e r n   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s ,   daß   d a s   S t o p p e n ,   A b s c h w e n -  

k e n   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   von   d e n  Z w i s c h e n t r ä g e r   Z T ,  

S t a r t e n   und  A n s c h w e n k e n   an  d e n   Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  in   e i n e n  

B e r e i c h   von   z . B .   1  Z o l l  m ö g l i c h  s i n d .   Die   e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

K u p p l u n g   und   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B r e m s e   s i n d   m i t   i h r e n  

s c h m u t z e m p f i n d l i c h e n   R e i b f l ä c h e n   i n   e i n e m   s t a u b d i c h t e n   G e -  

h ä u s e   MK  u n t e r g e b r a c h t .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   a u c h  l a n g z e i t i g  

e i n e   h o h e   P o s i t i o n i e r m ö g l i c h k e i t   e r z i e l e n .   D a d u r c h ,   d a ß  



d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   n a c h  e i n e m   S t o p p   g l e i c h   i n   W a r t e -  

p o s i t i o n   f ü r   d e n   n ä c h s t e n   S t a r t   s t e h t ,   b r a u c h t   e s   n u r   i n  

e i n e   R i c h t u n g ,   d i e   f ü r   den   D r u c k b e t r i e b   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

b e w e g t   w e r d e n .   Es  i s t   s o m i t   n u r   e i n   V o r s c h u b r a u p e n p a a r   n a c h  

d e r   U m d r u c k s t e l l e  e r f o r d e r l i c h .   De r   g e s a m t e   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r t r a n s p o r t a u f b a u   l ä ß t  s i c h  d a d u r c h  k o s t e n g ü n s t i g   f e r t i -  

g e n .   Da  n u r   e i n   e i n z i g e s   V o r s c h u b r a u p e n p a a r   VR  e r f o r d e r l i c h  

i s t ,   i s t   e i n   e i n f a c h e s   u n d   l e i c h t e s   E i n l e g e n   d e s   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r s   m ö g l i c h e   V o r   dem  E i n l e g e n   w i r d   d i e   m e c h a n i s c h e   B r e m -  

se   PB  m i t   e i n e m   e i n f a c h e n   H a n d g r i f f   v o n   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e  

F B 1  a b g e s c h w e n k t .   Der   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  w i r d   d a n n   i n  

d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r k a n a l   PK  b i s   zu  dem  V o r s c h u b r a u p e n -  

p a a r   VR  e i n g e s c h o b e n   und   i n   d i e s e   e i n g e s p a n n t .  



L i s t e   d e r   B e z u g s z e i c h e n  

AT  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

PB  m e c h a n i s c h e   B r e m s e  

FE  F e d e r  

SP  S p i r a l f e d e r  

HB  H e b e l  

PK  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r k a n a l  

FB1,   FB2,   FB3  F ü h r u n g s f l ä c h e n  

HM  H u b m a g n e t  

PS  P r o f i l s c h i e n e  

US  U m d r u c k s t a t i o n  

ZT  Z w i s c h e n t r ä g e r  

FTO  O b e r f l ä c h e   d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s  

VR  V o r s c h u b m i t t e l  

MS  M i t n a h m e s t i f t e  

VRW  A n t r i e b s w e l l e   f ü r   d i e   V o r s c h u b m i t t e l  

PF  F a l z   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  

GH  G e h ä u s e  

EMB  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B r e m s e  

EMK  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K u p p l u n g  

RR1,  RR2  R e i b r ä d e r  

ZR  R i e m e n r a d  

W1,  W2  W i c k l u n g e n  

WL  r o t i e r e n d e   W e l l e  

TRK  e r s t e s   T a k t r a d  

A T K   e r s t e   A b t a s t e i n r i c h t u n g  

TRB  z w e i t e s  T a k t r a d  

ATB  z w e i t e   A b t a s t e i n r i c h t u n g  

MK  G e h ä u s e   f ü r   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B r e m s e   u n d  
e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K u p p l u n g  

DST  D r u c k e r s t e u e r u n g  

ZG1  e r s t e   Z ä h l e i n r i c h t u n g  

ZG2  z w e i t e   Z ä h l e i n r i c h t u n g  

TK1  e r s t e   T a k t i m p u l s e  

TK2  z w e i t e   T a k t i m p u l s e  

ST  S t a r t s i g n a l  

SPR  S t o p p s i g n a l  

UG1,UG2  U N D - G l i e d e r  

PLA  P l a t i n e  



1 .   V o r r i c h t u n g   zum  T r a n s p o r t   e i n e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  

d u r c h  e i n e   D r u c k s t a t i o n   u n d   zum  A n - b z w .   A b s c h w e n k e n   d e s  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s ,   an  b z w .   von   e i n e m   Z w i s c h e n t r ä g e r   i n  

d e r   D r u c k s t a t i o n   e i n e s   D r u c k - o d e r   K o p i e r g e r ä t e s ,   i n   d e r  

a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   a n g e o r d n e t e   T o n e r b i l d e r   d e r   zu  d r u c k e n -  

d e n   Z e i c h e n   a u f   d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,  

d   a  d  u  r   c  h   g   e  k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t,.  daß   i n   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   (AT)  g e s e h e n   h i n t e r   d e r  

D r u c k s t a t i o n   (US)  e i n   an  dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a n g r e i -  

f e n d e s   V o r s c h u b m i t t e l   (VR)  v o r g e s e h e n   i s t ,   an  d e r e n   A n t r i e b s -  

w e l l e   (VRW)  e i n e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h e n   K u p p l u n g   (EMK)  und   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B r e m s e  

(EMB)  a n g e o r d n e t   i s t ,   und   daß   i n   d e r   D r u c k s t a t i o n   zum  A n -  

b z w .   A b s c h w e n k e n   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   an  b z w .   v o n   d e m  

Z w i s c h e n t r ä g e r   (ZT)  e i n   p o l a r i s i e r t e r   H u b m a g n e t   (HM)  v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n   e  t ,   daß   d e r   H u b m a g n e t ( H M )   m i t   e i n e r   P r o f i l s t a n -  

g e   (PS)  v e r s e h e n   i s t ,   ü b e r   d i e   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   (AT) 

g e f ü h r t   i s t ,   und   d a ß   d e r  H u b m a g n e t   i n   s e i n e n  b e i d e n   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g e n   j e w e i l s   e i n e n   A n k e r a n s c h l a g   h a t . .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n   z  e  i   c  h  n  e  t ,   daß   i n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r s   (AT)  g e s e h e n  v o r   d e r  D r u c k s t a t i o n   (US) 

e i n e   an  d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a n g r e i f e n d e   m e c h a n i s c h e  

B r e m s e   (PB)  v o r g e s e h e n   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h ' e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g   e  k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e  t ,  d a ß   a u f   d e r  

A n t r i e b s w e l l e   (VRW)  f ü r  d a s   V o r s c h u b m i t t e l   (VR)  e i n   e r s t e s  

R e i b r a d ( R R 1 )   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s   d e n   A n k e r   f ü r   d i e  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B r e m s e   (EMB)  b i l d e t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h  e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k   e  n  n   z  e  i   c  h  n   e  t ,  d a ß   am  E n d e  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   (VRW)  e i n   z w e i t e s   R e i b r a d   (RR2)  a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   d a s   den   A n k e r   f ü r   d i e   a u f   e i n e r   s t ä n d i g   r o t i e -  

r e n d e n ,   t r e i b e n d e n   W e l l e   (WL)  a n g e o r d n e t e n   e l e k t r o m a g n e t i -  

s c h e n   K u p p l u n g   (EMK)  b i l d e t .  

6 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   a u f   d e r   t r e i b e n d e n   W e l l e   (WL)  e i n  

e r s t e s   T a k t r a d   (TRK)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s   z u r   E r z e u g u n g   v o n  

e r s t e n   T a k t s i g n a l e n   ( T K 1 )  m i t   e i n e r   e r s t e n   A b t a s t e i n r i c h -  

t u n g   (ATK)  z u s a m m e n w i r k t   und   daß   e i n   e r s t e r   S c h a l t k r e i s   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d e r   b e i   A u f t r e t e n   e i n e s   S t a r t s i g n a l s   (ST)  f ü r  

d i e   V o r s c h u b b e w e g u n g   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   (AT)  j e w e i l s  

e i n   S i g n a l   z u r   E r r e g u n g   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K u p p l u n g  

(EMK)  und   zum  A b s c h a l t e n   d e r   e l e k t r o m a g e n t i s c h e n   B r e m s e  

(EMD)  und   a n s c h l i e ß e n d   e i n   S i g n a l   zum  A n s c h w e n k e n   d e s   H u b -  

m a g n e t e n   (HM)  e r z e u g t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d   a  d  u  r  c   h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t ,   daß   a u f   d e r  

A n t r i e b s w e l l e   (VRW)  e i n   z w e i t e s   T a k t r a d   (TRB)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   d a s   m i t   e i n e r   z w e i t e n   A b t a s t e i n r i c h t u n g   (ATB)  z u r  

E r z e u g u n g   von   z w e i t e n   T a k t s i g n a l e n   (TK2)  z u s a m m e n w i r k t ,  

und   daß   e i n   z w e i t e r   S c h a l t k r e i s   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   b e i  

A u f t r e t e n   e i n e s   S t o p s i g n a l e s   (SPR)  f ü r   d i e   V o r s c h u b b e w e -  

g u n g   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   (AT)  a u s   den   z w e i t e n   T a k t s i g -  

n a l e n   e i n   S i g n a l   zum  A b s c h w e n k e n   d e s   H u b m a g n e t e n   (HM)  u n d  



j e w e i l s   e i n   S i g n a l   z u r   E r r e g u n g   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

B r e m s e   (EMB)  und   zum  A b s c h a l t e n   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

K u p p l u n g   (EMK)  e r z e u g t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d   a  d  u  r   c  h  

g   e  k  e   n  n  z  e   i   c  h  n  e  t ,   d a ß   d e r   e r s t e n   b z w .   z w e i t e  

S c h a l t k r e i s   a u s   e i n e r   e r s t e n   b z w .   z w e i t e n   Z ä h l e i n r i c h t u n g  

(ZG1)  bzw.:   (ZG2)  b e s t e h t ,   d i e   b e i   e i n e m   e r s t e n   Z ä h l e r s t a n d  

d a s   S i g n a l   f ü r   d a s   A b s c h w e n k e n   d e s   H u b m a g n e t e n   b z w .   d a s  

S i g n a l   zum  E r r e g e n   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   B r e m s e   (EMB) 

u n d   zum  A b s c h a l t e n   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K u p p l u n g  ( E M K )  

u n d   d i e   b e i   e i n e m   z w e i t e n   Z ä h l e r s t a n d   d a s   S i g n a l   z u r   E r r e -  

g u n g   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K u p p l u n g   (EMK)  und   zum  A b -  

s c h a l t e n   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   B r e m s e   (EMB)  b z w .   zum  A b -  

s c h w e n k e n   d e s   H u b m a g n e t e n   (HM)  e r z e u g t .  

9 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   b e i   v o r g e -  

f a l t e t e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r n   (AT)  e i n   F a l z   (PF)  im  S t i l l -  

s t a n d   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   an  d e r   U m d r u c k s t e l l e   (US) 

l i e g t .  
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