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54)  Caisse  à  claire-voie  pour  le  transport  de  bouteilles  ou  analogues. 

Caisse  cloisonnée  à  claire-voie,  empilable  et  emboî- 
table,  comportant  une  ceinture  supérieure  (80),  un  fond  ajou- 
ré  (72)  et  des  parois  latérales  ainsi  que  des  séparations  inté- 
rieures  constituées  par  des  bras  inclinés  (70,  71,  76,  77,  81, 
82, 94),  se  projetant  horizontalement  dans  les  espaces  vides 
du  fond  et  formant  des  surfaces  pyramidales  de  maintien  et 
de  séparation  des  bouteilles  ou  analogues.  Les  bras  inclinés 
(70, 71, 76, 77,  81,82.94)  peuvent  glisser  sur  ceux  d'une  autre 
caisse  lors  de  l'emboîtement  de  plusieurs  caisses.  Une  partie 
au  moins  des  sommets  (83)  peut  coïncider  avec  des  parties 
pleines  du  fond  d'une  caisse  identique  placée  dans  une  orien- 
tation  différente,  au-dessus  de  la  première. 



I l   e s t   c o n n u   d ' u t i l i s e r ,   p o u r   le   t r a n s p o r t   des   p r o -  

d u i t s   a l i m e n t a i r e s ,   p a r   e x e m p l e   des   b o u t e i l l e s ,   des   f r o m a -  

ges   ou  a n a l o g u e s ,   des   c a i s s e s   le   p l u s   s o u v e n t   en  m a t i è r e  

p l a s t i q u e ,   c o m p o r t a n t   des   c l o i s o n s   i n t é r i e u r e s   q u i   i s o l e n t  

l e s   o b j e t s   t r a n s p o r t é s   l e s   uns   des   a u t r e s   e t   l e s   e m p ê c h e n t  

de  se  d é p l a c e r   ou  de  s ' e n t r e c h o q u e r   au  c o u r s   des   m a n u t e n -  

t i o n s .   De  t e l l e s   c a i s s e s   o n t   une   h a u t e u r   t o t a l e   un  peu  s u -  

p é r i e u r e   à  c e l l e   des   o b j e t s   q u ' e l l e s   c o n t i e n n e n t .   E l l e s  

p e u v e n t   s ' e m p i l e r   l e s   u n e s   s u r   l e s   a u t r e s   m a i s   q u a n d   e l l e s  

s o n t   v i d e s   e l l e s   o c c u p e n t   le   même  v o l u m e   que  q u a n d   e l l e s  

s o n t   p l e i n e s ,   ce  q u i   e s t   un  i n c o n v é n i e n t   p o u r   l e u r   s t o c k a -  

ge  e n t r e  d e u x   e m p l o i s   e t   même  p o u r   l e u r   r e t o u r   à  v i d e  

l o r s q u ' e l l e s   o n t   s e r v i   au  t r a n s p o r t   d ' o b j e t s   l i v r é s   e n  

e m b a l l a g e s   p e r d u s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r é a l i s e r   une  c a i s -  

se  p e r f e c t i o n n é e   q u i   é v i t e   c e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   p e r m e t t e  

un  t r a n s p o r t   s û r   e t   un  s t o c k a g e   ou  un  r e t o u r  a v e c   un  e n -  

c o m b r e m e n t   m i n i m a l .  

C e t t e   i n v e n t i o n   a  en  e f f e t   p o u r   o b j e t   une  c a i s s e   à  

c l a i r e - v o i e   q u i   c o m p o r t e   un  f o n d   a j o u r é ,   des   c l o i s o n s  

e x t é r i e u r e s   c o n s t i t u é e s   p a r   des   b r a s   i n c l i n é s   deux   à  d e u x  

en  s e n s   i n v e r s e ,   e t   d e s   c l o i s o n s   i n t é r i e u r e s   é g a l e m e n t  



c o n s t i t u é e s   p a r   des   b r a s   i n c l i n é s   d a n s   d e u x   s e n s   o p p o s é s ,  

c e s   b r a s   p a r t a n t   de  p a r t i e s   p l e i n e s   du  f o n d   e t   é t a n t   r é u -  

n i s   à  l e u r   sommet   à  au  m o i n s   un  a u t r e   b r a s   i n t é r i e u r   o u  

e x t é r i e u r ,   de  s o r t e   que  l e u r s   p a r t i e s   s u p é r i e u r e s   se  p r o -  
j e t t e n t   h o r i z o n t a l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   d e s   e s p a c e s   v i d e s  

du  f o n d .  

De  p r é f é r e n c e ,   une   c e i n t u r e   s u p é r i e u r e   e x t é r i e u r e  

e s t   p o r t é e   p a r   l e s   b r a s   d e s   c l o i s o n s   e x t é r i e u r e s .   G r â c e  

à  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   l e s   o b j e t s   q u i   r e p o s e n t   s u r   d e s   p a r -  
t i e s   p l e i n e s   du  f o n d   a j o u r é   s o n t   s é p a r é s   l e s   uns   des   a u -  

t r e s   e t   m a i n t e n u s   p a r   p l u s i e u r s   b r a s   i n c l i n é s   a v e c   l e s -  

q u e l s   i l s   s o n t   en  c o n t a c t   e t   q u i ,   r é u n i s   à  l e u r   s o m m e t ,  

f o r m e n t   d e s   p y r a m i d e s   c r e u s e s   o u v e r t e s   à  l e u r   b a s e .   P l u -  

s i e u r s   c a i s s e s   i d e n t i q u e s   p e u v e n t   a i n s i   s ' e m b o î t e r   l e s  

u n e s   d a n s   l e s   a u t r e s   s o u s   un  v o l u m e   r é d u i t   q u a n d   e l l e s  

s o n t   v i d e s ,   l e s   p y r a m i d e s   de  l ' u n e   p é n é t r a n t   d a n s   l e s   p y -  
r a m i d e s   de  l ' a u t r e .   Au  c o n t r a i r e ,   q u a n d   e l l e s   s o n t   p l e i -  

nes   e l l e s   p e u v e n t   ê t r e   s u p e r p o s é e s   l e s   u n e s   aux  a u t r e s  

a p r è s   r é o r i e n t a t i o n   de  c h a c u n e   d ' e l l e s ,   a u t o u r   d ' u n   a x e  

v e r t i c a l ,   p a r   r a p p o r t   à  la   p r é c é d e n t e   de  l a   p i l e ,   l e s   e x -  

t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   d e s   b r a s   d ' u n e   c a i s s e   p r e n a n t   a p p u i  

s u r   l e s   s o m m e t s   des   b r a s   c o r r e s p o n d a n t s   de  l a   c a i s s e   i n -  

f é r i e u r e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   b r a s   i n t é r i e u r s  

o n t   l a   même  h a u t e u r   que  l e s   b r a s   e x t é r i e u r s   e t   l e   f o n d   d e  

la   c a i s s e   s u p é r i e u r e   p e u t   p r e n d r e   a p p u i   s u r   l a   t o t a l i t é  

des   s o m m e t s   d e s   p y r a m i d e s   f o r m é e s   p a r   c e s   b r a s ,   ce  q u i  

r e n f o r c e   l a   s o l i d i t é   de  l ' e m p i l e m e n t .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   b r a s   d e s  

c l o i s o n s   i n t é r i e u r e s   s o n t   p l u s   c o u r t s   que   c e u x   de  l a   p a -  
r o i   e x t é r i e u r e   m a i s   i l s   c o n s e r v e n t   une   é p a i s s e u r   v e r t i -  

c a l e   c o n s t a n t e ,   de  s o r t e   que  l ' e m b o î t e m e n t   e t   l ' e m p i l e -  

m e n t   de  la   c a i s s e   a v e c   d ' a u t r e s   s e m b l a b l e s   r e s t e n t   p o s -  

s i b l e s .  

La  d e s c r i p t i o n   c i - d e s s o u s   de  m o d e s   de  r é a l i s a t i o n  



d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s , e t   r e p r é s e n t é s  

aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   f e r a   d ' a i l l e u r s   m i e u x   a p p a r a î t r e   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n .  

Sur  ces   d e s s i n s  :  

-  l a   f i g .   1  e s t   une  vue  en  p l a n ,   de  d e s s u s ,   d ' u n e  

c a i s s e   r e c t a n g u l a i r e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   a y a n t   une  c a p a -  
c i t é   de  d o u z e   b o u t e i l l e s ;  

-  l a   f i g .   2  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n   a n g l e   d e  

la  c a i s s e   de  l a   f i g u r e   1  m o n t r a n t   c o m m e n t   se  p l a c e n t   l e s  

b o u t e i l l e s ;  

-  l a   f i g .   3  e s t   une  vue   de  d e s s u s , a n a l o g u e   à  l a   f i -  

g u r e   1,  d ' u n e   c a i s s e   c a r r é e ;  

-  l a   f i g .   4  e s t   une  vue   de  d e s s u s   d ' u n   a n g l e   d ' u n e  

c a i s s e   s e l o n   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ;  

-  la   f i g .   5  e s t   une   vue   en  c o u p e   s u i v a n t   la   l i g n e  

5-5  de  la   f i g u r e   4 ;  

-  l a   f i g .   6  e s t   une  vue  en  p l a n   de  d e s s u s   d ' u n e   c a i s -  

se  s e l o n   une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ;  

-  l a   f i g .   7  e s t   une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   s u i v a n t  

le   p l a n   7-7  de  l a   f i g u r e   6 ;  

-  l a   f i g .   8  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  p e r s p e c t i v e   d e  

la   c a i s s e   des   f i g u r e s   6  e t   7 .  

S e l o n   un  p r e m i e r   e x e m p l e   d ' e x é c u t i o n ,   r e p r é s e n t é   s u r  

l e s   f i g u r e s   1  e t   2,  une   c a i s s e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   c o m -  

p o r t e   un  f o n d   à  c l a i r e - v o i e   f o r m é   de  d e u x   s é r i e s   de  t r a -  

v e r s e s   p a r a l l è l e s   1,  2,  3  e t   4,  5,  6,  q u i   se  c o u p e n t   à  

a n g l e   d r o i t .   • 

C h a c u n e   de  c e s   t r a v e r s e s   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   un  p r o f i -  

lé  de  s e c t i o n   en  U,  c o m p o r t a n t   une  s e m e l l e   7  e t   d e u x   n e r -  

v u r e s   l a t é r a l e s   i n f é r i e u r e s   8  e t   9,  q u i   a u g m e n t e n t   sa  r é -  

s i s t a n c e   à  la   f l e x i o n .   Ces  n e r v u r e s   s ' i n t e r p é n è t r e n t   à  l a  

c r o i s é e   des   d e u x   t r a v e r s e s   e t   f o r m e n t   a i n s i   e n t r e   e l l e s  

un  l o g e m e n t   10,  de  s e c t i o n   c a r r é e ,   o u v e r t   à  sa  b a s e   e t  

f e r m é   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   p a r   l e s   s e m e l l e s   7  c o n f o n -  

d u e s   des   t r a v e r s e s   qu i   se  c r o i s e n t   ( f i g .   2 ) .  



Les  t r a v e r s e s   1,  2  e t   3  ou  4,  5  e t   6  d ' u n e   même  s é -  

r i e   s o n t   é q u i d i s t a n t e s   e t   en  o u t r e   l a   d i s t a n c e   q u i   s é p a r e  
l e s   t r a v e r s e s   1  e t   2  ou  2  e t   3  e s t   l a   même  que  c e l l e   q u i  

s é p a r e   l e s   t r a v e r s e s   4  e t   5  ou  5  e t   6.  L ' e n s e m b l e   d e s   t r a -  

v e r s e s   e s t   en  o u t r e   i n s c r i t   d a n s   un  r e c t a n g l e   i m a g i n a i r e  
d o n t   l e s   c ô t é s   f o r m e n t   un  a n g l e   de  45°  a v e c   c h a c u n e   d e s  

t r a v e r s e s   1,  2,  3,  4,  5  ou  6.  L ' e n s e m b l e   de  c e s   t r a v e r s e s  

f o r m e   a i n s i   un  r é s e a u   à  m a i l l e s   c a r r é e s   d a n s   sa  p a r t i e  
c e n t r a l e   e t   à  m a i l l e s   t r i a n g u l a i r e s   i n c o m p l è t e s   s u r   s e s  
b o r d s   d o n t   le   p o u r t o u r   e s t   j a l o n n é   p a r   des   n o e u x   e x t r ê m e s .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i -  

g u r e   1,  l e   r é s e a u   c o m p o r t e   t r o i s   n o e u d s   c e n t r a u x   11,  12 

e t   13  f o r m é s   à  l ' i n t e r s e c t i o n   des   t r a v e r s e s   2  e t   4,  2  e t  

5  e t   5  e t   3,  c i n q   n o e u d s   e x t r ê m e s   14,   15,  16,   17  e t   18  

s i t u é s   r e s p e c t i v e m e n t   à  l a   j o n c t i o n   des   e x t r é m i t é s   d e s  

t r a v e r s e s   5  e t   1 ,  1  e t   4,  4  e t   3,  3  e t   6,  6  e t   2,  e t   e n  

o u t r e   d e u x   n o e u d s   e x t r ê m e s   19  e t   20  c o n s t i t u é s   p a r   l ' e x -  

t r é m i t é   l i b r e   des   t r a v e r s e s   2  e t   5.  Le  n o m b r e   des   n o e u d s  

e x t r ê m e s   s i t u é s   s u r   le   p o u r t o u r   du  f o n d   de  l a   c a i s s e   à  

é g a l e   d i s t a n c e   l e s   u n s  d e s   a u t r e s ,   l e   l o n g   de  ce  p o u r t o u r ,  

e s t   donc   un  n o m b r e   i m p a i r ,   s e p t   d a n s   le   c a s   p r é s e n t .  

De  c h a q u e   n o e u d   p a r t e n t   des   b r a s   i n c l i n é s   q u i   c o n s t i -  

t u e n t   l e s - c l o i s o n s   i n t é r i e u r e s   e t   e x t é r i e u r e s   de  l a   c a i s s e .  

C h a c u n   des   b r a s   e s t   f i x é   à  sa  b a s e   à  d e u x   t r a v e r s e s   a d j a -  

c e n t e s   du  n o e u d   e t   f a i t   s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   c a i s s e  

en  c o n v e r g e a n t   v e r s   le   b r a s   ou  l e s   b r a s   f i x é s   aux  n o e u d s  

a d j a c e n t s   de  la   même  m a i l l e .   C ' e s t   a i n s i   que  l a   m a i l l e  

c a r r é e   d é l i m i t é e   p a r   l e s   t r a v e r s e s   5,  2,  6  e t   3  r é u n i e s  

aux  n o e u d s   12,  18,  17  e t   13  s u p p o r t e   un  t r o n c   de  p y r a m i d e  

fo rmé   p a r   q u a t r e   b r a s   21,  22,  23  e t   24  q u i   p a r t e n t   c h a c u n  

de  l ' u n   des   a n g l e s   de  c e t t e   m a i l l e .   Les  b r a s   21,   22,   23  

et   24  c o n v e r g e n t   l e s   uns   v e r s   l e s   a u t r e s   e t   s o n t   r é u n i s  

à  l e u r   sommet   en  25;  de  l a   même  m a n i è r e   l e s   a u t r e s   m a i l l e s  

c a r r é e s   de  la   c a i s s e   r e p r é s e n t é e   s u r   la   f i g u r e   1  s u p p o r -  

t e n t   c h a c u n e   une  p y r a m i d e   f o r m é e   p a r   q u a t r e   b r a s   f i x é s  



d a n s   l e s   a n g l e s   de  c e t t e   m a i l l e .   Les  m a i l l e s   t r i a n g u l a i r e s  

s u p p o r t e n t   é g a l e m e n t   d e s   b r a s   i n c l i n é s   r e l i é s   à  l e u r   s o m -  

met   e t   c o n s t i t u a n t   des   p o r t i o n s   de  p y r a m i d e .   P a r   e x e m p l e ,  

l a   m a i l l e   t r i a n g u l a i r e   f o r m é e   p a r   la   t r a v e r s e   5  e t   l a   t r a -  

v e r s e   2  de  la   f i g u r e   2  s u p p o r t e   t r o i s   b r a s   26,  27  e t   2 8  

r é u n i s   en  29  à  l e u r   s o m m e t .   De  l a   même  m a n i è r e ,   d e s   b r a s  

30  e t   31  c o n v e r g e a n t   l ' u n   v e r s   l ' a u t r e   e t   r é u n i s   à  l e u r  

sommet   32  p a r t e n t   des   d e u x   e x t r é m i t é s   de  l a   t r a v e r s e   6  a u  

d r o i t   des   n o e u d s   18  e t   1 7 .  

Que l   que  s o i t   l e u r   n o m b r e   de  b r a s ,   l e s   p y r a m i d e s   o u  

p o r t i o n s   de  p y r a m i d e   s o n t   t e l l e s   q u ' e l l e s   se  p r o j e t t e n t  

h o r i z o n t a l e m e n t   d a n s   l e s   p a r t i e s   a j o u r é e s   du  f o n d ;   p a r  

s u i t e ,   l e s   s o m m e t s   29  ou  32  des   p y r a m i d e s   p a r t i e l l e s   e x -  

t é r i e u r e s   s o n t   p r a t i q u e m e n t   a l i g n é s   a v e c   l e s   n o e u d s   14  e t  

18  ou  17  e t   20  p a r   e x e m p l e .  

De  p r é f é r e n c e ,   c h a c u n   des   b r a s   i n c l i n é s   e s t   f o r m é  

p a r   une  c o r n i è r e   d o n t   l e s   a i l e s   s o n t   c h a c u n e   s o l i d a i r e   d e  

l ' u n e   des   t r a v e r s e s   a d j a c e n t e s .   La  l a r g e u r   de  c e s   a i l e s  

e s t   p l u s   i m p o r t a n t e   à  l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  b r a s   q u e  
d a n s   sa  p a r t i e   c e n t r a l e ,   a i n s i   que  le   m o n t r e   c l a i r e m e n t  

la   f i g u r e   2.  P a r   s u i t e ,   c h a c u n e   des   p y r a m i d e s   f o r m é e s   p a r  
l e s   b r a s   c o m p o r t e   des   f a c e s , p a r a l l è l e s   aux  t r a v e r s e s ,   q u i  

s o n t   é c h a n c r é e s   s e l o n   un  p r o f i l   p o l y g o n a l .   A  l e u r   s o m m e t  

ces   f a c e s   s o n t   t r o n q u é e s   e t   r é u n i e s   l e s   u n e s   aux  a u t r e s  

en  25,  29  ou  32  p a r   une   t ê t e   d o n t   le   c ô t é   a  une  l o n g u e u r  

s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  l a   l a r g e u r   des   t r a v e r s e s .  

C h a c u n e   des   t ê t e s   25,  29  ou  32,  q u ' e l l e   s o i t   c a r r é e  

ou  t r i a n g u l a i r e ,   p o r t e   en  son  c e n t r e   un  t é t o n   de  c e n t r a g e  

33  a y a n t   un  p r o f i l   t r o n c o n i q u e   d o n t   le   d i a m è t r e   à  l a   b a s e  

e s t   l é g è r e m e n t  . i n f é r i e u r   à  la   l a r g e u r   i n t é r i e u r e   du  l o g e -  

m e n t   10  m é n a g é   au  c r o i s e m e n t   des   t r a v e r s e s .   La  h a u t e u r   d e  

ce  t é t o n   e s t   é g a l e   ou  l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  la   h a u t e u r  

des   n e r v u r e s   8  e t   9  de  c e s   mêmes  t r a v e r s e s .   Ces  t é t o n s   33, 

comme  l e s   s o m m e t s   des   p y r a m i d e s ,   se  r é p a r t i s s e n t   t o u t   a u -  

t o u r   de  la   c a i s s e ,   à  é g a l e   d i s t a n c e   e n t r e   l e s   n o e u d s   e x -  



t r ê m e s   17,  20,  16,  19,  15,  14  e t   18.  I l s   s o n t   d o n c  

é g a l e m e n t   en  nombre   i m p a i r ,   au  n o m b r e   de  s e p t   d a n s   l e  

mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s   1  e t   2 .  

A  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a   c a i s s e ,   t o u t   a u t o u r  

des   t ê t e s   29  e t   32  d e s   p y r a m i d e s   p a r t i e l l e s ,   e s t   f i x é e  

une   c e i n t u r e   35  r e l i é e   à  c h a c u n e   de  c e s   t ê t e s   29  e t   3 2 ,  

p a r   un  p r o l o n g e m e n t   h o r i z o n t a l   36  e t   d e u x   l a n g u e t t e s  
l a t é r a l e s   i n c l i n é e s   38.  La  c e i n t u r e   35  c o m p o r t e   e n  

e f f e t   une   j u p e   v e r t i c a l e   40  q u i   e s t   s o l i d a i r e   à  l a   f o i s  

des   l a n g u e t t e s   38  e t   du  p r o l o n g e m e n t   36  s u r   l ' u n e   de  s e s  

f a c e s   e t   q u i   e s t   p r o l o n g é e   s u r   sa  f a c e   o p p o s é e   p a r   t r o i s  

n e r v u r e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   42,  43  e t   44.  Les  t r o i s   n e r v u r e s  

42,  43  e t   44  s o n t   p a r a l l è l e s   e n t r e   e l l e s ,   m a i s   la   n e r v u r e  

44  e s t   l é g è r e m e n t   en  r e t r a i t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   p a r   r a p p o r t  

à  l a   n e r v u r e   43  e t   e s t   r e l i é e   à  c e l l e - c i   a u - d e s s u s   d e  

l a   j u p e   40  p a r   une  p a r o i   i n c l i n é e   45.  La  c e i n t u r e   35  e s t  

a i n s i   é v a s é e   v e r s   l ' e x t é r i e u r   a u - d e s s u s   d e s   t ê t e s   29  e t  

32,   à  l a   h a u t e u r   des   t é t o n s   3 3 .  

L o r s   de  l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e   c a i s s e   t e l l e   que  c e l l e  

q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e ,   des   b o u t e i l l e s   46  s o n t   i n t r o -  

d u i t e s   v e r t i c a l e m e n t   e n t r e   l e s   p y r a m i d e s   f o r m é e s   p a r   l e s  

b r a s   i n c l i n é s .   E l l e s   p é n è t r e n t   d a n s   l e s   é c h a n c r u r e s   d e s  

f a c e s   de  ces   p y r a m i d e s   e t   v i e n n e n t   r e p o s e r   s u r   l e s   t r a -  

v e r s e s   du  f o n d   de  la   c a i s s e .   La  d i s t a n c e   e n t r e   l e s   t r a v e r -  

s e s   p a r a l l è l e s ,   ou  m i e u x   c e l l e   q u i   s é p a r e   l e s   c l o i s o n s  

s u c c e s s i v e s   f o r m é e s   p a r   l e s   b r a s   i n c l i n é s   p a r a l l è l e s   à  

une  même  t r a v e r s e ,   c o r r e s p o n d   s e n s i b l e m e n t   au  d i a m è t r e  

e x t é r i e u r   d ' u n e   b o u t e i l l e   de  s o r t e   q u ' e n   p é n é t r a n t   d a n s  

l e s   é c h a n c r u r e s   des   f a c e s   de  d e u x   p y r a m i d e s   o p p o s é e s ,   l a  

b o u t e i l l e   e n t r e   en  c o n t a c t   a v e c   l e s   q u a t r e   b r a s   q u i  

d é l i m i t e n t   c e s   é c h a n c r u r e s .   E l l e   e s t   g u i d é e   p a r   c e s   b r a s  

p e n d a n t   t o u t e   la   p o u r s u i t e   de  son  i n t r o d u c t i o n .  

De  p r é f é r e n c e ,   des   t a q u e t s   v e r t i c a u x   48  r e l i e n t   l e s  

b r a s   a d j a c e n t s   d ' u n   même  n o e u d   a u - d e s s u s   de  la   t r a v e r s e ,  



p a r   e x e m p l e   un  t a q u e t   48  r e l i e   l e s   b r a s   22  e t   26  a u -  

d e s s u s   de  l a   t r a v e r s e   2  t a n d i s   q u ' u n   a u t r e   t a q u e t   48 

r e l i e   le   b r a s   26  au  b r a s   a d j a c e n t ,   a u - d e s s u s   de  l a  

t r a v e r s e   5.  C h a c u n e   des   b o u t e i l l e s  4 6   e s t   a i n s i   i m m o b i l i -  

sée   à  sa  b a s e   e n t r e   deux   t a q u e t s   48  p o r t é s   p a r   la   t r a v e r -  

se  su r   l a q u e l l e   e l l e   r e p o s e .   C e t t e   b o u t e i l l e   e s t   e n  

o u t r e   t a n g e n t e   aux  b r a s   i n c l i n é s   q u i   l i m i t e n t   l e s   é c h a n -  

c r u r e s   des   deux  f a c e s   de  p y r a m i d e s   d a n s   l e s q u e l l e s   e l l e t t  

p é n è t r e .   Ces  b r a s   s o n t   en  c o n t a c t   a v e c   e l l e   a p p r o x i m a -  

t i v e m e n t   à  m i - h a u t e u r ,   c ' e s t - à - d i r e   au  n i v e a u   de  s o n  

c e n t r e   de  g r a v i t é   l o r s q u ' e l l e   e s t   p l e i n e   e t   de  ce  f a i t  

e l l e   p r é s e n t e   une  g r a n d e   s t a b i l i t é   l o r s   des   m a n u t e n t i o n s .  

Comme  le   m o n t r e   c l a i r e m e n t   l a   f i g u r e   2,  l e s   p y r a -  
m i d e s   f o r m é e s   p a r   l e s   b r a s  i n c l i n é s   o n t   une  h a u t e u r  

l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des   b o u t e i l l e s   46;  p a r  

s u i t e ,   l e s   b o u t e i l l e s   s o n t ,   p e n d a n t   le   t r a n s p o r t ,   n o n  

s e u l e m e n t   m a i n t e n u e s   m a i s   p r o t é g é e s   p a r   l a   p r é s e n c e   d e  

ce s   p y r a m i d e s .   En  o u t r e ,   l o r s q u e   la   c a i s s e   r e p r é s e n t é e  

su r   la   f i g u r e   1  e s t   r e m p l i e   de  b o u t e i l l e s   46,  une  a u t r e  

c a i s s e   i d e n t i q u e   p e u t   ê t r e   e m p i l é e   su r   e l l e   a p r è s   a v o i r  

p i v o t é   d ' u n   a n g l e   de  180°  a u t o u r   d ' u n   axe   v e r t i c a l ,   d e  

f a ç o n   à  a m e n e r   l e s   n o e u d s   19  e t   20  de  la   c a i s s e   s u p é -  

r i e u r e   en  c o ï n c i d e n c e   a v e c   l e s   t ê t e s   32  de  la   c a i s s e  

i n f é r i e u r e .   De  c e t t e   m a n i è r e ,   l e s   t é t o n s   33  des   t ê t e s  

32  p é n è t r e n t   d a n s   l e s   l o g e m e n t s   10  des   n o e u d s   19  e t   20  

e t   l e s   c a i s s e s   s o n t   r i g o u r e u s e m e n t   c e n t r é e s   l ' u n e   s u r  

l ' a u t r e .   La  f o r m e   é v a s é e   de  la  p a r o i   45  f a c i l i t e   l ' i n -  

t r o d u c t i o n   des   c a i s s e s   e t   l e u r   c e n t r a g e .   Par   a i l l e u r s ,  

t o u t e s   l e s   p y r a m i d e s   p o r t a n t   un  t é t o n   33,  c h a c u n   d e s  

n o e u d s   de  la   c a i s s e   s u p é r i e u r e   e s t   e m b o î t é   su r   ce  t é t o n  

e t   r e p o s e   s u r   la   c a i s s e  i n f é r i e u r e .   On  o b t i e n t   a i n s i  

un  e m p i l e m e n t   q u i ,   non  s e u l e m e n t   e s t   r i g o u r e u s e m e n t  

c e n t r é ,   m a i s   e n c o r e   p r é s e n t e   la   g r a n d e   s o l i d i t é   d ' u n e  

s t r u c t u r e   t r i a n g u l é e .  



L o r s q u e   la   c a i s s e   a  é t é   v i d é e ,   que   l e s   b o u t e i l l e s  

46  s o n t   r e t i r é e s ,   l e s   c a i s s e s   p e u v e n t   ê t r e   e m b o î t é e s   l e s  

u n e s   d a n s   l e s   a u t r e s   en  é t a n t   e x a c t e m e n t   s u p e r p o s é e s ;  

l e s   b r a s   i n c l i n é s   de  l ' u n e   des   c a i s s e s   g l i s s e n t   l e   l o n g  

des   b r a s   i n c l i n é s   de  l a   c a i s s e   d i r e c t e m e n t   i n f é r i e u r e ,  

t a n d i s   que  l e s   t r a v e r s e s   du  f o n d   v i e n n e n t   r e p o s e r   s u r  

l e s   t a q u e t s   v e r t i c a u x   48.  Les  c a i s s e s   é t a n t   o r i e n t é e s  

e x a c t e m e n t   d a n s   le   même  s e n s ,   l ' e m b o î t e m e n t   s ' e f f e c t u e  

f a c i l e m e n t .  

La  c a i s s e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   1  e s t   i n s c r i t e  

d a n s   un  r e c t a n g l e ,   de  s o r t e   que  l e s   deux   a n g l e s   o p p o s é s  

s o n t   c o n s t i t u é s   l ' u n   p a r   une   p y r a m i d e   p a r t i e l l e ,   l ' a u t r e  

p a r   un  n o e u d ,   m a i s   la   c a i s s e   de  l ' i n v e n t i o n   p e u t   é g a -  

l e m e n t   ê t r e   i n s c r i t e   d a n s   un  c a r r é   a i n s i   que   l e   m o n t r e  

la   f i g u r e   3.  C e t t e   c a i s s e   e s t   r é a l i s é e   de  l a   même 

m a n i è r e   que  c e l l e   de  la   f i g u r e   1  e t   c o m p o r t e ,   comme 

e l l e ,   un  f o n d   a j o u r é   f o r m é   de  t r a v e r s e s   q u i   s ' e n t r e -  

c r o i s e n t   à  a n g l e   d r o i t .   Des  n o e u d s   de  c e s   t r a v e r s e s  

p a r t e n t   des   b r a s   i n c l i n é s   qu i   f o r m e n t   des   p y r a m i d e s  

en  s a i l l i e   v e r s   l ' e x t é r i e u r .   T o u t e f o i s ,   l a   r é p a r t i t i o n  

des   m a i l l e s   t r i a n g u l a i r e s   s u r   le   p o u r t o u r   de  la   c a i s s e  

e s t   l a  m ê m e   su r   c h a c u n   de  s e s   c ô t é s ,   de  s o r t e   que  d a n s  

l e s   a n g l e s   o p p o s é s   on  r e t r o u v e ,   s o i t   deux   n o e u d s  

50,  s o i t   deux   p y r a m i d e s   52  m u n i e s   de  t é t o n s   53.  P a r  

s u i t e ,   l o r s q u e   c e s   c a i s s e s   s o n t   p l e i n e s ,   i l   f a u t   p o u r  

l e s   e m p i l e r   f a i r e   t o u r n e r   la   c a i s s e   s u p é r i e u r e   d ' u n  

a n g l e   de  90°  s e u l e m e n t   a u t o u r   d ' u n   axe   v e r t i c a l   p a s s a n t  

p a r   son  c e n t r e .   L ' e m p i l e m e n t   s ' e f f e c t u e   e n s u i t e   d e  

l a   même  m a n i è r e   que  d a n s   le   c a s   p r é c é d e n t ,   c h a c u n  d e s  

t é t o n s   53  p é n é t r a n t   d a n s   un  l o g e m e n t   10  des   n o e u d s  

de  la   c a i s s e   s u p é r i e u r e .   P a r   c o n t r e ,   l o r s q u e   l e s   c a i s -  

s e s   s o n t   v i d e s   e l l e s   p e u v e n t ,   comme  l e s   p r é c é d e n t e s ,  

ê t r e   e m b o î t é e s   l e s   u n e s   d a n s   l e s   a u t r e s   en  r e s t a n t  

o r i e n t é e s   d a n s   l e   même  s e n s .  



Les  b r a s   i n c l i n é s   de  la   c a i s s e   c a r r é e   s o n t ,  

comme  ceux   de  la   c a i s s e   r e c t a n g u l a i r e ,   c o n s t i t u é s   p a r  
des   é l é m e n t s   en  f o r m e   de  c o r n i è r e s   de  s o r t e   que  l e s  

f a c e s   des   p y r a m i d e s   s o n t   é c h a n c r é e s   e t   que  l e s   b o u t e i l -  

l e s   p é n è t r e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  ces   p y r a m i d e s .   Dans  u n e  

t e l l e   d i s p o s i t i o n   la   d i s t a n c e   q u i   s é p a r e   l e s   b o u t e i l l e s  

e s t   f o n c t i o n   de  l ' é p a i s s e u r   des   b r a s   d a n s   l e u r   p a r t i e  

m é d i a n e ,   c ' e s t - à - d i r e   d a n s   la   p a r t i e   qu i   e s t   en  c o n -  

t a c t   a v e c   l e s   b o u t e i l l e s .   S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i -  

s a t i o n ,   p o u r   r é d u i r e   la   d i s t a n c e   qu i   s é p a r e   a i n s i   l e s  

b o u t e i l l e s   e t   p e r m e t t r e   d ' a d a p t e r   la   c a i s s e   à  d e s  

b o u t e i l l e s   de  p l u s   g r a n d   d i a m è t r e ,   on  d o n n e   aux  b r a s  

d a n s   l e u r   p a r t i e   m é d i a n e   une  f o r m e   a p l a t i e ,   a i n s i   q u e  
le   m o n t r e n t   l e s   f i g u r e s   4  e t   5.  Dans  une  t e l l e   r é a l i -  

s a t i o n ,   c h a c u n   des   b r a s   i n c l i n é s   54  e t   56  p r é s e n t e  

d a n s   s e s   p a r t i e s   e x t r ê m e s ,   à  la   f o i s   d a n s   sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   e t   d a n s   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   une  s e c t i o n  

en  f o r m e   de  T.  Les  âmes  57  e t   58  de  ces   T  s o n t   r e l i é e s  

e n t r e   e l l e s   pa r   une   p a r t i e   c e n t r a l e   59  de  p l u s   g r a n d e  

h a u t e u r .   Chacun   des   T  i n f é r i e u r s   e s t   f i x é   su r   un  n o e u d  

du  f o n d   a j o u r é   de  la   c a i s s e .   L ' â m e   57  e s t   d i r i g é e   s e l o n  

la   b i s s e c t r i c e   de  l ' a n g l e   f o r m é   p a r   deux   t r a v e r s e s  

a d j a c e n t e s ,   t a n d i s   que  la   b a r r e   t r a n s v e r s a l e   60  du  T 

e s t   en  a p p u i   a u - d e s s u s   du  n o e u d   l u i - m ê m e .   De  l a   même 

m a n i è r e ,   à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   des   b r a s ,   l e s   âmes  58  

s o n t   d i r i g é e s   s e l o n   des   d i a g o n a l e s   de  la   m a i l l e   c a r r é e  

du  r é s e a u   du  f o n d   a j o u r é ,   t a n d i s   que  l e s   b a r r e s   61 

de  c h a c u n   des   T  s o n t   s i t u é e s à   l ' e x t é r i e u r   e t   s o l i d a i r e s  

des   c ô t é s   d ' u n e   t ê t e   c a r r é e   62  p o r t a n t   un  t é t o n   6 3 .  

Ces  b r a s ,   comme  l e s   p r é c é d e n t s ,   f o r m e n t   d e s  

p y r a m i d e s   e t   p e r m e t t e n t   s o i t   l ' e m p i l e m e n t   des   c a i s s e s  

l o r s q u ' e l l e s   s o n t   p l e i n e s ,   s o i t   l e u r   e m b o î t e m e n t   à  v i d e ;  
la   h a u t e u r   m e s u r é e   d a n s   un  p l a n   v e r t i c a l ,   des   d i f f é r e n t s  



t r o n ç o n s   d e s  b r a s   i n c l i n é s   r e s t a n t   c o n s t a n t e ,   d e  

f a ç o n   à  f a c i l i t e r   l ' e m b o î t a g e .  

La  r é a l i s a t i o n   de  l a   c a i s s e   p e u t   e n c o r e   ê t r e  

s i m p l i f i é e   en  u t i l i s a n t   des   b r a s   i n c l i n é s ,   p l a t s   s u r  

t o u t e   l e u r   l o n g u e u r   e t   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e ,   comme 
le   m o n t r e n t   l e s   f i g u r e s   6,  7  e t   8.  Ces  b r a s   s o n t   a l o r s  

de  p r é f é r e n c e   f i x é s   non  p l u s   aux  n o e u d s   des   t r a v e r s e s ,  
m a i s   en  un  p o i n t   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   c e s   n o e u d s ,   d e  

s o r t e   que  l e s   o b j e t s   ou  b o u t e i l l e s   r e p o s e n t   su r   l e  

n o e u d   l u i - m ê m e ,   e n t r e   q u a t r e   p a i r e s   de  b r a s   a d j a c e n t e s .  
Dans  ce  c a s   en  e f f e t ,   d e u x   b r a s   70,  71  p a r t e n t   du  même 

p o i n t   du  f o n d   72  de  la   c a i s s e ,   e n t r e   deux   e s p a c e s  
v i d e s   73  e t   74.  Ces  b r a s ,   q u i   s o n t   d i r i g é s   en  s e n s  

i n v e r s e ,   s o n t   r é u n i s   à  l e u r s   s o m m e t s   a u - d e s s u s   d e  

c h a c u n   des   e s p a c e s   v i d e s   c o r r e s p o n d a n t s   73  e t   74,  d ' u n e  

p a r t   à  un  b r a s   70  ou  71  a l i g n é   a v e c   eux ,   e t   d ' a u t r e  

p a r t   à  deux   b r a s   76  e t   77  d i r i g é s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  

à  l ' e n s e m b l e   des   b r a s   70  e t   71.  De  c e t t e   m a n i è r e ,   l a  

c a i s s e   c o m p o r t e   deux   s é r i e s   de  c l o i s o n s   i n t é r i e u r e s ,  

r e s p e c t i v e m e n t   p a r a l l è l e s   aux  g r a n d s   e t   aux  p e t i t s  

c ô t é s   de  l a   c a i s s e .  

A  l e u r   b a s e   l e s   b r a s   a d j a c e n t s   70  e t   71  s o n t   r é u n i s  

p a r   un  g o u s s e t   78  s u r   une   c e r t a i n e   h a u t e u r ,   de  f a ç o n   à  

o f f r i r   à  la   b o u t e i l l e ,   ou  à  l ' o b j e t   p l a c é   su r   l e   f o n d  

72,  une   s u r f a c e   d ' a p p u i   s u f f i s a n t e .   C h a c u n   de  c e s  

o b j e t s   e s t   en  e f f e t   en  c o n t a c t   a v e c   q u a t r e   g o u s s e t s  

78  v e r t i c a u x ,   q u i   le   m a i n t i e n n e n t   l a t é r a l e m e n t .  

B i e n   e n t e n d u ,   la   h a u t e u r   e t   l ' i n c l i n a i s o n   des   b r a s  

70,  71,  76,  77  p e u v e n t   ê t r e   c h o i s i e s   de  f a ç o n   à  p l a c e r  

l e u r s   s o m m e t s   79  à  l a   h a u t e u r   de  la   c e i n t u r e   80  d e  

la   c a i s s e ,   de  l a   même  m a n i è r e   que  l e s   s o m m e t s   29,  32  

de  l a   c a i s s e   de  la   f i g u r e   2.  T o u t e f o i s ,   d a n s   c e r t a i n s  

c a s ,   i l   p e u t   ê t r e   p r é f é r a b l e   de  d o n n e r   à  c e s   b r a s   u n e  

l o n g u e u r   i n f é r i e u r e ,   a i n s i   que  le   m o n t r e n t   l e s   f i g u r e s  

7  e t   8,  l ' é p a i s s e u r   des   b r a s   e t   l e u r   i n c l i n a i s o n   é t a n t  



t e l l e s   q u ' i l s   p r é s e n t e n t   une  é p a i s s e u r   c o n s t a n t e   m e s u r é e  

v e r t i c a l e m e n t ,   de  s o r t e   que  l ' e m b o î t e m e n t   de  la   c a i s s e  

d a n s   une  a u t r e   c a i s s e   a n a l o g u e   r e s t e   t o u j o u r s   p o s s i b l e .  

Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   l e s   b r a s   e x t é r i e u r s   8 1 ,  

82  o n t   une  s e c t i o n   a n a l o g u e   aux  b r a s   i n t é r i e u r s ,  

c ' e s t - à - d i r e   une  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e .   I l s   s o n t   r é u n i s  

à  l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e   p a r   des   g o u s s e t s   83  f i x é s   s u r  
l a   c e i n t u r e   80,  e t   à  l e u r   p a r t i e   i n f é r i e u r e   pa r   d e s  

g o u s s e t s   84  f i x é s   au  f o n d   72  de  la   c a i s s e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   l e s   p y r a m i d e s  

f o r m é e s   p a r   l e s   b r a s   71,  70,  76  e t   77  o n t   une  h a u t e u r  

s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  la   m o i t i é   de  la  h a u t e u r   t o t a l e   d e  

la   c a i s s e ,   e t   l e s   b r a s   e x t r ê m e s   85  ou  86  des   c l o i s o n s  

s o n t   f i x é s   à  m i - h a u t e u r ,   su r   l e s   b r a s   i n c l i n é s   81  o u  
82  d e s   p a r o i s   e x t é r i e u r e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   des   g r a n d s  

e t   des   p e t i t s   c ô t é s   de  la   c a i s s e .  

En  r a i s o n   de  l a   f o r m e   p a r t i c u l i è r e   des   o b j e t s ,  

e t   n o t a m m e n t   des   b o u t e i l l e s ,   au  t r a n s p o r t   d e s q u e l s  

e s t   d e s t i n é e   la   c a i s s e ,   i l   e s t   s o u v e n t   p r é f é r a b l e   d e  

r e m p l a c e r   le   f o n d   f o r m é   p a r   l e s   t r a v e r s e s   c r o i s é e s  

p a r   un  f o n d   s i m p l e m e n t   p e r c é   d ' o u v e r t u r e s   c i r c u l a i r e s ,  

t e l l e s   que  l e s   o u v e r t u r e s   73  e t   74  r e p r é s e n t é e s   s u r  

l e s   f i g u r e s   6  à  8,  l e s   b r a s   70  e t   71,  a i n s i   que  l e s  

g o u s s e t s   78  q u i   l e s   r e l i e n t ,   p a r t a n t   de  la   p a r t i e  

é t r o i t e   du  f o n d   q u i   s é p a r e   l e s   e s p a c e s   ou  o u v e r t u r e s  

73  e t   74,  t a n d i s   que  l e s   sommet s   79  des   p y r a m i d e s  

se  p r o j e t t e n t   d a n s   ces   e s p a c e s .   Un  t e l   f o n d   p e u t   e n  

o u t r e   ê t r e   r e n f o r c é   p a r   d e s   n e r v u r e s   86,  88  r e s p e c -  

t i v e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  g r a n d s   e t   aux  p e t i t s  

c ô t é s   de  l a   c a i s s e ,   qu i   f o n t   s a i l l i e   su r   la   f a c e  

i n f é r i e u r e   du  f o n d   72  e t   r e n f o r c e n t   la   s o l i d i t é   d e  

c e l u i - c i .   Les  o b j e t s   s o n t   a l o r s   d i s p o s é s   s u r   u n e  

p a r t i e   p l e i n e   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e ,   89,  du  f o n d   7 2 ,  

e n t r e   q u a t r e   g o u s s e t s   78,   e t   p e u v e n t   d é p a s s e r   a u - d e l à  

des   s o m m e t s   79  à  l ' i n t é r i e u r   de  la   c a i s s e .   Une  s e c o n d e  



c a i s s e ,   a n a l o g u e   à  la   p r e m i è r e ,   p e u t   en  o u t r e   ê t r e  

p o s é e   s u r   l e   sommet   d e s   g o u s s e t s   s u p é r i e u r s   83  d e s  

b r a s   e t   ê t r e   a i n s i   e m p i l é e   c o r r e c t e m e n t   su r   l a  

p r e m i è r e   c a i s s e .  

De  p r é f é r e n c e ,   la   s u r f a c e   p é r i p h é r i q u e   d u  f o n d   72  

p e r c é   d ' o u v e r t u r e s   c i r c u l a i r e s   73  e t   74  e s t   d é c o u p é e  

s e l o n   d e s   a r c s   de  c e r c l e   90,  ou  des   c o n t o u r s   a n a l o g u e s  

c o r r e s p o n d a n t   à  la   f o r m e   des   o b j e t s   à  t r a n s p o r t e r .  

Une  c o l l e r e t t e   92,  a y a n t   une  h a u t e u r   s e n s i b l e m e n t   é g a l e  

à  c e l l e   des   g o u s s e t s   78,  e s t   a l o r s   de  p r é f é r e n c e   f i x é e  

su r   le   f o n d   72,  le   l o n g   des   c o n t o u r s   90  d o n t   e l l e  

é p o u s e   l a   f o r m e ,   ce  q u i   l u i   p e r m e t   de  m a i n t e n i r   l e s  

o b j e t s   en  p l a c e .  

P a r   a i l l e u r s ,   l e s   c l o i s o n s   e x t é r i e u r e s   de  l a  

c a i s s e ,   q u i   s o n t ,   comme  l e s   c l o i s o n s   i n t é r i e u r e s ,   f o r -  

mées   p a r   des   b r a s   i n c l i n é s   en  s e n s   i n v e r s e s ,   s o n t  

r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   d a n s   l e s   a n g l e s   de  l a   c a i s s e   p a r  

un  b r a s   94  d o n t   l a   d i r e c t i o n   g é n é r a l e   c o u p e   l e   c o i n  

de  la   c e i n t u r e   e t   f a i t   un  a n g l e   d ' e n v i r o n   45°  a v e c  

c h a c u n   des   c ô t é s   de  c e l l e - c i .  

B i e n   e n t e n d u ,   d a n s   l e s   d i f f é r e n t s   c o i n s   95,  96,  97 

e t   98  s u c c e s s i f s   de  l a   c a i s s e ,   l e s   b r a s   94  o n t   d e s  

i n c l i n a i s o n s   i n v e r s é e s   de  s o r t e   que  la   s u c c e s s i o n   d e  

c h e v r o n s   f o r m é s   p a r   l e s   b r a s   81,  82,  94  i n c l i n é s  

a l t e r n a t i v e m e n t   d a n s   un  s e n s   e t   d a n s   l ' a u t r e   e s t   c o n t i -  

nue  s u r   t o u t   l e   p o u r t o u r   de  l a  c a i s s e   e t   que  c e t t e  

s u c c e s s i o n   p r é s e n t e   un  axe   de  s y m é t r i e   p a s s a n t   p a r   l e  

c e n t r e   g é o m é t r i q u e   de  l a   c a i s s e ,   ce  q u i   p e r m e t   d e  

s u p e r p o s e r   d e u x   c a i s s e s   a n a l o g u e s   l ' u n e   su r   l ' a u t r e  

a p r è s   un  s i m p l e   p i v o t e m e n t   de  180°  de  l ' u n e   des   c a i s s e s .  

B i e n   e n t e n d u ,   la   c e i n t u r e   80  de  la   c a i s s e   p e u t  

a v o i r   la   même  s e c t i o n   que  l e s   b r a s   i n c l i n é s   f o r m a n t  

l e s   c l o i s o n s   e x t é r i e u r e s   e t   même  l e s   c l o i s o n s   i n t é r i e u -  

r e s ,   m a i s   de  p r é f é r e n c e   e l l e   c o m p o r t e   des   n e r v u r e s  

e x t é r i e u r e s   h a u t e   e t   b a s s e   de  r e n f o r c e m e n t ,   r e s p e c t i -  



v e m e n t   100  e t   102.   En  o u t r e ,   sa  f a c e   s u p é r i e u r e   104  e s t  

l é g è r e m e n t   p l u s   h a u t e   que  le   sommet   des   g o u s s e t s   83  d e  

l i a i s o n   des   b r a s   e n t r e   e u x .  

G r â c e   à  une   t e l l e   d i s p o s i t i o n ,   le   g a i n   en  h a u t e u r  

d ' u n e   p i l e   de  c a i s s e s   v i d e s   e m b o î t é e s   l e s   u n e s   d a n s   l e s  

a u t r e s   p e u t   a t t e i n d r e   70  à  80%  de  la   h a u t e u r   c u m u l é e  

d e s d i t e s   c a i s s e s .   D ' a u t r e   p a r t ,   l a   j o n c t i o n   des   b r a s  

i n c l i n é s   l e s   uns   aux  a u t r e s ,   en  p a r t i c u l i e r   la   s o u d u r e  

des   b r a s   e x t é r i e u r s   81,  82,  aux  b r a s   d e s   c l o i s o n s   i n t é -  

r i e u r e s   85,  86,  c o n f è r e   à  l ' e n s e m b l e   de  l a   c a i s s e   u n e  

r é s i s t a n c e   c o n s i d é r a b l e .  

E n f i n ,   l ' e x i s t e n c e   s i m u l t a n é e   de  la   c e i n t u r e ,   o u  

c o l l e r e t t e ,   e n t o u r a n t   le   f o n d ,   de  l a   c e i n t u r e   s u p é r i e u r e  

de  la   c a i s s e   e t   des   b r a s   c o u p a n t   l e s   a n g l e s   de  c e t t e  

c a i s s e ,   a s s u r e   l a   m e i l l e u r e   p r o t e c t i o n   p o u r   l e s   o b j e t s ,  

t e l s   que  des   b o u t e i l l e s ,   c o n t e n u s   d a n s   la   c a i s s e .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t é e   aux  e x e m p l e s  

de  r é a l i s a t i o n   q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s .  

C ' e s t   a i n s i   que  c e r t a i n s   b r a s   i n t é r i e u r s   p e u v e n t  

a v o i r   une  h a u t e u r   l i m i t é e   e t   c o n s t i t u e r   de  s i m p l e s  

s é p a r a t i o n s   e n t r e   l e s   o b j e t s   t r a n s p o r t é s ,   a l o r s   q u e  
d ' a u t r e s   b r a s   i n t é r i e u r s   s o n t   p r o l o n g é s   v e r s   le   h a u t  

p o u r   c o n s t i t u e r   des   p y r a m i d e s   o f f r a n t   un  p o i n t  d ' a p p u i  

aux  p a r t i e s   p l e i n e s   du  f o n d   d ' u n e   c a i s s e   s u p e r p o s é e .  

Les  b r a s   e x t é r i e u r s ,   l e u r s   g o u s s e t s   a i n s i   que  l a  

c e i n t u r e   p e u v e n t   c o m p o r t e r   des   n e r v u r e s   en  s a i l l i e   o u  

en  c r e u x ,   c o r r e s p o n d a n t   à  des   d é n i v e l l a t i o n s   i n v e r s e s  

de  la   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   des   m o u l e s   d ' i n j e c t i o n .  

Les  b r a s   i n c l i n é s   e x t é r i e u r s   p e u v e n t   a u s s i   ê t r e  

r é a l i s é s   a v e c   une  s e c t i o n   v a r i a b l e   su r   l e u r   h a u t e u r ,  

en  p a r t i c u l i e r   une  s e c t i o n   r e n f o r c é e   i n t é r i e u r e m e n t  

en  l e u r   m i l i e u   e t   p l u s   r é s i s t a n t e   à  la   c o m p r e s s i o n ,   c e  

r e n f o r c e m e n t   t r o u v a n t   p l a c e   e n t r e   l e s   b o u t e i l l e s   o u  

o b j e t s   t r a n s p o r t é s ,   s a n s   a u g m e n t e r   l ' e n c o m b r e m e n t  

e x t é r i e u r   de  la   c a i s s e .  



1  -   C a i s s e   à  c l a i r e - v o i e ,   e m p i l a b l e   e t   e m b o î t a b l e ,  

c o m p o r t a n t   un  f o n d   a j o u r é   e t   des   c l o i s o n s   e x t é r i e u r e s  

c o n s t i t u é e s   p a r   des   b r a s   i n c l i n é s   deux   à  deux   en  s e n s  

i n v e r s e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   des   c l o i -  

s o n s   i n t é r i e u r e s   é g a l e m e n t   c o n s t i t u é e s   p a r   des   s u c c e s -  

s i o n s   de  b r a s   i n c l i n é s   d a n s   d e u x   s e n s   o p p o s é s ,   c e s   b r a s  

p a r t a n t   de  p a r t i e s   p l e i n e s   du  f o n d ,   a y a n t   une   é p a i s s e u r ,  
m e s u r é e   v e r t i c a l e m e n t ,   q u i   e s t   c o n s t a n t e   e t   é t a n t   r é u n i s  

à  l e u r   sommet   à  au  m o i n s   un  a u t r e   b r a s   i n t é r i e u r   o u  

e x t é r i e u r ,   de  s o r t e   que  l e u r s   p a r t i e s   s u p é r i e u r e s   s e  

p r o j e t t e n t   h o r i z o n t a l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   d e s   e s p a c e s  
v i d e s   du  f o n d .  

2  -   C a i s s e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   b r a s   i n c l i n é s   f o r m e n t ,   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

la   c a i s s e ,   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  p y r a m i d e s .  

3  -   C a i s s e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   p y r a m i d e s   o n t   la   même  h a u t e u r   que  l e s  

b r a s   e x t é r i e u r s   de  la   c a i s s e .  

4  -   C a i s s e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   p y r a m i d e s   o n t   une   h a u t e u r   i n f é r i e u r e   à  

c e l l e   des   b r a s   e x t é r i e u r s   de  l a   c a i s s e ,   l e s   b r a s   d e s  

c l o i s o n s   i n t é r i e u r e s   é t a n t   r é u n i s   aux  b r a s   des   c l o i s o n s  

e x t é r i e u r e s   e n v i r o n   à  m i - h a u t e u r   de  c e s   d e r n i è r e s .  

5  -   C a i s s e   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   au  m o i n s   l e s   b r a s   i n c l i n é s   d e s  

c l o i s o n s   e x t é r i e u r e s   s ' é l è v e n t   j u s q u ' a u   p l a n   s u p é r i e u r  

de  l a   c a i s s e   e t   o n t   d e s   sommet s   qu i   s o n t   s y m é t r i q u e s   d e  

la   b a s e   des   c l o i s o n s   e x t é r i e u r e s   ou  de  p a r t i e s   p l e i n e s  

du  f o n d   p a r   r a p p o r t   au  c e n t r e   g é o m é t r i q u e   de  l a   c a i s s e .  

6  -   C a i s s e   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 j  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   b r a s   des   c l o i s o n s   e x t é r i e u r e s  

s o n t   r é u n i s   à  l e u r   sommet   p a r   une  c e i n t u r e   p é r i p h é r i q u e  

e x t é r i e u r e .  

7  -   C a i s s e   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  



c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   b r a s   o n t   une  s e c t i o n   h o r i z o n -  

t a l e   r e c t a n g u l a i r e .  

8  -   C a i s s e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   b r a s   s o n t   d i s p o s é s   d a n s   des   p l a n s   v e r t i c a u x  

e t   r é u n i s   a l t e r n a t i v e m e n t   à  l e u r   p a r t i e   i n f é r i e u r e   e t   à  

l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   de  s o r t e   q u ' i l s   f o r m e n t   d e s  

c l o i s o n s   c o n t i n u e s   p e r p e n d i c u l a i r e s   e n t r e   e l l e s .  

9  -   C a i s s e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  d a n s   c h a q u e   c o i n   de  la   c a i s s e   l a   c l o i s o n   e x t é -  

r i e u r e   c o m p o r t e   un  b r a s   i n c l i n é ,   s i t u é   d a n s   un  p l a n  

f a i s a n t   un  a n g l e   d ' e n v i r o n   45°  a v e c   c h a c u n   des   deux   c ô t é s  

a d j a c e n t s   de  la   c a i s s e ,   e t   r é u n i   à  son  sommet   e t   à  s a  

b a s e   r e s p e c t i v e m e n t   au  b r a s   i n c l i n é   v o i s i n   de  ces   c ô t é s  

a d j a c e n t s .  

1 0  -   C a i s s e   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   b r a s   o n t   une  s e c t i o n   h o r i z o n -  

t a l e   en  f o r m e   de  c o r n i è r e   e t   s o n t   r é u n i s   à  l e u r s   s o m m e t s  

pa r   une   t ê t e   en  f o r m e   de  t r o n c   de  p y r a m i d e .  

1 1  -   C a i s s e   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  1 0 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   deux   s é r i e s   de  c l o i -  

s o n s   i n t é r i e u r e s   p e r p e n d i c u l a i r e s   e n t r e   e l l e s   e t   r é u n i e s  

a l t e r n a t i v e m e n t   au  sommet  e t   à  l a   b a s e   des   p y r a m i d e s ,  

l e s   p y r a m i d e s   d é l i m i t a n t   deux   à  deux   un  l o g e m e n t   p o u r  

une  b o u t e i l l e   ou  a n a l o g u e .  

1 2  -   C a i s s e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   c l o i s o n s   p a r a l l è l e s   s u c c e s s i v e s   s o n t   é c a r -  

t é e s   d ' u n e   d i s t a n c e   c o r r e s p o n d a n t   au  d i a m è t r e   e x t é r i e u r  

d ' u n e   b o u t e i l l e   de  s o r t e   que  l e s   b r a s   i n c l i n é s   f o r m e n t  

c h a c u n   au  v o i s i n a g e   de  l e u r   p a r t i e   m é d i a n e   un  p o i n t  

d ' a p p u i   t a n g e n t i e l   p o u r   une  t e l l e   b o u t e i l l e   qu i   e s t   a i n s i  

m a i n t e n u e   au  n i v e a u   de  son  c e n t r e   de  g r a v i t é   en  q u a t r e  

p o i n t s   é q u i d i s t a n t s   de  sa  c i r c o n f é r e n c e .  

1 3  -   C a i s s e   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   e x t é r i e u r s   de  l a  

c a i s s e   o n t   une  s e c t i o n   d r o i t e   en  f o r m e   de  U.  



1 4  -   C a i s s e   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 3 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e   f o n d   e s t   f o r m é   p a r   d e s   t r a v e r -  

s e s   e n t r e c r o i s é e s .  

1 5  -   C a i s s e   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 3 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   f o n d   de  la   c a i s s e   e s t   f o r m é   p a r  

une  p l a q u e   d é c o u p é e   b o r d é e   s u r   sa  p é r i p h é r i e   p a r   une   c o l -  

l e r e t t e   v e r t i c a l e .  

1 6  -   C a i s s e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   15,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l a   p é r i p h é r i e   du  f o n d   de  l a   c a i s s e   f o r m e   u n e  

s u c c e s s i o n   d ' a r c s ,   e t   en  ce  que  l a   c o l l e r e t t e   é p o u s e   c e  

c o n t o u r .  
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