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69 Verfahren und Vorrlchtung zum Abkiihien von gebranntem Materlal, wie Sinter oder Pellets.

&) Zzum Abkihlen von gebranntem Material (8), wie Sinter
oder Pellets, wird dieses nach dem Verlassen einer kontinu-
ierlich arbeitenden Ofenanlage (1) gebrochen und in einem
eigenen Kiihler (11) mit eingeblasener Luft gekiihlt. Zur
Rickfiihrung der Kiihlwdrme in den BrennprozeB wird
dabei die Kiihlluft im Gegenstrom durch das den Kiihler (11)
durchwandernde Material (8) gedriickt und anschlieBend
die gesamte Luftmenge der Warmebehandiungszone (5) in
der Ofenanlage (1) zugefiihrt.

Eine Vorrichtung zum Durchfiihren dieses Abkiihlver-
fahrens weist einen stehenden Schachtkihier (11) auf, der
einen querbewegbaren, ringférmigen Schubtisch (18) ent-
hélt. Der Schubtisch (18) wirkt mit einer pyramiden- oder
kegelférmigen Materialrutsche (21) zusammen, die koaxial
zum Schachtkiihler (11) mit Abstand (iber dem Schubtisch
(18) angeordnet ist und mit ihrer Spitze unterhalb des Miin-
dungsbereiches (22) eines liber einen Brecher (9) od. dgl.
mit dem Materialausgang der Ofenanlage (1) in Verbindung
stehenden Fiillschachtes (10} liegt. Im Bereich des Schubti-
sches (18) ist die Eintrittsoffnung (14') fiir die Kihluft
vorgesehen und der Schachtkiihler (11) schlieBt mit einem
sich verjlingenden Oberteil (11a) an eine zur Wiarmebehand-
lungszone (5) der Ofenanlage (1) flthrende Rohrleitung (15,
17) an.

ACTORUM AG



-

10

15

20

0013871

Verfahren zum Abkiihlen von gebranntem Material, wie

Sinter oder Pellets

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Abkiihlen von gebranntem Material, wie Sinter oder
Pellets, das nach dem Verlassen einer kontinuierlich
arbeitenden Ofenanlage gebrochen und in einem eigenen
Kiihler mit eingeblasener Luft gekiihlt wird, sowie auf
eine Vorrichtung zum Durchfiihren dieses Verfahrens.

Der zunehmende Bedarf an Rohstahl und Roheisen mufl
iberwiegend durch den Bezug aufbereiteter, also fein-
kérnig anfallender Eisenerze gedeckt werden. Dabei hat
sich flir die Agglomeration dieser feinkSrnigen Erze und
Konzentrate einerseits das Sinterverfahren und ander-
seits das Pelletieren durchgesetzt und sowohl das
Sintern, insbesondere das Sintern von Feinerzen, als
auch das Brennen von Pellets wird heute fast ausschlieB-
lich in kontinuierlich arbeitenden Ofenanlagen, also
Wanderrostanlagen, durchgefiihrt, da nur so die erforder-
liche hohe Durchsatzmenge zu erreichen ist. Das Material
verldft die Ofenanlage nach Durchgang einer Ziindzone
und einer Wadrmebehandlungszone als heiBer Sinterkuchen
oder als gebrannte Pelletsschicht und muB nachfolgend
in eigenen, ebenfalls kontinuierlich arbeitenden Kiih-
lern gekiihlt werden, wozu es gebrochen und mit Kiilhlluft
beaufschlagt wird. Zur Kiihlung dieses heiflen, stlickigen
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Materials werden nun bisher gerade Kiihler, Druck-
Ringkiihler, Zellenkiihler oder Abstreifkiihler verwen-
det, die sich zwar in der Konstruktion unterscheiden,
aber nach dem gleichen Verfahren arbeiten, und zwar
wird das heifle Material in einer diinnen Schicht gfoB—
fldchig verteilt und im Querstrom gekiihlt. Dadurch sind
sehr groBe Kihlluftmengen notwendig, was zur Folge hat,
daB die Temperatur der Luft nach der Kihlung nur etwa
200° ¢ betrdgt, wodurch eine Riickfilhrung dieser Kihl-
wdrme zur Wérmebéhandlung des Materials in der Ofenan-
lage unwirtschaftlich ist und die Abluft meistens ohne
weitere Nutzung in die Atmosphire abgegeben wird. Ein
weiterer Nachteil dieser Querstromkiihlung liegt darin,
daB das Material vor dem Eintritt in den Kilhler gesiebt
werden muB. Piese Warmabsiebung der feinen Teilchen

ist erforderlich, um den Durchgang der Kiihlluft durch
das stlickige Material nicht zu behindern.

Es wurde auch schon versucht, wenigstens einen Teil
der Kiihlwidrme beim BrennprozeB wieder zu verwerten, in
dem der Kithlluftstrom nach der Kihlung geteilt und nur
der widrmere Teil, der etwa eine Temperatur von etwa
340°C erreicht, dem BrennprozefB3 zugefiihrt wird. Der
Warmeinhalt der restlichen Kiihlluft geht hier Jjedoch
verloren. '

Zum Brennen von Pellets ist es auch bereits bekannt,
eine Wanderrostanlage mit einem Schachtofen zu kombi-
nieren, wobei die Pellets im Schachtofen fertiggebrannt
und gekiihlt werden und die Kithlluft aus der Kiihlzone
direkt in die Brennzone des Schadtofens eindringt. Dies
bringt einen ziemlichen Bauaufwand fiir den Schachtofen
mit sich, der noch dazu nur eine geringe Durchsatzlei-
stung aufweist, so daB einer Bandanlage mindestens zwei,
vorzugsweise aber drei bis sechs Schachtdfen zugeordnet

werden miissen.
Aus der Klinker-Industrie ist an sich auch schon
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ein reines Gegenstromkithlen bekannt, wozu ein unmittel-
bar ar. einen Drehofen anschlieBiender Schachtkiihler Ver-
wendung findet. Dieser “chachtkiihler ist allerdings
mit einem Walzenrost ausgeriistet und daher fiir Sinter-
oder Pelletieranlagen unbrauchbar. Eine Auslegung eines
solchen Kiihlers flir hthere Leistungen, wie sie beispiels-
weise eben bei Sinteranlagen notwendig sind, wlirde zu
einem nicht akzeptablen VerschleiB des Walzenrostes fih-
ren. AuBerdem wird hiebei die Kiihlluft im Kreislauf ge-
fihrt und nicht fiir einen Brennprozefl weiterverwendet.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Kinlverfahren der eingangs geschilderten Art anzugeben,
¢s ohne besonderen Aufwand in wirtschaftlicher Weise eine
praktisch vollstdndige Riickfiihrung der Kiithlwdrme in den
Brennprozefl ermdglicht. AuBerdem soll eine einfache,
zweckm&Bige Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfah-
rens geschaffen werden.
- Zur Lsung dieser Aufgabe wird erfindungsgemiB die
Kihlluft im Gegenstrom durch das den Kilhler durchwandernde
Material gedriickt und anschlieflend die gesamte Luftmenge

.der Warmebehandlungszone in der Ofenanlage zugefiihrt.
Durch die Gegenstromkiihlung kann die erforderliche

Kihlluftmenge im Vergleich zur Querstromkiihlung klein
gehalten werden und die Kithlluft wird beim Durchgang
durch das zu kilhlende Material praktisch bis auf die
Eintrittstemperatur dieses Materials in den Kiihler, d.
h. ca. auf 500 bis 600° C, aufgewdrmt. Auf Grund dieser
hohen Temperatur ist daher eine wirtschaftliche und
vollstandige Verwertung der Kithlluft mdglich und die
gesamte Kiihlwdrme kann dem BrennprozefB rilickgefiihrt wer-
den. Dadurch ergibt sich eine Einsparung von zusitz-
lichen Brennstoffen flir die Wdrmebehandlungszone der
Ofenanlage, was nicht nur eine Verbesserung der Wirt-
schaftlichkeit der gesamten Anlage, sondern auch eine

Erleichterung der UmweltschutzmaBnahmen mit sich bringt,
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da Schadstoffe Jja hauptsidchlich aus dem Brennstoff
stammen. Da auflerdem der gesamte Kiihlluftstrom der
Ofenanlage zugefiihrt wird, ist auch keine Entstaubung
von aus dem Kiihler ins Freie abzufiihrender Kiihlluft er-
forderlich. Wird dariiber hinaus die Stromungsgeschwin-
digkeit der im Gegenstrom gefiihrten Kiihlluft richtig
ausgelegt, kann auf einfachste Weise gleichzeitig eine
Windsichtung und damit die Abtrennung des heiBen Fein-
anteiles am zu kiihlenden Material vor der Kiihlung durch-
gefihrt werden, so dafl sich eine separate Warmabsiebung
nach dem Brechen des Materials und vor dem Kiihler erib-

- rigt.

In einer besonders glinstigen Weiterentwicklung des
erfindungsgemdflien Verfahrens wird die aus der Ofenan-
lage austretende gebrannte Materialschicht der Hthe
nach in einen unteren heiBeren und einen . oberen kiih-
leren Teil getrennt und nur die heiBeren Teile werden
zum Kihler weitergeleitet. Wie Messungen gezeigt haben,
weist die aus dem Ofen kommende gebrannte Material-
schicht in ihrem unteren Drittel eine Temperatur von
ca. 1100°¢C auf, widhrend ihr oberer Teil, etwa zweil
Drittel der Schichthshe, fast bis auf Raumtemperatur
abgekithlt ist. Dabei erfolgt der Temperaturilibergang
nicht stetig, sondern in engen Dickenbereichen. Die
Materialschicht kann daher in einen heiBen und einen
kalten Teil aufgespalten werden, wobei nur der heifBe
Materialanteil von ca. 900° C dem Kiihler zugefihrt zu
werden braucht und der kalte Anteil von ca.30° C direkt
zur Kaltsiebung weitergeftrdert werden kann. Da somit
gleicﬁméﬁig hther temperiertes Material in den Kiihler
gelangt, wird auch die Kiihlluft auf eine hohere Tempe-
ratur erwdrmt und ist wirtschaftlicher verwertbar. Da-
zu kommt noch, daB die zu kilhlende Materiplmenge ge-
ringer bleibt. '

Da beim Kithlen auch eine Windsichtung erfolgt, kann

W
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zur Abtrennung des von der Kiihlluft mitgerissenen

und heiflen Riickgutes, das ist der heifle Feinanteil

des zu kiihlenden Materials, erfindungsgem&B der aus

dem Kiihler kommende Luftstrom vor der Wirmebehandlungs-
zone durch einen Feststoffabscheider gefiihrt werden.

Umn auf einfache, allen Anforderungen gerecht werdende
Weise das erfindungsgemifie Verfahren durchfiihren zu
konnen, wird eine Vorrichtung mit einem stehenden
Schachtkiihler verwendet, die nach einer Weiterbildung
der Erfindung dadurch gekennzeichnet ist, daf der
Schachtkiihler einen an sich bekannten, quer bewegbaren,
ringformigen Schubtisch aufnimmt, der mit einer pyrami-
den- oder kegelformigen Materialrutsche zusammenwirkt,
die koaxial zum Schachtkiihler mit Abstand iiber dem
Schubtisch angeordnet ist und mit ihrer Spitze unter-
halb des Mindungsbereiches eines iiber einen Brecher
od. dgl. mit dem Materialausgang der Ofenanlage in Ver-
bindung stehenden Fiillschachtes liegt, und daB die Ein-
tritts6ffnung filir die Kiihlluft im Bereich des Schub-
tisches vorgesehen ist und der Kiihler mit einem sich
verjiingenden Oberteil an eine zur Wiarmebehandlungszone
der Ofenanlage filihrende Rohrleitung anschlief3t. Das
stdndig in den Kihler iber den Fiillschacht eingebrachte
Material wird durch das Zusammenwirken von Material-
rutsche und Schubtisch ringformig aufgeteilt und stetig
ausgetragen. Die von unten nach oben stromende Kiihl-
luft findet eine groBe Angriffsfldche und kann das
Material gut durchsetzen. Dabei ergibt sich eine sehr
gleichmdBige Kithlung des Materials, da einerseits die
Austragsgeschwindigkeit fiir das Material am AuBenumfang
des Schubtisches griBer als am Innenumfang und ander-
seits wegen des Schiittkegels auch die Massenstromdichte
der Kiihlluft an der AuBenseite grofer als im Zentrum
des. Schachtkilhlers ist, so daB die grdBere Durchsatz-
geschwindigkeit des Materials mit der gréfieren Kiihl-
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geschwindigkeit infolge groferer Massenstromdichte
der Luft konform geht. Der Schubtisch, der exzen-
trisch und oszillierend angetrieben wird, bedarf
keines besonderen Konstruktionsaufwandes und ist
Uberaus verschleiBfest. Er erlaubt eine sehr groB-
fldchige Austragung des Materials, so daBl selbst bei
niedriger Bauhohe des Kilhlers eine hohe Durchsatzlei-
stung erreicht werden kann.

Glinstig ist es weiters, wenn der Schachtkiihler er-
findungsgemdB im Bereich der Materialrutsche seitlich
umlaufende Leitbleche od. dgl. aufweist, die zusammen
mit der Materialrutsche eine auf den Schubtisch gerich-
tete Materialfihrung bilden. Dadurch wird nicht nur ein
storungsfreier Durchsatz des Materials durch den Kihler
gesichert, sondern auch die zwischen dem heiflen und dem
bereits gekilhlten Material eingeblasene Kiihlluft ge-
zwungen, zur Gdnze durch das abwandernde Material zu
stromen und die volle Kihlwirkung zu erbringen.

Eine Beschleunigung der Abkiihlung kann auch dadurch
erreicht werden, daB erfindungsgemidfB in der Material-
rutsche Luftdurchtrittsdffnungen vorgesehen sind, durch
die auch hier Kilhlluft in das an der Rutsche abgleiten-
de Material eindringen kann.

Da das in den Kiihler eingebrachte Material an seiner
Oberflédche durch die entweichende Kithlluft gleichzeitig
luftgesichtet wird und somit im Kiihlluftstrom heifles
Rickgut enthalten ist, kann vorteilhafterweise in die
Rohrleitung zwischen Kilhler und Widrmebehandlungszone
ein Feststoffabscheider eingebaut sein, mit dem dieses
heifBe Riickgut von der Kihlluft getrennt wird.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist dem Kiihler eine Trenneinrichtung zum Tei-
len des gebrannten Materials in einen heifBeren und einen
kilhleren Teil vorgeordnet, wobei die Trenneinrichtung
einen zum Filillschacht des Kiihlers fihrenden Fdrder-
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schacht fiir die heiBeren und einen zur Kaltabsie-
bung od. dgl. fihrenden Fdrderschacht fir die kih-
leren Teile aufweist, Da die aus dem Brennofen kom-
mende Materialschicht der Hthe nach sehr unterschied-
liche Temperaturen aufweist, ist durch eine solche
Trenneinrichtung eine Abspaltung des kiihleren Mate-
rials mdglich, das nicht mehr dem Kiihler zugefiihrt
werden mufl und gleich zur Kaltsiebung kommen kann.
Der verbleibende heiflere Anteil des Materials wird
dem Flillschacht des Kiihlers zugeliefert und im Kiihler
gekiihlt, wodurch einerseits heiflere Luft aus dem Kih-
ler in die Warmebehandlungszone gelangt und anderseits
nur eine geringere Materialmenge durch den Kihler
wandern mufl.

Um auf einfache Weise eine Trennung der Material-
schicht in einen heifleren und einen kiihleren Teil zu
erreichen, besteht erfindungsgemiB die Trenneinrich-
tung aus einem von unten nach oben schlagenden keil-
formigen Hammerwerkzeug, beispielsweise Prefllufthammer,
und einem das gebrannte Material von der Ofenanlage in
den Wirkungsbereich des Werkzeuges bringenden Fiihrungs-
rost od. dgl. Das von der Ofenanlage kommende heifle
Material wird so vom Flihrungsrost erfaBt, in seiner
Bahn entsprechend umgelenkt und von oben dem Werkzeug
zugefiihrt, wodurch es aufgespaltet wird. Das keilfor-
mige Werkzeug trennt dabei nicht nur die Materialstiik-
ke, sondern bildet gleichzeitig auch Abgleitfl&chen
fir die abgespaltenen Materialteile.

Vorteilhaft ist es dabei, wenn der Flihrungsrost
gegeﬁﬁber der Werkzeugmittelebene verstellbare End-
abschnitte aufweist. Durch diese Verstellung des
Rostes gegeniiber der Wirkrichtung des Werkzeuges ist
es moglich, das Verhdltnis der aufgespaltenen Material-
teile zu variieren und die Temperatur bzw. Menge des
dem Kiihler bzw. der Kaltsiebung zukommenden Anteiles
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zu beeinflussen.
In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand rein

n

schematisch dargestellt, und zwar zeigen

Fig. 1 die gesamte Sinteranlage,

Fig. 2 und 3 zwei Ausfiihrungsbeispiele eines erfin-
dungsgemdfen Kihlers und

Fig. 4 eine erfindungsgemiBe Trenneinrichtung.

In einer kontinuierlich arbeitenden Ofenanlage 1 zum
Sintern von Feinerzen od. dgl. wird das zu sinternde
Material iUber eine Aufgabevorrichtung 2 auf einen Wan-
derrost 3 aufgebracht, der es durch eine Ziindzone 4
und eine Widrmebehandlungszone 5 fihrt. Ein Saugzug-
gebldse 6 leitet die beim SinterprozeB anfallenden
kilhleren Abgase ins Freie, wdhrend die heiBeren Ab-
gase iUber ein Gebl&se 7 wieder zurick in die Ziindzone
4 geftrdert werden. Der fertig gesinterte Sinterkuchen
8 fdl11t nach Verlassen der Ofenanlage vom Wanderrost
53 in groBeren Stlicken ab und kommt in einen Stachel-
brecher 9, wo er kleinstlickig gebrochen wird. Der
gebrochene Sinterkuchen gelangt dann iiber einen Fiill-
schacht 10 in einen Schachtkiihler 11, den er durch einen
Entleerungsschacht 12 und einé Austragrinne 13 abge-
kithlt verlidft (Pfeile 8'). Zur Kilhlung des gesinterten
Materials wird liber ein Gebldse 14 Kithlluft in den
Kilhler 11 geblasen, wo sie die Beschickunfg im Gegen-
strom durchdringt. Die erwdrmte Kihlluft wird nach
oben iiber eine Rohrleitung 15 abgezogen, einem Fest-
stoffabscheider 16 zugefiihrt, der sie vom heiBen Riick-
gut befreit, und anschlieBlend zur G&nze durch die Lei-
tung 17 der Wirmebehandlungszone 5 zugefiihrt, sp daB’
praktisch die gesamte Kilhlwdrme beim Sinterprozefl
wieder verwertbar ist. _ .

" Der Schachtkiihler 11, der einen runden oder auch
eckigen Querschnitt aufweisen kann, besitzt einen sich

nach oben verjlingenden Oberteil 11a, der an die Rohr-
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leitung 15anschlief3t, und einen trichterformigen
Unterteil 11b, der in den Entleerungsschacht 12
Ubergeht. Der Schachtkiihler 11 nimmt einen ringfor-
migen Schubtisch 18 auf, der auf einem Kreuztriger
19 quer bewegbar lagert und mittels eines Antriebes
20 in exzentrische oder oszillierende Bewegung ver-
setzt werden kann. Mit Abstand iber dem Schubtisch
18 ist am Kreuztridger 19 eine kegel- oder pyramiden-
formige Materialrutsche 21 fest montiert, die mit dem
Schubtisch 18 zusammenwirkt. Die Spitze der Material-
rutsche 21 liegt unterhalb des Miindungsbereiches 22
des Fiillschachtes 10, so daB das zu kiihlende ge-
brochene Sintermaterial 8a durch die Materialrutsche
21 gleichm&Big verteilt auf den Schubtisch 18 aufge-
bracht und durch die Schubtischbewegung gleichmaflig
sowohl an der Auflenseite des Schubtisches als auch
durch den Spalt zwischen Schubtisch und Materialrutsche
an der Innenseite des Schubtisches ausgetragen wird.
Seitlich am Schachtkiihler umlaufende Leitbleche 23
dienen zur Regulierung des Materialflusses sowie
zur Leitung der Kiihlluft durch den Materialstrom,
Die Kiihlluft wird nun durch das Gebldse 14 im Bereich
des Schubtisches 18, also zwischen dem bereits gekiihl-
ten Material und dem noch heiBlen Material durch Ein-
trittsoffnungen 14' in den Schachtkiihler 11 einge-
blasen und durchdringt das zu kilihlende Material im
Gegenstrom, wie durch die Pfeile 24 angedeutet. Der
Fiillschacht 10 ist nun geniigend lang ausgebildet, so
daB8 das eingebrachte Sintermaterial 8a selbstdichtend
wirkt und nur minimale Kiihlluftmengen durch den Kiihl-
schacht entweichen ktnnen. Ahnliches gilt beim Ent-
leerungsschacht 12, wenn dieser geniligend lang ist,
doch kann bei geringer Bauhthe durchaus auch ein
bekanntes Doppelklappensystem zur Abdichtung verwendet
werden.
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Um eine beschleunigte Abkiihlung zu erreichen,
konnen in der Materialrutsche 21 zus#tzliche Luft-
durchtrittsdoffnungen 25 vorgesehen sein, was beim
Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 3 angedeutet ist.

Wie in Fig. 4 veranschaulicht, kann nun dem Kiihler
11 eine Trenneinrichtung 26 vorgeordnet sein, die den
Sinterkuchen 8 der HGhe nach in zwei Teile teilt. Vie
Messungen ergaben, ist der Sinterkuchen ndmlich an
seiner auf dem Wanderrost 3 aufliegenden Seite wesent-
lich heifler als auf seiner freien Oberfldche, so daf3
durch diese Trenneinrichtung 26 dem Kilhler 11 nur der
heiBere Anteil zugefiihrt zu werden braucht und der
kilhlere Anteil gleich beispielsweise einer Kaltsiebung
unterzogen werden kann. Die Trenneinrichtung 26 besteht
nun aus einem von unten nach oben schlagenden keilfor-
migen PreBlufthammer 27, der mit einem Fihrungsrost 28
zusammenwirkt. Die vom Wanderrost abfallenden Sinter-
kuchenstiicke 8b werden durch den Fiihrungsrost 28 beid-
seitig erfaBt und in den Wirkungsbereich des Hammers
27 gebracht, der sie in einen kiihleren Anteil 8b' und
einen heiBeren Anteil 8b" aufteilt, welche Anteile
iber eigene Forderschidchte 29a; 29b abgefiihrt werden.
Um das Verhdltnis zwischen den beiden Anteilen vari-
ieren zu konnen, besitztder Filhrungsrost 28 verstell-
bare Endabschnitte 30, wodurch die Wirkungsebene des
Hammers 27 relativ zur Hohe der Sinterkuchenstiicke
8b eingestellt werden kann und der dem Kilhler zuge-
forderte Anteil 8b" mengen- und temperaturmidfBig
wdhlbar ist. '

)
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Patentanspriche:

1. Verfahren zum Abkihlen von gebranntem Material,
wié Sinter oder Pellets, das nach dem Verlassen einer
kontinuierlich arbeitenden Ofenanlage gebrochen und

in einem eigenen Klihler mit eingeblasener Luft gekiihlt
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Kihlluft im
Gegenstrom durch das den Kihler durchwandernde Material
gedriickt und anschlieBend die gesamte Luftmenge der
Warmebehandlungszone in der Ofenanlage zugefihrt wird.
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die aus der Ofenanlage austretende gebrannte
Materialschicht der Hthe nach in einen unteren heifBle-
ren und einen oberen kiihleren Teil getrennt wird und
nur die heifBleren Teile zum Kihler weitergeleitet wer-
den.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der aus dem Kithler kommende Luftstrom
vor der Widrmebehandlungszone durch einen Feststoffab-
scheider gefihrt wird.

4, Vorrichtung zum Durchfilhren des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 3, mit einem stehenden Schacht-
kithler, dadurch gekennzeichnet, daB der Schachtkiiller
(11) einen an sich bekannten, querbewegbaren, ringfor-
migen Schubtisch (18) aufnimmt, der mit einer pyrami-
den- oder kegelfdrmigen Materialrutsche (21) zusammen-
wirkt, die koaxial zum Schachtkiihler mit Abstand iber
dem Schubtisch angeordnet ist und mit ihrer Spitze
unterhalb des Mindungsbereiches (22) eines iber einen
Brecher (9) od. dgl. mit dem Materialausgang der Ofen-
anlage (1) in Verbindung stehenden Fiillschachtes (10)
liegt, und daB die Eintrittssffnung (14') fir die
Kiihluft im Bereich des Schubtisches vorgesehen ist

und der Kiihler mit einem sich verjiingenden Oberteil
(11a) an eine zur Wirmebehandlungszone (5) der Ofen-
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anlage (1) fithrende Rohrleitung (15, 17) anschlieBt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schachtkiihler (11) im Bereich der
Materialrutsche (21) seitlich umlaufende Leitbleche (23)
od. dgl. aufweist, die zusammen mit der Materialrutsche ¥
eine auf den Schubtisch (18) gerichtete Materialfih-
rung bilden.

6. Vorrichtung nach Anspruch &4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Materialrutsche (21) Luft-
durchtrittséffnungen (25) vorgesehen sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB in die Rohrleitung (15, 17)
zwischen Kiihler (11) und Wirmebehandlungszone (5) ein
Feststoffabscheider (16) eingebaut ist.

8. Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB dem Kihler

(11) eine Trenneinrichtung (26) zum Teilen des ge-
brannten Materials (8b)in einen heiBeren (8b") und
einen kithleren Teil (8b') vorgeordnet ist, wobei die
Trenneinrichtung einen zum Flillschacht des Kiihlers
fiihrenden Fdrderschacht (29b) fiir die heiBeren und
einen zur Kaltabsiebung od. dgl. flihrenden Forder-
schacht (29a) fiir die kiihleren Teile aufweist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Trenneinrichtung (26) aus einem

von unten nach oben schlagenden keilformigen Hammer-
werkzeug, beispielsweise PreBlufthammer (27), und einem
das gebrannte Material (8b) von der Ofenanlage (1)

in den VWirkungsbereich des Verkzeuges bringenden Fih-
rungsrost (28) od. dgl. besteht.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Fithrungsrost (28) gegeniiber der
Werkzeugmittelebene verstellbare Endabschnitte (30)

uf

aufweist,.
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