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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Abkühlen  von  gebranntem  Material,  wie  Sinter  oder  Pellets. 

Zum  Abkühlen  von  gebranntem  Material  (8),  wie  Sinter 
oder  Pellets,  wird  dieses  nach  dem  Verlassen  einer  kontinu- 
ierlich  arbeitenden  Ofenanlage  (1)  gebrochen  und  in  einem 
eigenen  Kühler  (11)  mit  eingeblasener  Luft  gekühlt.  Zur 
Rückführung  der  Kühlwärme  in  den  Brennprozeß  wird 
dabei  die  Kühlluft  im  Gegenstrom  durch  das  den  Kühler  (11) 
durchwandernde  Material  (8)  gedrückt  und  anschließend 
die  gesamte  Luftmenge  der  Wärmebehandlungszone  (5)  in 
der  Ofenanlage  (1)  zugeführt. 

Eine  Vorrichtung  zum  Durchführen  dieses  Abkühlver- 
fahrens  weist  einen  stehenden  Schachtkühler  (11)  auf,  der 
einen  querbewegbaren,  ringförmigen  Schubtisch  (18)  ent- 
hält.  Der  Schubtisch  (18)  wirkt  mit  einer  pyramiden-  oder 
kegelförmigen  Materialrutsche  (21)  zusammen,  die  koaxial 
zum  Schachtkühler  (11)  mit  Abstand  über  dem  Schubtisch 
(18)  angeordnet  ist  und  mit  ihrer  Spitze  unterhalb  des  Mün- 
dungsbereiches  (22)  eines  über  einen  Brecher  (9)  od.  dgl. 
mit  dem  Materialausgang  der  Ofenanlage  (1)  in  Verbindung 
stehenden  Füllschachtes  (10)  liegt.  Im  Bereich  des  Schubti- 
sches  (18)  ist  die  Eintrittsöffnung  (14')  für  die  Kühlluft 
vorgesehen  und  der  Schachtkühler  (11)  schließt  mit  einem 
sich  verjüngenden  Oberteil  (11 a)  an  eine  zur  Wärmebehand- 
lungszone  (5)  der  Ofenanlage  (1)  führende  Rohrleitung  (15, 
17)  an. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u m  

A b k ü h l e n   von  g e b r a n n t e m   M a t e r i a l ,   wie   S i n t e r   o d e r  

P e l l e t s ,   das   n a c h   dem  V e r l a s s e n   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h  

a r b e i t e n d e n   O f e n a n l a g e   g e b r o c h e n   und  in   e i n e m   e i g e n e n  

K ü h l e r   m i t   e i n g e b l a s e n e r   L u f t   g e k ü h l t   w i r d ,   s o w i e   a u f  

e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

Der   z u n e h m e n d e   B e d a r f   an  R o h s t a h l   und  R o h e i s e n   muß  

ü b e r w i e g e n d   d u r c h   den   B e z u g   a u f b e r e i t e t e r ,   a l s o   f e i n -  

k ö r n i g   a n f a l l e n d e r   E i s e n e r z e   g e d e c k t   w e r d e n .   D a b e i   h a t  

s i c h   f ü r   d i e   A g g l o m e r a t i o n   d i e s e r   f e i n k ö r n i g e n   E r z e   u n d  

K o n z e n t r a t e   e i n e r s e i t s   das   S i n t e r v e r f a h r e n   und  a n d e r -  

s e i t s   d a s   P e l l e t i e r e n   d u r c h g e s e t z t   und  s o w o h l   d a s  

S i n t e r n ,   i n s b e s o n d e r e   d a s   S i n t e r n   von  F e i n e r z e n ,   a l s  

a u c h   d a s   B r e n n e n   von   P e l l e t s   w i r d   h e u t e   f a s t   a u s s c h l i e ß -  

l i c h   i n   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n   O f e n a n l a g e n ,   a l s o  

W a n d e r r o s t a n l a g e n ,   d u r c h g e f ü h r t ,   da  n u r   so  d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   h o h e   D u r c h s a t z m e n g e   zu  e r r e i c h e n   i s t .   Das  M a t e r i a l  

v e r l ä ß t   d i e   O f e n a n l a g e   n a c h   D u r c h g a n g   e i n e r   Z ü n d z o n e  

u n d  e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g s z o n e   a l s   h e i ß e r   S i n t e r k u c h e n  

o d e r   a l s   g e b r a n n t e   P e l l e t s s c h i c h t   und  muß  n a c h f o l g e n d  

in   e i g e n e n ,   e b e n f a l l s   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n   K ü h -  

l e r n   g e k ü h l t   w e r d e n ,   wozu  es  g e b r o c h e n   und  m i t   K ü h l l u f t  

b e a u f s c h l a g t   w i r d .   Zur   K ü h l u n g   d i e s e s   h e i ß e n ,   s t ü c k i g e n  



M a t e r i a l s   w e r d e n   nun   b i s h e r   g e r a d e   K ü h l e r ,   D r u c k -  

R i n g k ü h l e r ,   Z e l l e n k ü h l e r   o d e r   A b s t r e i f k ü h l e r   v e r w e n -  

d e t ,   d i e   s i c h   z w a r   in   d e r   K o n s t r u k t i o n   u n t e r s c h e i d e n ,   _̀ 

a b e r   n a c h   dem  g l e i c h e n   V e r f a h r e n   a r b e i t e n ,   und  z w a r  

w i r d   d a s   h e i ß e   M a t e r i a l   in   e i n e r   d ü n n e n   S c h i c h t   g r o ß -  

f l ä c h i g   v e r t e i l t   und  im  Q u e r s t r o m   g e k ü h l t .   D a d u r c h   s i n d  

s e h r   g r o ß e   K ü h l l u f t m e n g e n   n o t w e n d i g ,   was  z u r   F o l g e   h a t ,  

daß  d i e   T e m p e r a t u r   d e r   L u f t   n a c h   d e r   K ü h l u n g   n u r   e t w a  

2 0 0 °   C  b e t r ä g t ,   w o d u r c h   e i n e   R ü c k f ü h r u n g   d i e s e r   K ü h l -  

wärme  z u r   W ä r m e b e h a n d l u n g   des   M a t e r i a l s   i n   d e r   O f e n a n -  

l a g e   u n w i r t s c h a f t l i c h   i s t   und  d i e   A b l u f t   m e i s t e n s   o h n e  

w e i t e r e   N u t z u n g   i n   d i e   A t m o s p h ä r e   a b g e g e b e n   w i r d .   E i n  

w e i t e r e r   N a c h t e i l   d i e s e r   Q u e r s t r o m k ü h l u n g   l i e g t   d a r i n ,  

daß  d a s   M a t e r i a l   v o r   dem  E i n t r i t t   i n   den   K ü h l e r   g e s i e b t  

w e r d e n   muß.  D i e s e   W a r m a b s i e b u n g   d e r   f e i n e n   T e i l c h e n  

i s t   e r f o r d e r l i c h ,   um  den   D u r c h g a n g   d e r   K ü h l l u f t   d u r c h  

das   s t ü c k i g e   M a t e r i a l   n i c h t   zu  b e h i n d e r n .  

Es  w u r d e   a u c h   s c h o n   v e r s u c h t ,   w e n i g s t e n s   e i n e n   T e i l  

d e r   K ü h l w ä r m e   b e i m   B r e n n p r o z e ß   w i e d e r   zu  v e r w e r t e n ,   i n  

dem  d e r   K ü h l l u f t s t r o m   n a c h   d e r   K ü h l u n g   g e t e i l t   u n d  n u r  

d e r   w ä r m e r e   T e i l ,   d e r   e t w a   e i n e   T e m p e r a t u r   von   e t w a  

3400C  e r r e i c h t ,   dem  B r e n n p r o z e ß   z u g e f ü h r t   w i r d .   D e r  

W ä r m e i n h a l t   d e r   r e s t l i c h e n   K ü h l l u f t   g e h t   h i e r   j e d o c h  

v e r l o r e n .  

Zum  B r e n n e n   von   P e l l e t s   i s t   es  a u c h   b e r e i t s   b e k a n n t ,  

e i n e   W a n d e r r o s t a n l a g e   m i t   e i n e m   S c h a c h t o f e n   zu  k o m b i -  

n i e r e n ,   w o b e i   d i e   P e l l e t s   im  S c h a c h t o f e n   f e r t i g g e b r a n n t  

und  g e k ü h l t   w e r d e n   und  d i e   K ü h l l u f t   a u s   d e r   K ü h l z o n e  

d i r e k t   i n   d i e   B r e n n z o n e   des   S c h a d t o f e n s   e i n d r i n g t .   D i e s  

b r i n g t   e i n e n   z i e m l i c h e n   B a u a u f w a n d   f ü r   den   S c h a c h t o f e n   , 
m i t   s i c h ,   d e r   n o c h   d a z u   n u r   e i n e   g e r i n g e   D u r c h s a t z l e i -  

s t u n g   a u f w e i s t ,   so  daß  e i n e r   B a n d a n l a g e   m i n d e s t e n s   z w e i ,  

v o r z u g s w e i s e   a b e r   d r e i   b i s   s e c h s   S c h a c h t ö f e n   z u g e o r d n e t  

w e r d e n   m ü s s e n .  

Aus  d e r   K l i n k e r - I n d u s t r i e   i s t   an  s i c h   a u c h   s c h o n  



e i n   r e i n e s   G e g e n s t r o m k ü h l e n   b e k a n n t ,   wozu  e i n   u n m i t t e l -  

b a r   an  e i n e n   D r e h o f e n   a n s c h l i e ß e n d e r   S c h a c h t k ü h l e r   V e r -  

w e n d u n g   f i n d e t .   D i e s e r   " c h a c h t k ü h l e r   i s t   a l l e r d i n g s  

m i t   e i n e m   W a l z e n r o s t   a u s g e r ü s t e t   und  d a h e r   f ü r   S i n t e r -  

o d e r   P e l l e t i e r a n l a g e n   u n b r a u c h b a r .   E i n e   A u s l e g u n g   e i n e s  

s o l c h e n   K ü h l e r s   f ü r   h ö h e r e   L e i s t u n g e n ,   wie   s i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e b e n   b e i   S i n t e r a n l a g e n   n o t w e n d i g   s i n d ,   w ü r d e   z u  

e i n e m   n i c h t   a k z e p t a b l e n   V e r s c h l e i ß   d e s   W a l z e n r o s t e s   f ü h -  

r e n .   A u ß e r d e m   w i r d   h i e b e i   d i e   K ü h l l u f t   im  K r e i s l a u f   g e -  
f ü h r t   und  n i c h t   f ü r   e i n e n   B r e n n p r o z e ß   w e i t e r v e r w e n d e t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

K ü h l v e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   A r t   a n z u g e b e n ,  

das   ohne   b e s o n d e r e n   A u f w a n d   in   w i r t s c h a f t l i c h e r   W e i s e   e i n e  

p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g e   R ü c k f ü h r u n g   d e r   K ü h l w ä r m e   i n   d e n  

B r e n n p r o z e ß   e r m ö g l i c h t .   A u ß e r d e m   s o l l   e i n e   e i n f a c h e ,  

z w e c k m ä ß i g e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h -  

r e n s   g e s c h a f f e n   w e r d e n .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e  

K ü h l l u f t   im  G e g e n s t r o m   d u r c h   das   den  K ü h l e r   d u r c h w a n d e r n d e  

M a t e r i a l   g e d r ü c k t   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   g e s a m t e   L u f t m e n g e  

d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g s z o n e   in   d e r   O f e n a n l a g e   z u g e f ü h r t .  

D u r c h   d i e   G e g e n s t r o m k ü h l u n g   k a n n   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

K ü h l l u f t m e n g e   im  V e r g l e i c h   z u r   Q u e r s t r o m k ü h l u n g   k l e i n  

g e h a l t e n   w e r d e n   und  d i e   K ü h l l u f t   w i r d   b e i m   D u r c h g a n g  

d u r c h   d a s   zu  k ü h l e n d e   M a t e r i a l   p r a k t i s c h   b i s   a u f   d i e  

E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   d i e s e s   M a t e r i a l s   in   den   K ü h l e r ,   d .  

h.  c a . a u f   500  b i s   6 0 0 °   C,  a u f g e w ä r m t .   Auf  G r u n d   d i e s e r  

h o h e n   T e m p e r a t u r   i s t   d a h e r   e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e   u n d  

v o l l s t ä n d i g e   V e r w e r t u n g   d e r   K ü h l l u f t   m ö g l i c h   und  d i e  

g e s a m t e   K ü h l w ä r m e   k a n n   dem  B r e n n p r o z e ß   r ü c k g e f ü h r t   w e r -  

d e n .   D a d u r c h  e r g i b t   s i c h   e i n e   E i n s p a r u n g   von  z u s ä t z -  

l i c h e n   B r e n n s t o f f e n   f ü r   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g s z o n e   d e r  

O f e n a n l a g e ,   was  n i c h t   n u r   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   W i r t -  

s c h a f t l i c h k e i t   d e r   g e s a m t e n   A n l a g e ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e  

E r l e i c h t e r u n g   d e r   U m w e l t s c h u t z m a ß n a h m e n   m i t   s i c h   b r i n g t ,  



da  S c h a d s t o f f e   j a   h a u p t s ä c h l i c h   a u s   dem  B r e n n s t o f f  

s t a m m e n .   Da  a u ß e r d e m   d e r   g e s a m t e   K ü h l l u f t s t r o m   d e r  

O f e n a n l a g e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   i s t   a u c h   k e i n e   E n t s t a u b u n g  

von   a u s   dem  K ü h l e r   i n s   F r e i e   a b z u f ü h r e n d e r   K ü h l l u f t   e r -  

f o r d e r l i c h .   Wird   d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   im  G e g e n s t r o m   g e f ü h r t e n   K ü h l l u f t   r i c h t i g  

a u s g e l e g t ,   k a n n   a u f   e i n f a c h s t e   W e i s e   g l e i c h z e i t i g   e i n e  

W i n d s i c h t u n g   und  d a m i t   d i e   A b t r e n n u n g   d e s   h e i ß e n   F e i n -  

a n t e i l e s   am  zu  k ü h l e n d e n   M a t e r i a l   v o r   d e r   K ü h l u n g   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  daß  s i c h   e i n e   s e p a r a t e   W a r m a b s i e b u n g  

n a c h   dem  B r e c h e n   d e s   M a t e r i a l s   und   v o r   dem  K ü h l e r   e r ü b -  

r i g t .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e n   W e i t e r e n t w i c k l u n g   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w i r d   d i e   a u s   d e r   O f e n a n -  

l a g e   a u s t r e t e n d e   g e b r a n n t e   M a t e r i a l s c h i c h t   d e r   H ö h e  

n a c h   i n   e i n e n   u n t e r e n   h e i ß e r e n   und  e i n e n  o b e r e n   k ü h -  

l e r e n   T e i l   g e t r e n n t   und  n u r   d i e   h e i ß e r e n   T e i l e   w e r d e n  

zum  K ü h l e r   w e i t e r g e l e i t e t .   Wie  M e s s u n g e n   g e z e i g t   h a b e n ,  

w e i s t   d i e   a u s   dem  O f e n   k o m m e n d e   g e b r a n n t e   M a t e r i a l -  

s c h i c h t   i n   i h r e m   u n t e r e n   D r i t t e l   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  
c a . 1 1 0 0 ° C   a u f ,   w ä h r e n d   i h r   o b e r e r   T e i l ,   e t w a   z w e i  

D r i t t e l   d e r   S c h i c h t h ö h e ,   f a s t   b i s   a u f   R a u m t e m p e r a t u r  

a b g e k ü h l t   i s t .   D a b e i   e r f o l g t   d e r   T e m p e r a t u r ü b e r g a n g  

n i c h t   s t e t i g ,   s o n d e r n   i n   e n g e n   D i c k e n b e r e i c h e n .   D i e  

M a t e r i a l s c h i c h t   k a n n   d a h e r   i n   e i n e n   h e i ß e n   und  e i n e n  

k a l t e n   T e i l   a u f g e s p a l t e n   w e r d e n ,   w o b e i   n u r   d e r   h e i ß e  

M a t e r i a l a n t e i l   von   c a . 9 0 0 °   C  dem  K ü h l e r   z u g e f ü h r t   z u  

w e r d e n   b r a u c h t   und  d e r   k a l t e   A n t e i l   von   c a . 3 0 °  C   d i r e k t  

z u r   K a l t s i e b u n g   w e i t e r g e f ö r d e r t   w e r d e n   k a n n .   Da  s o m i t  

g l e i c h m ä ß i g   h ö h e r   t e m p e r i e r t e s   M a t e r i a l   i n   den   K ü h l e r  

g e l a n g t ,   w i r d   a u c h   d i e   K ü h l l u f t   a u f   e i n e   h ö h e r e   T e m p e -  

r a t u r   e r w ä r m t   u n d  i s t   w i r t s c h a f t l i c h e r   v e r w e r t b a r .   D a -  

zu  kommt  n o c h ,   daß  d i e   zu  k ü h l e n d e   M a t e r i a l m e n g e   g e -  

r i n g e r   b l e i b t .  

Da  b e i m   K ü h l e n   a u c h   e i n e   W i n d s i c h t u n g   e r f o l g t ,   k a n n  



z u r   A b t r e n n u n g   d e s   von  d e r   K ü h l l u f t   m i t g e r i s s e n e n  

und  h e i ß e n   R ü c k g u t e s ,   d a s   i s t   d e r   h e i ß e   F e i n a n t e i l  

d e s   zu  k ü h l e n d e n   M a t e r i a l s ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r   a u s  

dem  K ü h l e r   k o m m e n d e   L u f t s t r o m   v o r   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g s -  

z o n e   d u r c h   e i n e n   F e s t s t o f f a b s c h e i d e r   g e f ü h r t   w e r d e n .  

Um  a u f   e i n f a c h e ,   a l l e n   A n f o r d e r u n g e n   g e r e c h t   w e r d e n d e  

W e i s e   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   d u r c h f ü h r e n   z u  

k ö n n e n ,   w i r d   e i n e   V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   s t e h e n d e n  

S c h a c h t k ü h l e r   v e r w e n d e t ,   d i e   n a c h   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g  

d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  d e r  

S c h a c h t k ü h l e r   e i n e n   an  s i c h   b e k a n n t e n ,   q u e r   b e w e g b a r e n ,  

r i n g f ö r m i g e n   S c h u b t i s c h   a u f n i m m t ,   d e r   m i t   e i n e r   p y r a m i -  

d e n -   o d e r   k e g e l f ö r m i g e n   M a t e r i a l r u t s c h e   z u s a m m e n w i r k t ,  

d i e   k o a x i a l   zum  S c h a c h t k ü h l e r   m i t   A b s t a n d   ü b e r   d e m  

S c h u b t i s c h   a n g e o r d n e t   i s t   und  m i t   i h r e r   S p i t z e   u n t e r -  

h a l b   d e s   M ü n d u n g s b e r e i c h e s   e i n e s   ü b e r   e i n e n   B r e c h e r  

od.   d g l .   m i t   dem  M a t e r i a l a u s g a n g   d e r   O f e n a n l a g e   i n   V e r -  

b i n d u n g   s t e h e n d e n   F ü l l s c h a c h t e s   l i e g t ,   und  daß   d i e   E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   d i e   K ü h l l u f t   im  B e r e i c h   d e s   S c h u b -  

t i s c h e s   v o r g e s e h e n   i s t   und  d e r   K ü h l e r   m i t   e i n e m   s i c h  

v e r j ü n g e n d e n   O b e r t e i l   an  e i n e   z u r   W ä r m e b e h a n d l u n g s z o n e  

d e r   O f e n a n l a g e   f ü h r e n d e   R o h r l e i t u n g   a n s c h l i e ß t .   D a s  

s t ä n d i g   i n   den   K ü h l e r   ü b e r   den   F ü l l s c h a c h t   e i n g e b r a c h t e  

M a t e r i a l   w i r d   d u r c h   d a s   Z u s a m m e n w i r k e n   von   M a t e r i a l -  

r u t s c h e   und  S c h u b t i s c h   r i n g f ö r m i g   a u f g e t e i l t   und  s t e t i g  

a u s g e t r a g e n .   D ie   von  u n t e n   n a c h   o b e n   s t r ö m e n d e   K ü h l -  

l u f t   f i n d e t   e i n e   g r o ß e   A n g r i f f s f l ä c h e   und  k a n n   d a s  

M a t e r i a l   g u t   d u r c h s e t z e n .   D a b e i   e r g i b t   s i c h   e i n e   s e h r  

g l e i c h m ä ß i g e   K ü h l u n g   d e s   M a t e r i a l s ,   da  e i n e r s e i t s   d i e  

A u s t r a g s g e s c h w i n d i g k e i t   f ü r   d a s   M a t e r i a l   am  A u ß e n u m f a n g  

d e s   S c h u b t i s c h e s   g r ö ß e r   a l s   am  I n n e n u m f a n g   und  a n d e r -  

s e i t s   w e g e n   d e s   S c h ü t t k e g e l s   a u c h   d i e   M a s s e n s t r o m d i c h t e  

d e r   K ü h l l u f t   an  d e r   A u ß e n s e i t e   g r ö ß e r   a l s   im  Z e n t r u m  

d e s   S c h a c h t k ü h l e r s   i s t ,   so  daß  d i e   g r ö ß e r e   D u r c h s a t z -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   M a t e r i a l s   m i t   d e r   g r ö ß e r e n   K ü h l -  



g e s c h w i n d i g k e i t   i n f o l g e   g r ö ß e r e r   M a s s e n s t r o m d i c h t e  

d e r   L u f t   k o n f o r m   g e h t .   Der   S c h u b t i s c h ,   d e r   e x z e n -  

t r i s c h   und  o s z i l l i e r e n d   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   b e d a r f  

k e i n e s   b e s o n d e r e n   K o n s t r u k t i o n s a u f w a n d e s   und  i s t  

ü b e r a u s   v e r s c h l e i ß f e s t .   Er  e r l a u b t   e i n e   s e h r   g r o ß -  

f l ä c h i g e   A u s t r a g u n g   d e s   M a t e r i a l s ,   so  daß  s e l b s t   b e i  

n i e d r i g e r   B a u h ö h e   d e s   K ü h l e r s   e i n e   h o h e   D u r c h s a t z l e i -  

s t u n g   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

G ü n s t i g   i s t   es  w e i t e r s ,   wenn  d e r   S c h a c h t k ü h l e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   im  B e r e i c h   d e r   M a t e r i a l r u t s c h e   s e i t l i c h  

u m l a u f e n d e   L e i t b l e c h e   od.   d g l .   a u f w e i s t ,   d i e   z u s a m m e n  

m i t   d e r   M a t e r i a l r u t s c h e   e i n e   a u f   den   S c h u b t i s c h   g e r i c h -  

t e t e   M a t e r i a l f ü h r u n g   b i l d e n .   D a d u r c h   w i r d   n i c h t   n u r   e i n  

s t ö r u n g s f r e i e r   D u r c h s a t z   des   M a t e r i a l s   d u r c h   den  K ü h l e r  

g e s i c h e r t ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   z w i s c h e n   dem  h e i ß e n   und  d e m  

b e r e i t s   g e k ü h l t e n   M a t e r i a l   e i n g e b l a s e n e   K ü h l l u f t   g e -  

z w u n g e n ,   z u r   G ä n z e   d u r c h   das   a b w a n d e r n d e   M a t e r i a l   z u  

s t r ö m e n   und  d i e   v o l l e   K ü h l w i r k u n g   zu  e r b r i n g e n .  

E i n e   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   A b k ü h l u n g   k a n n   a u c h   d a d u r c h  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   in   d e r   M a t e r i a l -  

r u t s c h e   L u f t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d u r c h  

d i e   a u c h   h i e r   K ü h l l u f t   i n   das   an  d e r   R u t s c h e   a b g l e i t e n -  

de  M a t e r i a l   e i n d r i n g e n   k a n n .  

Da  d a s   i n   den   K ü h l e r   e i n g e b r a c h t e   M a t e r i a l   an  s e i n e r  

O b e r f l ä c h e   d u r c h   d i e   e n t w e i c h e n d e   K ü h l l u f t   g l e i c h z e i t i g  

l u f t g e s i c h t e t   w i r d   und  s o m i t   im  K ü h l l u f t s t r o m   h e i ß e s  

R ü c k g u t   e n t h a l t e n   i s t ,   k a n n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   i n   d i e  

R o h r l e i t u n g   z w i s c h e n   K ü h l e r   und  W ä r m e b e h a n d l u n g s z o n e  

e i n   F e s t s t o f f a b s c h e i d e r   e i n g e b a u t   s e i n ,   m i t   dem  d i e s e s  

h e i ß e  R ü c k g u t   von   d e r   K ü h l l u f t   g e t r e n n t   w i r d .  

In   e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   dem  K ü h l e r   e i n e   T r e n n e i n r i c h t u n g   zum  T e i -  

l e n   d e s   g e b r a n n t e n   M a t e r i a l s   i n   e i n e n   h e i ß e r e n   und  e i n e n  

k ü h l e r e n   T e i l   v o r g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g  

e i n e n   zum  F ü l l s c h a c h t   d e s   K ü h l e r s   f ü h r e n d e n   F ö r d e r -  



s c h a c h t   f ü r   d i e   h e i ß e r e n   und  e i n e n   z u r   K a l t a b s i e -  

b u n g   od.   d g l .   f ü h r e n d e n   F ö r d e r s c h a c h t   f ü r   d i e   k ü h -  

l e r e n   T e i l e   a u f w e i s t .   Da  d i e   aus   dem  B r e n n o f e n   k o m -  

mende   M a t e r i a l s c h i c h t   d e r   Höhe  n a c h   s e h r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   T e m p e r a t u r e n   a u f w e i s t ,   i s t   d u r c h   e i n e   s o l c h e  

T r e n n e i n r i c h t u n g   e i n e   A b s p a l t u n g   des   k ü h l e r e n   M a t e -  

r i a l s   m ö g l i c h ,   das   n i c h t   mehr   dem  K ü h l e r   z u g e f ü h r t  

w e r d e n   muß  und  g l e i c h   z u r   K a l t s i e b u n g   kommen  k a n n .  

Der   v e r b l e i b e n d e   h e i ß e r e   A n t e i l   d e s   M a t e r i a l s   w i r d  

dem  F ü l l s c h a c h t   d e s   K ü h l e r s   z u g e l i e f e r t   und  im  K ü h l e r  

g e k ü h l t ,   w o d u r c h   e i n e r s e i t s   h e i ß e r e   L u f t   a u s   dem  K ü h -  

l e r   in   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g s z o n e   g e l a n g t   und   a n d e r s e i t s  

n u r   e i n e   g e r i n g e r e   M a t e r i a l m e n g e   d u r c h   den   K ü h l e r  

w a n d e r n   m u ß .  

Um  a u f   e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   T r e n n u n g   d e r   M a t e r i a l -  

s c h i c h t   in   e i n e n   h e i ß e r e n   und  e i n e n   k ü h l e r e n   T e i l   z u  

e r r e i c h e n ,   b e s t e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   T r e n n e i n r i c h -  

t u n g   a u s   e i n e m   von   u n t e n   n a c h   o b e n   s c h l a g e n d e n   k e i l -  

f ö r m i g e n   H a m m e r w e r k z e u g ,   b e i s p i e l s w e i s e   P r e ß l u f t h a m m e r ,  

und  e i n e m   d a s   g e b r a n n t e   M a t e r i a l   von   d e r   O f e n a n l a g e   i n  

den   W i r k u n g s b e r e i c h   d e s   W e r k z e u g e s   b r i n g e n d e n   F ü h r u n g s -  

r o s t   od.   d g l .   Das  von  d e r   O f e n a n l a g e   k o m m e n d e   h e i ß e  

M a t e r i a l   w i r d   so  vom  F ü h r u n g s r o s t   e r f a ß t ,   i n   s e i n e r  

Bahn   e n t s p r e c h e n d   u m g e l e n k t   und  von  o b e n   dem  W e r k z e u g  

z u g e f ü h r t ,   w o d u r c h   es  a u f g e s p a l t e t   w i r d .   Das  k e i l f ö r -  

m i g e   W e r k z e u g   t r e n n t   d a b e i   n i c h t   n u r   d i e   M a t e r i a l s t ü k -  

ke ,   s o n d e r n   b i l d e t   g l e i c h z e i t i g   a u c h   A b g l e i t f l ä c h e n  

f ü r   d i e   a b g e s p a l t e n e n   M a t e r i a l t e i l e .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  d a b e i ,   wenn  d e r   F ü h r u n g s r o s t  

g e g e n ü b e r   d e r   W e r k z e u g m i t t e l e b e n e   v e r s t e l l b a r e   E n d -  

a b s c h n i t t e   a u f w e i s t .   D u r c h   d i e s e   V e r s t e l l u n g   d e s  

R o s t e s   g e g e n ü b e r   d e r   W i r k r i c h t u n g   d e s   W e r k z e u g e s   i s t  

es  m ö g l i c h ,   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   a u f g e s p a l t e n e n   M a t e r i a l -  

t e i l e   zu  v a r i i e r e n   und  d i e   T e m p e r a t u r   bzw.   Menge  d e s  

dem  K ü h l e r   bzw.   d e r   K a l t s i e b u n g   z u k o m m e n d e n   A n t e i l e s  



zu  b e e i n f l u s s e n .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   r e i n  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   und  z w a r   z e i g e n  

E i g .   1  d i e   g e s a m t e   S i n t e r a n l a g e ,  

F i g .   2  und   3  z w e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e i n e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l e r s   u n d  

F i g .   4  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r e n n e i n r i c h t u n g .  

In   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n   O f e n a n l a g e   1  zum 

S i n t e r n   von   F e i n e r z e n   od.  d g l .   w i r d   d a s   zu  s i n t e r n d e  

M a t e r i a l   ü b e r   e i n e   A u f g a b e v o r r i c h t u n g   2  a u f   e i n e n   W a n -  

d e r r o s t   3  a u f g e b r a c h t ,   d e r   es  d u r c h   e i n e   Z ü n d z o n e   4  

und  e i n e   W ä r m e b e h a n d l u n g s z o n e   5  f ü h r t .   E i n   S a u g z u g -  

g e b l ä s e   6  l e i t e t   d i e   b e i m   S i n t e r p r o z e ß   a n f a l l e n d e n  

k ü h l e r e n   A b g a s e   i n s   F r e i e ,   w ä h r e n d   d i e   h e i ß e r e n   A b -  

g a s e   ü b e r   e i n   G e b l ä s e   7  w i e d e r   z u r ü c k   i n   d i e   Z ü n d z o n e  

4  g e f ö r d e r t   w e r d e n .   Der  f e r t i g   g e s i n t e r t e   S i n t e r k u c h e n  

8  f ä l l t   n a c h   V e r l a s s e n   d e r   O f e n a n l a g e   vom  W a n d e r r o s t  

3  i n   g r ö ß e r e n   S t ü c k e n   ab  und  kommt  i n   e i n e n   S t a c h e l -  

b r e c h e r   9,  wo  er   k l e i n s t ü c k i g   g e b r o c h e n   w i r d .   D e r  

g e b r o c h e n e   S i n t e r k u c h e n   g e l a n g t   d a n n   ü b e r   e i n e n   F ü l l -  

s c h a c h t   10  i n   e i n e n   S c h a c h t k ü h l e r   11,   den   e r   d u r c h   e i n e n  

E n t l e e r u n g s s c h a c h t   12  und  e i n e   A u s t r a g r i n n e   13  a b g e -  

k ü h l t   v e r l ä ß t   ( P f e i l e   8 ' ) .   Zur   K ü h l u n g   d e s   g e s i n t e r t e n  

M a t e r i a l s   w i r d   ü b e r   e i n   G e b l ä s e   14  K ü h l l u f t   i n   d e n  

K ü h l e r   11  g e b l a s e n ,   wo  s i e   d i e   B e s c h i c k u n g   im  G e g e n -  

s t r o m   d u r c h d r i n g t .   D ie   e r w ä r m t e   K ü h l l u f t   w i r d   n a c h  

o b e n   ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g   15  a b g e z o g e n ,   e i n e m   F e s t -  

s t o f f a b s c h e i d e r   16  z u g e f ü h r t ,   d e r   s i e   v o m  h e i ß e n   R ü c k -  

g u t   b e f r e i t ,   und  a n s c h l i e ß e n d   z u r   G ä n z e   d u r c h   d i e   L e i -  

t u n g   17  d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g s z o n e   5  z u g e f ü h r t ,   so  d a ß  

p r a k t i s c h   d i e   g e s a m t e   K ü h l w ä r m e   b e i m   S i n t e r p r o z e ß  

w i e d e r   v e r w e r t b a r   i s t .  

D e r   S c h a c h t k ü h l e r   11,  d e r   e i n e n   r u n d e n   o d e r   a u c h  

e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n   k a n n ,   b e s i t z t   e i n e n   s i c h  

n a c h   o b e n   v e r j ü n g e n d e n   O b e r t e i l   1 1 a ,   d e r   an  d i e   R o h r -  



l e i t u n g   1 5 a n s c h l i e ß t ,   und  e i n e n   t r i c h t e r f ö r m i g e n  

U n t e r t e i l   11b,   d e r   in   den  E n t l e e r u n g s s c h a c h t   1 2  

ü b e r g e h t .   Der  S c h a c h t k ü h l e r   11  n i m m t   e i n e n   r i n g f ö r -  

m i g e n   S c h u b t i s c h   18  a u f ,   d e r   a u f   e i n e m   K r e u z t r ä g e r  

19  q u e r   b e w e g b a r   l a g e r t   und  m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b e s  

20  i n   e x z e n t r i s c h e   o d e r   o s z i l l i e r e n d e   B e w e g u n g   v e r -  

s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Mi t   A b s t a n d   ü b e r   dem  S c h u b t i s c h  

18  i s t   am  K r e u z t r ä g e r   19  e i n e   k e g e l -   o d e r   p y r a m i d e n -  

f ö r m i g e   M a t e r i a l r u t s c h e   21  f e s t   m o n t i e r t ,   d i e   m i t   d e m  

S c h u b t i s c h   18  z u s a m m e n w i r k t .   Die   S p i t z e   d e r   M a t e r i a l -  

r u t s c h e   21  l i e g t   u n t e r h a l b   des   M ü n d u n g s b e r e i c h e s   2 2  

d e s   F ü l l s c h a c h t e s   10,  so  daß  d a s   zu  k ü h l e n d e   g e -  
b r o c h e n e   S i n t e r m a t e r i a l   8a  d u r c h   d i e   M a t e r i a l r u t s c h e  

21  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a u f   den   S c h u b t i s c h   18  a u f g e -  

b r a c h t   und  d u r c h   d i e   S c h u b t i s c h b e w e g u n g   g l e i c h m ä ß i g  

s o w o h l   an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   S c h u b t i s c h e s   a l s   a u c h  

d u r c h   den   S p a l t   z w i s c h e n   S c h u b t i s c h   und  M a t e r i a l r u t s c h e  

an  d e r   I n n e n s e i t e   des   S c h u b t i s c h e s   a u s g e t r a g e n   w i r d .  

S e i t l i c h   am  S c h a c h t k ü h l e r   u m l a u f e n d e   L e i t b l e c h e   2 3  

d i e n e n   z u r   R e g u l i e r u n g   des   M a t e r i a l f l u s s e s   s o w i e  

z u r   L e i t u n g   d e r   K ü h l l u f t   d u r c h   den   M a t e r i a l s t r o m .  

Die   K ü h l l u f t   w i r d   nun   d u r c h   d a s   G e b l ä s e   14  im  B e r e i c h  

d e s   S c h u b t i s c h e s   18,  a l s o   z w i s c h e n   dem  b e r e i t s   g e k ü h l -  

t e n   M a t e r i a l   und  dem  n o c h   h e i ß e n   M a t e r i a l   d u r c h   E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   14 '   in   den   S c h a c h t k ü h l e r   11  e i n g e -  

b l a s e n   und  d u r c h d r i n g t   das   zu  k ü h l e n d e   M a t e r i a l   i m  

G e g e n s t r o m ,   wie   d u r c h   d i e   P f e i l e   24  a n g e d e u t e t .   D e r  

F ü l l s c h a c h t   10  i s t   nun   g e n ü g e n d   l a n g   a u s g e b i l d e t ,   s o  

daß  das   e i n g e b r a c h t e   S i n t e r m a t e r i a l   8a  s e l b s t d i c h t e n d  

w i r k t   und  n u r   m i n i m a l e   K ü h l l u f t m e n g e n   d u r c h   den   K ü h l -  

s c h a c h t   e n t w e i c h e n   k ö n n e n .   Ä h n l i c h e s   g i l t   b e i m   E n t -  

l e e r u n g s s c h a c h t   12,  wenn  d i e s e r   g e n ü g e n d   l a n g   i s t ,  

d o c h   k a n n   b e i   g e r i n g e r   B a u h ö h e   d u r c h a u s   a u c h   e i n  

b e k a n n t e s   D o p p e l k l a p p e n s y s t e m   z u r   A b d i c h t u n g   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  



Um  e i n e   b e s c h l e u n i g t e   A b k ü h l u n g   zu  e r r e i c h e n ,  

k ö n n e n   i n   d e r   M a t e r i a l r u t s c h e   21  z u s ä t z l i c h e   L u f t -  

d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   25  v o r g e s e h e n   s e i n ,   was  b e i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   3  a n g e d e u t e t   i s t .  

Wie  i n   F i g .   4  v e r a n s c h a u l i c h t ,   k a n n   nun   dem  K ü h l e r  

11  e i n e   T r e n n e i n r i c h t u n g   26  v o r g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   d e n  

S i n t e r k u c h e n   8  d e r   Höhe  n a c h   i n   z w e i   T e i l e   t e i l t .   W i e  

M e s s u n g e n   e r g a b e n ,   i s t   d e r   S i n t e r k u c h e n   n ä m l i c h   a n  

s e i n e r   a u f   dem  W a n d e r r o s t   3  a u f l i e g e n d e n   S e i t e   w e s e n t -  

l i c h   h e i ß e r   a l s   a u f   s e i n e r   f r e i e n   O b e r f l ä c h e ,   so  d a ß  

d u r c h   d i e s e   T r e n n e i n r i c h t u n g   26  dem  K ü h l e r   11  n u r   d e r  

h e i ß e r e   A n t e i l   z u g e f ü h r t   zu  w e r d e n   b r a u c h t   und  d e r  

k ü h l e r e   A n t e i l   g l e i c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   K a l t s i e b u n g  

u n t e r z o g e n   w e r d e n   k a n n .   Die   T r e n n e i n r i c h t u n g   26  b e s t e h t  

n u n   a u s   e i n e m   v o n   u n t e n   n a c h   o b e n   s c h l a g e n d e n   k e i l f ö r -  

m i g e n   P r e ß l u f t h a m m e r   27,   d e r   m i t   e i n e m   F ü h r u n g s r o s t   2 8  

z u s a m m e n w i r k t .   Die   vom  W a n d e r r o s t   a b f a l l e n d e n   S i n t e r -  

k u c h e n s t ü c k e   8b  w e r d e n   d u r c h   den   F ü h r u n g s r o s t   28  b e i d -  

s e i t i g   e r f a ß t   und   i n   den   W i r k u n g s b e r e i c h   d e s   H a m m e r s  

27  g e b r a c h t ,   d e r   s i e   i n   e i n e n   k ü h l e r e n   A n t e i l   8b '   u n d  

e i n e n   h e i ß e r e n   A n t e i l   8b"   a u f t e i l t ,   w e l c h e   A n t e i l e  

ü b e r   e i g e n e   F ö r d e r s c h ä c h t e   2 9 a ;   29b  a b g e f ü h r t   w e r d e n .  

Um  d a s   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   den   b e i d e n   A n t e i l e n   v a r i -  

i e r e n   zu  k ö n n e n ,   b e s i t z t / d e r   F ü h r u n g s r o s t   28  v e r s t e l l -  

b a r e   E n d a b s c h n i t t e   30,   w o d u r c h   d i e   W i r k u n g s e b e n e   d e s  

Hammers   27  r e l a t i v   z u r   Höhe  d e r   S i n t e r k u c h e n s t ü c k e  

8b  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n   und  d e r   dem  K ü h l e r   z u g e -  
f ö r d e r t e   A n t e i l   8b"  m e n g e n -   und  t e m p e r a t u r m ä ß i g  

w ä h l b a r   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A b k ü h l e n   von  g e b r a n n t e m   M a t e r i a l ,  

wie   S i n t e r   o d e r   P e l l e t s ,   das   n a c h   dem  V e r l a s s e n   e i n e r  

k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n   O f e n a n l a g e   g e b r o c h e n   u n d  

in   e i n e m   e i g e n e n   K ü h l e r   m i t   e i n g e b l a s e n e r   L u f t   g e k ü h l t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K ü h l l u f t   i m  

G e g e n s t r o m   d u r c h   d a s   den   K ü h l e r   d u r c h w a n d e r n d e   M a t e r i a l  

g e d r ü c k t   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   g e s a m t e   L u f t m e n g e   d e r  

W ä r m e b e h a n d l u n g s z o n e   i n   d e r   O f e n a n l a g e   z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   a u s   d e r   O f e n a n l a g e   a u s t r e t e n d e   g e b r a n n t e  

M a t e r i a l s c h i c h t   d e r   Höhe  n a c h   i n   e i n e n   u n t e r e n   h e i ß e -  

r e n   und  e i n e n   o b e r e n   k ü h l e r e n   T e i l   g e t r e n n t   w i r d   u n d  

n u r   d i e   h e i ß e r e n   T e i l e   zum  K ü h l e r   w e i t e r g e l e i t e t   w e r -  

d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   aus   dem  K ü h l e r   k o m m e n d e   L u f t s t r o m  

v o r   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g s z o n e   d u r c h   e i n e n   F e s t s t o f f a b -  

s c h e i d e r   g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  m i t ' e i n e m   s t e h e n d e n   S c h a c h t -  

k ü h l e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a c h t k ü t l e r  

( 1 1 )   e i n e n   an  s i c h   b e k a n n t e n ,   q u e r b e w e g b a r e n ,   r i n g f ö r -  

m i g e n   S c h u b t i s c h   ( 1 8 )   a u f n i m m t ,   d e r   m i t   e i n e r   p y r a m i -  

d e n -   o d e r   k e g e l f ö r m i g e n   M a t e r i a l r u t s c h e   ( 2 1 )   z u s a m m e n -  

w i r k t ,   d i e   k o a x i a l   zum  S c h a c h t k ü h l e r   m i t   A b s t a n d   ü b e r  

dem  S c h u b t i s c h   a n g e o r d n e t   i s t   und  m i t   i h r e r   S p i t z e  

u n t e r h a l b   d e s   M ü n d u n g s b e r e i c h e s   ( 2 2 )   e i n e s   ü b e r   e i n e n  

B r e c h e r   (9)   od.   d g l .   m i t   dem  M a t e r i a l a u s g a n g   d e r   O f e n -  

a n l a g e   (1 )   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   F ü l l s c h a c h t e s   ( 1 0 )  

l i e g t ,   und   daß  d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   ( 1 4 ' )   f ü r   d i e  

KühZLuft   im  B e r e i c h   d e s   S c h u b t i s c h e s   v o r g e s e h e n   i s t  

und  d e r   K ü h l e r   m i t   e i n e m   s i c h   v e r j ü n g e n d e n   O b e r t e i l  

( 1 1 a )   an  e i n e   z u r   W ä r m e b e h a n d l u n g s z o n e   (5 )   d e r   O f e n -  



a n l a g e   (1)   f ü h r e n d e   R o h r l e i t u n g   ( 1 5 ,   17)  a n s c h l i e ß t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a c h t k ü h l e r   ( 1 1 )   im  B e r e i c h   d e r  

M a t e r i a l r u t s c h e   ( 2 1 )   s e i t l i c h   u m l a u f e n d e   L e i t b l e c h e   ( 2 3 )  

od.   d g l .   a u f w e i s t ,   d i e   z u s a m m e n   m i t   d e r   M a t e r i a l r u t s c h e  

e i n e   a u f   den   S c h u b t i s c h   ( 1 8 )   g e r i c h t e t e   M a t e r i a l f ü h -  

r u n g   b i l d e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n   d e r   M a t e r i a l r u t s c h e   (21 )   L u f t -  

d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 2 5 )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n   d i e   R o h r l e i t u n g   ( 1 5 ,   1 7 )  

z w i s c h e n   K ü h l e r   ( 1 1 )   und   W ä r m e b e h a n d l u n g s z o n e   (5)   e i n  

F e s t s t o f f a b s c h e i d e r   ( 1 6 )   e i n g e b a u t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  K ü h l e r  

( 1 1 )   e i n e   T r e n n e i n r i c h t u n g   ( 2 6 )   zum  T e i l e n   d e s   g e -  
b r a n n t e n   M a t e r i a l s   ( 8 b ) i n   e i n e n   h e i ß e r e n   ( 8 b " )   u n d  

e i n e n   k ü h l e r e n   T e i l   ( 8 b ' )   v o r g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e  

T r e n n e i n r i c h t u n g   e i n e n   zum  F ü l l s c h a c h t   des   K ü h l e r s  

f ü h r e n d e n   F ö r d e r s c h a c h t   ( 2 9 b )   f ü r   d i e   h e i ß e r e n   u n d  

e i n e n   z u r   K a l t a b s i e b u n g   od.   d g l .   f ü h r e n d e n   F ö r d e r -  

s c h a c h t   ( 2 9 a )   f ü r   d i e   k ü h l e r e n   T e i l e   a u f w e i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g   ( 2 6 )   aus   e i n e m  

von   u n t e n   n a c h   o b e n   s c h l a g e n d e n   k e i l f ö r m i g e n   H a m m e r -  

w e r k z e u g ,   b e i s p i e l s w e i s e   P r e ß l u f t h a m m e r   ( 2 7 ) ,   und  e i n e m  

d a s   g e b r a n n t e   M a t e r i a l   ( 8 b )   von   d e r   O f e n a n l a g e   ( 1 )  

i n   den   W i r k u n g s b e r e i c h   d e s   W e r k z e u g e s   b r i n g e n d e n   F ü h -  

r u n g s r o s t   ( 2 8 )   od.   d g l .   b e s t e h t .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   F ü h r u n g s r o s t   ( 2 8 )   g e g e n ü b e r   d e r  

W e r k z e u g m i t t e l e b e n e   v e r s t e l l b a r e   E n d a b s c h n i t t e   ( 3 0 )  

a u f w e i s t .  
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