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©  Verfahren  zum  Färben  von  synthetischen  Fasermaterialien  nach  der  Extraktionsmethode. 

Vorzugsweise  Polyesterfasermaterialien  können  sehr 
egal  mit  Dispersionsfarbstoffen  nach  der  Extraktionsme- 
thode  gefärbt  werden,  wenn  man  das  zu  verwendende 
Depot  mit  Farbstoffen  mit  einer  Mindestlöslichkeit  in  130°  C 
heißem  Wasser  von  20  mg/1  beschickt  und  von  einer  wäßri- 
gen,  emulgatorfreien  Färbeflotte  bei  Färbetemperatur 
durchströmen  läßt.  Der  Vorteil  des  Verfahrens  besteht  darin, 
daß  die  Farbstoffe  ohne  vorhergehenden  intensiven  Mahl- 
prozeß  eingesetzt  werden  können. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  s y n -  
t h e t i s c h e n ,   h y d r o p h o b e n   F a s e r m a t e r i a l i e n   mi t   s u l f o n s ä u r e -  

g r u p p e n f r e i e n ,   o r g a n o p h i l e n   F a r b s t o f f e n   nach  der   E x t r a k -  

t i o n s m e t h o d e .  

D i e s e   s p e z i e l l e   V a r i a n t e   e i n e s   A u s z i e h v e r f a h r e n s ,  

be i   der   d i e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in  e inem  K r e i s l a u f   z i r -  

k u l i e r e n d e   F l o t t e   e in   F a r b s t o f f d e p o t   d u r c h s t r ö m t ,   aus  dem 

der   F a r b s t o f f   d u r c h   e i n e n   L ö s e v o r g a n g   en tnommen  und  d a -  

nach  dem  zu  f ä r b e n d e n   M a t e r i a l   z u g e f ü h r t   w i r d ,   i s t   a l l g e -  
mein  b e k a n n t   ( v g l .   DE-OS  1  918  309,  1  938  792  u n d  

2  215  3 3 6 ) .  

Die  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   s i n d   f a s t   a u s s c h l i e ß l i c h   auf   d i e  

V e r w e n d u n g   o r g a n i s c h e r   L ö s u n g s m i t t e l   a l s   F l o t t e n m e d i u m  

a u s g e r i c h t e t ,   d i e   j e d o c h   den  N a c h t e i l   a u f w e i s e n ,   daß  d i e  

d a r i n   e i n g e b r a c h t e n   F a r b s t o f f e   e in   im  V e r g l e i c h   zu  W a s s e r  

a l s   F ä r b e m e d i u m   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   V e r t e i l u n g s -  



k o e f f i z i e n t e n   b e s i t z e n .   D i e s e   T a t s a c h e   h a t   w i e d e r u m   z u r  

F o l g e ,   daß  be i   de r   V e r w e n d u n g   von  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s -  
m i t t e l n   n i e m a l s   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   B a d e r s c h ö p f u n g   e r r e i c h t  

w i r d ,   was  a u f w e n d i g e   R e i n i g u n g s o p e r a t i o n e n   an  den  F ä r b e -  

m a s c h i n e n   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .  

Auch  l a s s e n   d i e   F ä r b u n g e n   h ä u f i g   b e z ü g l i c h   R e i b e c h t h e i t  

und  E g a l i t ä t   zu  w ü n s c h e n   ü b r i g .  

Es  h a t   d a h e r   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   d i e s e   N a c h t e i l e  

-  e twa  d u r c h   E i n s c h a l t e n   s p e z i e l l e r   F i l t e r   ( v g l .   DE-OS 

2  047  1 9 2 )  -   zu  b e s e i t i g e n .  

Dennoch   k o n n t e n   s i c h   d i e s e   V e r f a h r e n   b i s h e r   n i c h t   in  d e r  

P r a x i s   d u r c h s e t z e n .  

In  der   oben  z i t i e r t e n   P a t e n t l i t e r a t u r   w i r d   b i s w e i l e n  

auch   d i e   V e r w e n d u n g   von  Wasse r   a l s   F ä r b e m e d i u m   v o r g e -  
s c h l a g e n ,   ohne  d a f ü r   j e d o c h   d e t a i l i e r t e   Angaben   zur  t e c h -  
n i s c h e n   V e r w i r k l i c h u n g   d i e s e s   G e d a n k e n s   zu  m a c h e n .  

A l l e i n   in  B e i s p i e l   18b  der   DE-OS  2  247  568  w i r d   e i n e  

S o x h l e t a p p a r a t ü r   b e s c h r i e b e n ,   be i   de r   das  F ä r b e m i t t e l  
in  e i n e   G l a s f a s e r h ü l s e   d e p o n i e r t   w i r d ,   w e l c h e   de  f a c t o  
d u r c h   das   am  R ü c k f l u ß k ü h l e r   der   A p p a r a t u r   k o n d e n s i e r t e  
k a l t e   W a s s e r   d u r c h s t r ö m t   w i r d .  

Auch  d i e s e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   ha t   b i s h e r   k e i n e n   E i n g a n g  
in  d i e   P r a x i s   g e f u n d e n ,   da  d i e   H e r s t e l l u n g   de r   F ä r b e p r ä -  

p a r a t e   r e l a t i v   a u f w e n d i g   i s t   und  de r   E x t r a k t i o n s v o r -  

gang  zu  l a n g s a m   a b l ä u f t .  



Es  wurde   nun  g e f u n d e n ,   daß  man  u n t e r   Ü b e r w i n d u n g  

der   v o r s t e h e n d   a b g e h a n d e l t e n   N a c h t e i l e   das  an  s i c h   b e -  

k a n n t e   E x t r a k t i o n s v e r f a h r e n   auf   e i n f a c h e   W e i s e ,   d . h .  

ohne  V e r w e n d u n g   s p e z i e l l e r   P r ä p a r a t i o n e n   und  u n t e r   E i n -  

h a l t u n g   w i r t s c h a f t l i c h   i n t e r e s s a n t e r   F ä r b e z e i t e n   zum 

F ä r b e n   von  h y d r o p h o b e n   F a s e r n   anwenden   kann ,   wenn  m a n  d a s  

Depot   mit   e inem  F a r b s t o f f   mi t   e i n e r   M i n d e s t l ö s l i c h k e i t  

in  Wasse r   von  20  mg/ l   be i   130°C  b e s c h i c k t   und  von  e i n e r  

w ä ß r i g e n   F ä r b e f l o t t e   b e i   F ä r b e t e m p e r a t u r   d u r c h s t r ö m e n  

l ä ß t ,   d i e   f r e i   von  E m u l g a t o r e n   und  D i s p e r g i e r m i t t e l n   i s t .  

Das  D u r c h s t r ö m e n   der   F l o t t e   kann  d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t  

in  e inem  s o g e n a n n t e n   b y - p a s s   e r f o l g e n .  

Die  A u s f ü h r u n g   d i e s e s   F ä r b e v e r f a h r e n s   bzw.  der   F a r b s t o f f -  

d e p o t s   i s t   n i c h t   an  b e s t i m m t e   a p p a r a t i v e   V o r a u s s e t z u n g e n  

g e b u n d e n .   Die  V e r w e n d u n g   von  A n s c h w e m m f i l t e r n ,   wie  s i e   i n  

DE-OS  1  918  309  f ü r   das  F ä r b e n   aus  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l n   e m p f o h l e n   w e r d e n ,   i s t   e b e n s o   m ö g l i c h ,   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   f e i n m a s c h i g e   F i l t e r k ö r b e   ode r   A n l a g e n ,   d i e   b e i  

r e l a t i v   n i e d r i g   s c h m e l z e n d e n   F a r b s t o f f e n   e i n e   f l ü s s i g /  

f l ü s s i g - E x t r a k t i o n   e r m ö g l i c h e n .  A n l a g e n   d i e s e s   T y p s  
w e r d e n   b e r e i t s  z u r   V e r w e n d u n g   von  F a r b s t o f f l ö s u n g e n   i n  

mi t   W a s s e r   n i c h t   m i s c h b a r e n   L ö s u n g s m i t t e l n   e m p f o h l e n  

(DE-OS  2  239  5 6 3 ) .  

G e e i g n e t e   F a r b s t o f f e   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   s i n d  

in  de r   P a t e n t l i t e r a t u r   a u s f ü h r l i c h   und  u m f a s s e n d   b e s c h r i e -  

ben  o d e r  -   s o w e i t   es  s i c h   um  H a n d e l s p r o d u k t e   h a n d e l t  -   im 

C o l o r - I n d e x   a u f g e f ü h r t .   S ie   können   den  u n t e r s c h i e d l i c h s t e n  

c h r o m o p h o r e n   S y s t e m e n   a n g e h ö r e n .   B e i s p i e l s w e i s e   s e i e n   g e -  
n a n n t   F a r b s t o f f e   aus  der   A z o - ,   A n t h r a c h i n o n - ,   C h i n o p h t h a -  

l o n - ,   P e r i n o n -   und  M e t h i n - R e i h e ,   sowie   o r g a n o p h i l e   o p t i -  
s che   A u f h e l l e r .  



G e e i g n e t e   F a r b s t o f f e   s i n d   vor   a l l e m   s o l c h e ,   d i e   i n  

d e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   b e i   130°C  zu  mehr  a l s   50  m g / l ,  

i n s b e s o n d e r e   100  m g / l   l ö s l i c h   s i n d .  

Die  B e s t i m m u n g   der   W a s s e r l ö s l i c h k e i t   e r f o l g t   nach   a n  

s i c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n ,   indem  man  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

g e e i g n e t e n   A p p a r a t u r ,   wie  s i e   e twa  in  M e l l i a n d   T e x -  

t i l b e r i c h t e   11,  ( 1 9 6 9 ) ,   S e i t e   1342  b e s c h r i e b e n   i s t ,   e i n e  

a b g e m e s s e n e   Menge  F a r b s t o f f l ö s u n g   be i   130°C  e n t n i m m t ,  
d i e   P r o b e   mi t   e inem  mi t   W a s s e r   m i s c h b a r e n   p o l a r e n ,  

o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   ( z . B .   D i m e t h y l f o r m a m i d )   v e r -  
d ü n n t   und  d a r i n   den  F a r b s t o f f g e h a l t   p h o t o m e t r i s c h   b e -  

s t i m m t .  

G e e i g n e t   s i n d   vor   a l l e m   s o l c h e   F a r b s t o f f e ,   d i e   e i n e   h y -  

d r o p h i l i e r e n d e   S u b s t i t u e n t e n - G r u p p i e r u n g   R  t r a g e n ,   w i e  

wobe i   V  f ü r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A l k y l ,   A r a l k y l  

o d e r   A r y l ,   V1  und  V2  fü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s  

s u b s t i t u i e r t e s   A l k y l ,   A r a l k y l   o d e r   A r y l ,   V'  f ü r   V,  o d e r  

Acyl   und  n  f ü r   Z a h l e n   von  1  -  8  s t e h e n .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   aus  d i e s e r   Gruppe   s i n d   s o l c h e  

F a r b s t o f f e ,   w e l c h e   d i e   f o l g e n d e n   S u b s t i t u e n t e n   t r a g e n :  

-COOH,  -COOV,  -O-COOV,  -O-CO-NH-V,   - ( C H 2 - C H 2 - O - ) n  V  



wobei   V  und  n  d i e   oben  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   F a r b s t o f f e   l e i t e n   s i c h   z .B .   v o n  
f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g s k l a s s e n   a b :  
a)  M o n o a z o f a r b s t o f f e   de r   F o r m e l  

in  d e r  

D  f ü r   den  R e s t   e i n e r   a r o m a t i s c h e n   c a r b o c y c l i s c h e n   o d e r  

h e t e r o c y c l i s c h e n   D i a z o k o m p o n e n t e   s t e n t ,  
Ar  f ü r   den  R e s t   e i n e r   a r o m a t i s c h e n   c a r b o c y c l i s c h e n   o d e r  

h e t e r o c y c l i s c h e n   K u p p l u n g s k o m p o n e t e   u n d  

K1  u.  K2  H  A l k y l ,   A r a l k y l ,   A r y l -   o d e r   O x a l k y l g r u p p e n   bedeuten ,  
wobe i   K1,  K2  o d e r   Ar  g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   e i n   B r ü c k e n g l i e d  

m i n d e s t e n s   e i n m a l   den  S u b s t i t u e n t e n   R  t r a g e n .  

b)  M o n o a z o f a r b s t o f f e   der   F o r m e l  

in  d e r  

D1  f ü r   den  R e s t   e i n e r   c a r b o c y c l i s c h e n   o d e r   h e t e r o c v c l i s c h e n  

D i a z o k o m p o n e n t e   s t e h t ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n m a l   den  S u b -  

s t i t u e n t e n   R  g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   e i n   B r ü c k e n g l i e d   g e -  
b u n d e n   t r ä g t ,  

Ar  d i e   in  a)  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t   u n d  

K3  u.  K4  H  o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   A l k y l - ,   A r y l - ,  

A r a l k y l - b z w .   O x a l k y l g r u p p e n   b e d e u t e n .  



c)  M o n o a z o f a r b s t o f f e   de r   F o r m e l  

in  d e r  

D2  f ü r   den  R e s t   e i n e r   c a r b o c y c l i s c h e n   o d e r  h e t e r o c y c l i s c h e n  

D i a z o k o m p o n e n t e   s t e h t   u n d  

K  f ü r   den  R e s t   e i n e r   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   d e r  

P h e n o l - ,   N a p h t h o l - ,   A c y l e s s i g s ä u r e a m i d - ,   P y r a z o l - ,  

P y r i d i n -   o d e r   C h i n o l i n - R e i h e ,   w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e r  

d e r   R e s t e   D2  o d e r   K  m i n d e s t e n s   e i n m a l   den  S u b s t i t u e n t e n  
R  t r ä g t ,   der   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   das  p h e n o l i s c h e   b z w .  
e n o l i s c h e   S a u e r s t o f f a t o m   g e b u n d e n   i s t .  

d)  D i s a z o f a r b s t o f f e   d e r   F o r m e l  

in  d e r  

Ar2  e i n e n   A r y l e n r e s t   b e d e u t e t ,  

Ar1  u.  Ar3  s t e h e n   f ü r   A r y l -   o d e r   H e t a r y l r e s t e ,   w o b e i   i n  

Ar1,   Ar2  o d e r   Ar3  m i n d e s t e n s   e i n m a l   e i n   S u b s t i t u e n t  

R  v o r h a n d e n   s e i n   m u ß .  

e)  A n t h r a c h i n o n f a r b s t o f f e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

w o r i n  

E  f ü r   H a l o g e n ,   b e v o r z u g t   Brom  o d e r   C h l o r   s t e h t ,   f ü r  

A l k o x y -   o d e r   A r y l o x y ,   f ü r   d i e   C a r b o x y l g r u p p e   b z w .  

d e r e n   f u n k t i o n e l l e   D e r i v a t e   o d e r   gegebenenfa l l s   s u b s t .  
A l k y l -   und  A r y l r e s t e ,  



n  0,  1  o d e r   2  b e d e u t e t ,  

A1,  A2,  A3  o d e r   A4  j e w e i l s   W a s s e r s t o f f ,   e i n e   g e g e b e n e n f a l l s  

d u r c h   A l k y l - ,   A r a l k y l - ,   C y c l o a l k y l - ,   A r y l -   o d e r  

H e t a r y l - R e s t e   s u b s t i t u i e r t e   A m i n o g r u p p e   d e r   H y d r o x y -  
o d e r   N i t r o g r u p p e   b e d e u t e n ,   w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e r  

d e r   R e s t   A1,  A2,  A3,  A4  e i n e   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t .  

A m i n o g r u p p e   o d e r   H y d r o x y   d a r s t e l l t   und  d i e   S u b s t i t u -  

e n t e n   A1-A4  E  o d e r   d e r   A n t h r a c h i n o n k e r n   s e l b s t  

m i n d e s t e n s   e i n m a l   den  S u b s t i t u e n t e n   R  g e g e b e n e n f a l l s  
ü b e r   e i n   B r ü c k e n g l i e d   g e b u n d e n   t r ä g t .  

f)  C h i n o p h t h a l c n f a r b s t o f f e   d e r   F o r m e l  

in  d e r  

E1  u.  E2  W a s s e r s t o f f ,   H a l o g e n ,   A l k o x y ,   A c y l o x y ,  A c y l a m i n o  o d e r  

d i e   C a r b o x y l g r u p p e   bzw.  d e r e n   f u n k t i o n e l l e   D e r i v a t e  

b e d e u t e n ,  

m  0,  1  o d e r   2  b e d e u t e n   und  d e r   C h i n o l i n   o d e r   d e r  

P h t h a l o y l r e s t   m i n d e s t e n s   e i n m a l   den  S u b s t i t u e n t e n  

-G-R  t r ä g t .  

g)  N i t r o - D i a r y l a m i n o f a r b s t o f f e   der   F o r m e l  



in  d e r  

E3  W a s s e r s t o f f ,   A l k o x y   o d e r   A r y l o x y ,   s u b s t i t .   A m i n o ,  

H a l o g e n ,   A r y l a z o ,   C a r b o x y l   o d e r   f u n k t i o n e l l e   D e r i v a t e  

e i n e s   S u l f o n s ä u r e   o d e r   C a r b o x y l - R e s t e s   b e d e u t e n   u n d  

m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   a r o m a t i s c h e n   R i n g e   o d e r   E3 

m i n d e s t e n s   e i n m a l   den  S u b s t i t u e n t e n   - R  

t r ä g t .  

h)  M e t h i n f a r b s t o f f e   der   F o r m e l  

in  d e r  

K1  u.  KZ  H  o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   Alkyl,   Aralkyl   bzw. 

O x a l k y l g r u p p e n   b e d e u t e n .  

E4  s t e h t   f ü r   W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   o d e r   A l k o x y  

V1  u.  V2  s t e h e n   f ü r   N i t r i l ,   A l k o x y c a r b o n y l ,   A l k y l c a r b o n y l  

o d e r   A l k y l s u l f o n g r u p p e n  ,   wobei  

e n t w e d e r   V1,  V2,  K1,  K2,  E4  o d e r   de r   a r o m a t i s c h e   R i n g  
m i n d e s t e n s   e i n m a l   den  S u b s t i t u e n t e n   R  t r a g e n .  

Die  v o r s t e h e n d   im  b e l i e b i g e n   Z u s a m m e n h a n g   g e n a n n t e n   A l k y l -  

und  A l k o x y r e s t e   w e i s e n  -   s o f e r n   n i c h t   a n d e r s   d e f i n i e r t  -  

v o r z u g s w e i s e   1  -  4  C-Atome  a u f   und  k ö n n e n   d u r c h   in   d e r   F a r b -  

s t o f f -   bzw.  H i l f s m i t t e l c h e m i e   ü b l i c h e   S u b s t i t u e n t e n   ( z . B .  

OH,  CN,  Cl ,   N02,  F,  Br,  A l k o x y c a r b o n y l   o d e r   A l k o x y ) ,   m i t  

Ausnahme  von  i o n i s c h e n   R e s t e n   ( a u ß e r   COOH)  b e i   den  F a r b s t o f f -  

r a d i k a l e n .  



G e e i g n e t e   A r y l -   o d e r   A r y l o x y r e s t e   s i n d   N a p h t h a l i n -   u n d  

b e s o n d e r s   B e n z o l r e s t e ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   z .B .   d u r c h   A l k y l ,  

A l k o x y ,   Cl ,   F,  Br,  N02,  A l k o x y c a r b o n y l ,   CF3,  CN  o d e r   COOH 

s u b s t .   s i n d .  

G e e i g n e t e   H e t a r y l r e s t e   s i n d   P y r i d y l ,   T h i e n y l ,   F u r y l  ,   C h i n o -  

l i n y l ,   T h i a z o l y l ,   T h i a d i a z o l y l   und  P y r a z o l y l .  

G e e i g n e t e   A l k y l e n r e s t e   h a b e n   v o r z u g s w e i s e   2  -   10  C-Atome  i n  

d e r   K e t t e ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   A l k y l ,   A r y l ,   Aralkyl   o d e r  

COOH  s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n .   B e v o r z u g t   i s t   - C 2 H 4 -  

G e e i g n e t e   A r y l e n r e s t e   s i n d   N a p h t h y l e n  -   und  v o r  a l l e m   Phenyl  

r e s t e ,   d i e   z .B .   d u r c h   A l k y l   o d e r   A r y l   s u b s t .   s e i n   k ö n n e n .  

G e e i g n e t e   B r ü c k e n g l i e d e r   s i n d   0,  S,  CO,  A l k y l e n ,   P h e n y l e n  

u . a . m .  

G e e i g n e t e   D e r i v a t e   der   C a r b o x y l g r u p p e   s i n d   N i t r i l e ,   C a r b o n -  

s ä u r e a m i d e ,   A l k y l e s t e r ,   S ä u r e a n h y d r i d e   und  I m i d e .  

Ganz  b e s o n d e r s  b e v o r z u g t   s i n d   e i n e r s e i t s   s o l c h e   F a r b s t o f f e  

der   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   F o r m e l n ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n e n  

R e s t   R  =  - ( C H 2 C H 2 0 ) n - V   a u f w e i s e n   und  wobei   n  =  2 -5 ,   v o r z u g s -  
w e i s e   =  3 - 4 ,   und  a n d e r e r s e i t s   s o l c h e   d i e s e r   F o r m e l n ,   d i e  

m i n d e s t e n s   e i n e n   R e s t  R  =   COOV,  OCOOV,  OCONHV,  C2H4oH  o d e r  

C2H4CN  b e s i t z e n .  

I n n e r h a l b   des  l e t z t g e n a n n t e n   Types   s i n d   b e v o r z u g t :  



F a r b s t o f f e   de r   A z o b e n z o l r e i h e ,  

d i e   in  d e r   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n  

R e s t e   und  in  de r   D i a z o k o m p o n e n t e   in  o r t h o -   u n d / o d e r   p a r a -  

S t e l l u n g   zur   A z o l r e i h e   s t a r k   e l e k t r o n e n z i e h e n d e   S u b -  

s t i t u e n t e n ,   wie  CN,  N02,  S 0 2 - A l k y l ,   a u f w e i s e n ,   s o w i e   d e r  

H e t a r y l a z o b e n z o l r e i h e .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   F a r b s t o f f e   e n t s p r e c h e n  d e r   F o r m e l  

w o r i n  

R1  f ü r   C2H4OH,  C2H4OCOCH3, C2H4OCOOCH3,  C2H4OCOOC2H5, 

C2H4COOCH3,  C2H4COOC2H5,  C2H4OC2H4OCH3,  C2H4OCONHX 

R2  fü r   R1  o d e r   H,  C2H5,  C2H4CN,   C2H4OCH3, 

R3  f ü r   H,  CH3  ode r   NHCOCH3, 

R4  fü r   H,  Cl  o d e r   OCH3, 

R5  f ü r   Cl ,   Br,  CN,  N 0 2 ,  

R6  f ü r   NO2,  CN. 

R7  f ü r   H,  Cl ,   Br  ode r   CN  u n d  

X  f ü r   C 1 - C 4 - A l k y l   o d e r   P h e n y l   s t e h e n .  

G e e i g n e t e   D i a z o k o m p o n e n t e n   d i e s e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   T y p e n  
s i n d   a u c h  

Ganz  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   P o l y ä t h e r f a r b s t o f f e   s i n d   s o l c h e   d e r  

Fo rme l   IX,  w o r i n   m i n d e s t e n s   e i n e r   de r   Res te  R1-R7  f ü r   den  R e s t  

-(C2H4O)mX  s t e h t ,   de r   d i r e k t   o d e r   ü b e r   e i n e   B r ü c k e ,   z . B .  



0  o d e r   CO,  an  das  A z o b e n z o l m o l e k ü l   g e b u n d e n   i s t   und  m  2-5  i s t .  

Die  F a r b s t o f f e   w e r d e n   in  Form  von  P u l v e r   ode r   G r a n u l a t e n  

o d e r  -   gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   V e r f a h r e n s v a r i a n t e  -  

a l s   T a b l e t t e n   e i n g e s e t z t .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   d i e s e  

F o r m i e r u n g s f o r m e n   ü b l i c h e   H i l f s m i t t e l   wie  D i s p e r g i e r -  

m i t t e l ,   F o r m t r e n n m i t t e l ,   V e r s c h n i t t m i t t e l   u s w . ,   e n t -  

h a l t e n .   Ein  i n t e n s i v e r   M a h l p r o z e ß   i s t   h i n g e g e n   be i   d e r  

H e r s t e l l u n g   d i e s e r   P r ä p a r a t i o n e n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Die  F ä r b u n g e n   können   be i   de r   S i e d e t e m p e r a t u r   d e r  

w ä ß r i g e n   F ä r b e f l o t t e   o d e r  -   b e v o r z u g t  -   in  g e s c h l o s s e n e n  

F ä r b e s y s t e m e n   be i   T e m p e r a t u r e n   von  ca .   130°C  d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n .  

G e f ä r b t   w i rd   das  F a s e r m a t e r i a l   in  s c h w a c h   s a u r e m   b i s  

s c h w a c h   a l k a l i s c h e m   Bad,  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   b e v o r z u g t  

be i   e inem  pH-Wer t   von  3 , 5  -   6;  das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s  

kann  z w i s c h e n   1 : 3  -   1 :40   v a r i i e r e n ,   wobei   b e v o r z u g t  
d e r   B e r e i c h   1:8  b i s   1 :20   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   s o l l .  

Der  F ä r b e f l o t t e   k ö n n e n   H i l f s m i t t e l   mi t   b e k a n n t e r   W i r k u n g  
z u g e s e t z t   w e r d e n  -   b e i s p i e l s w e i s e   P h e n o l d e r i v a t e   wie  o -  

P h e n y l p h e n o l ,   S a l i c y l s ä u r e - m e t h y l e s t e r ,   c h l o r i e r t e   a r o m a -  
t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie  o - D i c h l o r b e n z o l   ode r   M e t h y l -  
n a p h t h a l i n e   o d e r   2 , 2 ' - D i n a p h t h y l - s u l f o n s a u r e s   N a t r i u m .   D i e  

g e g e b e n e n f a l l s   z u g e s e t z t e n   H i l f s m i t t e l m e n g e n   s c h w a n k e n  

je  nach   F a r b t i e f e   und  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   0,1  g / 1  
b i s   4  g / l .  

Die  w ä ß r i g e n   F o t t e n ,   d i e   a u ß e r   den  a n g e g e b e n e n   H i l f s m i t -  

t e l n   l e d i g l i c h   d i e   zur  p H - R e g u l i e r u n g   n o t w e n d i g e n   S u b s t a n -  

zen  e n t h a l t e n   k ö n n e n ,   s i n d   im  a l l g e m e i n e n   f r e i   von  o r g a n i -  
s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n .  



Zur  F ä r b u n g   nach   dem  b e a n s p r u c h t e n   V e r f a h r e n   kommen 

a l s   T e x t i l m a t e r i a l i e n   G e b i l d e   aus  P o l y e s t e r n ,   C e l l u l o s e -  

a c e t a t e n   ode r   P o l y a m i d e n   in  B e t r a c h t ,   wobei   d i e s e   F a -  

s e r n   in  M i s c h u n g   u n t e r e i n a n d e r   o d e r   zusammen  mi t   n a -  

t ü r l i c h e n   F a s e r n   wie  Wol le   o d e r   B a u m w o l l e   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei  F a s e r m i s c h u n g e n   kann  das  v o r l i e g e n d e   V e r f a h r e n   zum 
F ä r b e n   de r   S y n t h e s e f a s e r n   mi t   F ä r b e o p e r a t i o n e n   zum 
F ä r b e n   de r   n a t i v e n   F a s e r a n t e i l e   k o m b i n i e r t   w e r d e n .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   s i n d   auch   F a r b s t o f f m i s c h u n g e n   zum  F ä r b e n  

e i n e s   F a s e r t y p s   nach   dem  b e a n s p r u c h t e n   F ä r b e v e r f a h r e n  

e i n z u s e t z e n .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   v e r a n s c h a u l i c h e n   d i e   E r f i n d u n g ,  
ohne  s i c h   d a r a u f   zu  b e s c h r ä n k e n .   Die  a n g e g e b e n e n   P r o -  

z e n t e   b e d e u t e n   G e w i c h t s p r o z e n t e   b e z o g e n   auf   das  z u  
f ä r b e n d e   M a t e r i a l ;   d i e   T e m p e r a t u r e n   s i n d   in  C e l s i u s -  

g r a d   a n g e g e b e n .  



B e i s p i e l   1 

500  T e i l e   P o l y e s t e r g a r n   w e r d e n   in  Form  e i n e s   W i c k e l -  

k ö r p e r s   in  e inem  K r e u z s p u l f ä r b e a p p a r a t   mi t   F a r b s t o f f -  

d e p o t   g e f ä r b t ;   dazu   wi rd   das   Depot   mi t   9  T e i l e n   e i n e s  

g rob   z e r k l e i n e r t e n ,   n i c h t   f o r m i e r t e n   F a r b s t o f f s   d e r  

F o r m e l  

b e s c h i c k t ,   d i e   A n l a g e   mi t   Wasse r   ohne  j e d e n   w e i t e r e n  

Z u s a t z   g e f ü l l t   und  d i e   w ä ß r i g e   F l o t t e   r a s c h   auf   1 3 0 ° C  

a u f g e h e i z t .   Die  Z i r k u l a t i o n   d u r c h   den  W i c k e l k ö r p e r   e r -  

f o l g t   im  W e c h s e l   von  3  Min.  bzw.  5  Min.  von  i n n e n   n a c h  

außen   und  u m g e k e h r t .   D e r  W a s s e r s t r o m   kann  d a b e i   s o f o r t ,  
d . h .   mi t   B e g i n n   de r   A u f h e i z p h a s e   o d e r   auch  e r s t   n a c h  

E r r e i c h e n   von  100  bzw.  130°C  d u r c h   das  Depot   g e l e i t e t  
w e r d e n .   Nach  e i n e r   F ä r b e z e i t   von  45  Min.  be i   130°C  i s t  

d e r   F a r b s t o f f   v o l l s t ä n d i g   aus  dem  Depot   g e l ö s t   und  a u f  

d i e   P o l y e s t e r - K r e u z s p u l e   a u f g e z o g e n .   Das  F ä r b e b a d   w i r d  

nach   A b k ü h l e n   auf   ca .   80°C  a b g e l a s s e n .   Nach  e i n e r  
k u r z e n   S p ü l p a s s a g e   e r h ä l t   man  e i n e   G e l b f ä r b u n g   in  1 / 1  

R i c h t t y p t i e f e   von  a u s g e z e i c h n e t e r   E g a l i t ä t ,   d i e   s i c h   i n  
k e i n e r   Weise   in  F a r b t i e f e   und  F a r b t o n   von  e i n e r   w i e  
ü b l i c h   r e d u k t i v e   n a c h b e h a n d e l t e n   6  %igen  F ä r b u n g   u n t e r -  

s c h e i d e t ,   d i e   mit   f o r m i e r t e m   H a n d e l s f a r b s t o f f   h e r g e s t e l l t  
w u r d e .  



Wird  den  w ä ß r i g e n   F l o t t e n   zur  p H - R e g u l i e r u n g   z.B  1  g / 1  

N a t r i u m a c e t a t   und  i m l / 1   E s s i g s ä u r e   30  %ig  z u g e s e t z t .  

so  w e r d e n   F ä r b u n g e n   mi t   g l e i c h e r   F a r b t i e f e ,   B r i l l a n z  

und  E c h t h e i t e n   e r z i e l t .  

B e i s p i e l   2 

200  T e i l e   P o l y e s t e r - S t ü c k w a r e   we rden   auf   e i n e n   Ma-  

t e r i a l t r ä g e r   a u f g e w i c k e l t   und  in  den  oben  b e s c h r i e b e n e n  

K r e u z s p u l f ä r b e a p p a r a t   e i n g e s e t z t .   Das  Depot   w i rd   m i t  

1,1  T e i l e n   e i n e s   t a b l e t t i e r t e n   F a r b s t o f f s ,   b e s t e h e n d  

aus  95  %  des  F a r b s t o f f s   der   F o r m e l  

und  5  %  B i n d e -   bzw.  T r e n n m i t t e l   ( h e r g e s t e l l t   a u f  

e inem  R u n d l a u f   o d e r   E x z e n t e r - T a b l e t t e n - P r e s s e   m i t  

Druck   von  9 0 0  -   1000  A t m o s p h ä r e n )   b e s c h i c k t   und  d i e  

A n l a g e   mi t   W a s s e r   g e f ü l l t .   Die  F l o t t e   w i r d   so  s c h n e l l  

wie  m ö g l i c h   auf   130°C  g e b r a c h t   und  50  M i n u t e n   b e i  

d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e f ä r b t .   Nach  dem  A b k ü h l e n   und  A b -  

l a s s e n   de r   F l o t t e   und  S p ü l e n   e r h ä l t   man  e i n e   r o t -  
v i o l e t t e   F ä r b u n g   in  1/1  RTT,  d i e   s i c h   n i c h t   von  e i n e r  

r e d .   n a c h b e h a n d e l t e n   F ä r b u n g   u n t e r s c h e i d e t ,   d i e   m i t  

g e f i n i s h t e m   F a r b s t o f f   e r h a l t e n   w i r d ,   wenn  d i e   e i n g e -  
s e t z t e n   R e i n f a r b s t o f f m e n g e n   b e i d e r   F ä r b u n g e n   g l e i c h   s i n d .  



B e i s p i e l   3 

V e r w e n d e t   man  a n s t e l l e   des  in  B e i s p i e l   1  g e n a n n t e n  

F a r b s t o f f e s   0 ,22   %  des   F a r b s t o f f s   de r   F o r m e l  

in  Form  e i n e s   S p r ü h g r a n u l a t e s   und  v e r f ä h r t   im  ü b r i g e n  

wie  in  den  B e i s p i e l e n   1  -  2  a n g e g e b e n ,   so  e r h ä l t   man  e i n e  

b r i l l a n t e   R o t f ä r b u n g ,   d i e   in  F a r b t i e f e ,   F a r b t o n   u n d  

E c h t h e i t e n   e i n e r   F ä r b u n g   nach   k o n v e n t i o n e l l e r   F ä r b e -  

m e t h o d e   e n t s p r i c h t .  

V e r w e n d e t   man  a n s t e l l e   der   in  den  B e i s p i e l e n   1  -  3  b e -  

n u t z t e n   F a r b s t o f f e ,   d i e   in  de r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   a u f g e -  

f ü h r t e n ,   so  e r h ä l t   man  be i   im  ü b r i g e n   g l e i c h e r   A r b e i t s -  

w e i s e   e g a l e   F ä r b u n g e n   mit   g l e i c h e n   o d e r   s o g a r   g e r i n g -  

f ü g i g   h ö h e r e n   F a r b t i e f e n   wie  s i e   mi t   k o n v e n t i o n e l l   g e -  
f i n i s h t e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   nach   ü b l i c h e r   F ä r b e -  

w e i s e   e r h a l t e n   w e r d e n .  





















1)  V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  s y n t h e t i s c h e n ,   h y d r o p h o b e n  

F a s e r m a t e r i a l i e n   mit   s u l f o n s ä u r e g r u p p e n f r e i e n ,  

o r g a n o p h i l e n   F a r b s t o f f e n   nach   de r   E x t r a k t i o n s m e t h o d e ,  

wobe i   d i e   in  e inem  K r e i s l a u f   z i r k u l i e r e n d e   F l o t t e  

e in   F a r b s t o f f d e p o t   d u r c h s t r ö m t ,   aus  dem  de r   F a r b -  

s t o f f   d u r c h   e i n e n   L ö s e v o r g a n g   en tnommen  und  d a n a c h  

dem  zu  f ä r b e n d e n   M a t e r i a l   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das  Depo t   mit   F a r b s t o f f e n  

mi t   e i n e r   M i n d e s t l ö s l i c h k e i t   in  130°C  h e i ß e m   W a s s e r  

von  20  mg / l   b e s c h i c k t   und  von  e i n e r   w ä ß r i g e n ,   e m u l g a -  
t o r f r e i e n   F ä r b e f l o t t e   be i   F ä r b e t e m p e r a t u r   durchströmen  l ä ß t .  

2)  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F a r b s t o f f e   e i n e   M i n d e s t l ö s l i c h k e i t   in  W a s s e r  

von  50  mg/ l   b e i   130°C  a u f w e i s e n .  

3)  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   F a r b s t o f f e   e i n e   M i n d e s t l ö s l i c h k e i t   in  W a s s e r  

von  100  mg / l   be i   130°C  a u f w e i s e n .  

4)  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  man  a l s   F a r b s t o f f e   s o l c h e   e i n s e t z t ,   d i e   e i n e  

h y d r o p h i l i e r e n d e   S u b s t i t u e n t e n - G r u p p i e r u n g   aus  d e r  
R e i h e  



wobei   V  fü r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A l k y l ,   A r a l k y l  
o d e r   Ary l   s t e h t ,   V1  und  V2  fü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   g e g e b e -  
n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A l k y l ,   A r a l k y l   o d e r   A r y l   b e -  

d e u t e n ,   V'  fü r   V1  ode r   Acyl  und  n  f ü r   Z a h l e n   von  1 - 8  
s t e h e n .  
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