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@ Veriegeeinheit aus Pflastersteinen und Verfahren zu deren Herstellung.

6 Eine Mehrzahi von Pflastersteinen (2) aus Beton oder
dergleichen ist in verlegefertiger Anordnung zu einer Verle-
geeinheit (1) verbunden und nach dem Verlegen wieder in
einzelne Steine trennbar. Dabei sind die einzelnen Steine
dicht aneinanderstoiend durch Zusammenbacken der fri-
schen Steine, solange deren Material noch nicht véllig
abgebunden hat und/oder durch Zusammenkleben mittels
eines Klebers miteinander verbunden.

VerfahrensmaBig erfolgt die Verbindung der Steine (2)
zu einer Verlegeeinheit (1) in der Weise, daB sie nach dem
Formpressen und Entformen durch in der Ebene der Steine
(2) wirkende Krafte zusammengepreft werden, wobei die
Verbindung an den Stellen entsteht, an denen sich die
Steine beriihren.
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Verlegeeinheit aus Pflastersteinen und Verfahren

zu deren Herstellung

Die Erfindung betrifft eine Verlegeeinheit aus einer
Mehrzahl von Pflastersteinen, insbesondere Verbund-
pflastersteinen, aus Beton oder anderen abbindef&hi-
gen Massen, die in verlegefertiger Anordnung zuein-

5 ander miteinander verbunden und nach dem Verlegen
voneinander trennbar sind sowie ein Verfahren zum
Herstellen einer Verlegeeinheit durch Verbinden einer
Mehrzahl von Pflastersteinen, insbesondere Verbund-
pflastersteinen, aus Beton oder anderen abbindef&hi-

10 gen Massen, in verlegefertiger Anordnung.

Pflastersteine aus Beton sind in den verschieden-
sten Formen und Gr&Ben bekannt. Sie eignen sich zur
Befestigung von Verkehrsfl&dchen aller Art, insbeson-
15 dere von Verkehrswegen. Sofern diese Verkehrswege
von Kraftfahrzeugen befahren werden, treten vor al-
lem beim Beschleunigen und Bremsen, aber auch in-
folge von Kurvenfahrt in der Ebene der Pflasterung
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wirkende Kr&dfte auf. Um ein gegenseitiges Verschie-
ben der Pflastersteine innerhalb der Pflasterung in-
folge dieser horizontalen Schubkrdfte zu verhindern,
werden die Pflastersteine an den Seitenfldchen mit
einer Verzahnung versehen, so daB die Steine sich
nicht gegeneinander verschieben k&nnen. Auf diese
Weise erzeugt man einen Verbund der Steine unterein-
ander; man spricht dann von sogenannten Verbund-Pfla-

stersteinen.

Fiir den Einsatz solcher Pflastersteine zur Befesti-
gung groBer Fl&dchen ist es nachteilig, daB8 jeder
Stein einzeln verlegt werden muB. So ist es be-
kannt geworden, eine Mehrzahl von einzelnen Pfla-
stersteinen schon bei der Herstellung mittels Ver-
bindungsstegen zu einer Verlegeeinheit von etwa

1 m?* Ausdehnung zusammenzubinden, die dann mit
einem zum Beispiel hydraulisch arbeitenden Verlege-
gerdt rasch und problemlos verlegt werden kann (DE-
0S 24 01 303). Die Verbindungsstege bilden dabei
Sollbruchstellen, die beim Einrilitteln der Pflaste-
rung mittels geeigneter Vibrationsgerdte brechen
sollen. Die Sollbruchstellen brechen aber nicht im-
mer zuverldssig und auch nicht immer an der vorge-

sehenen Stelle.

Die Verbindungsstege werden bei der Herstellung der
Steine durch Aussparung der die einzelnen Steine
voneinander trennenden Trennbleche erzeugt, diese
Trennbleche haben eine Stirke von 4 bis 6 mm und be-
stimmen zugleich die Breite der Fugen beim Verlegen
der Steine. Durch die breiten Fugen bietet die Pfla-
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sterung zwar ein aufgelockertes Bild; der urspriing-
liche Sinn des Verbund-Pflastersteines mit einer gu-
ten Verbundwirkung wird dadurch aber teilweise auf-
gehoben. Insbesondere bei stark beanspruchten Ver-
kehrsfldchen besteht die Gefahr, daB die horizonta-
len Schubkrédfte nicht aufgenommen werden kdnnen und
die Steine sich verschieben. Die Folge ist, daB die
Steine sich lockern; auch in die Fugen eingekehrter
Sand hilft dagegen nicht. Lose sitzende Steine und
eine verschobene Fl&dche bringen kostspielige Repara-

turen.

Bei der Herstellung von Verlegeeinheiten, die sich
aus einer Mehrzahl durch Verbindungsstege zusammen-
gebundener Pflastersteine zusammensetzen, miissen oft
mangelhaft ausgeformte Steine aus der Verlegeeinheit
herausgebrochen und ersetzt werden. Das ist schon in
der Verlegeeinheit schwierig; in der verleaten Fl&-
che sind beschddigte Steine noch schlechter auszu-
wechseln, vor allem dann, wenn die Sollbruchstellen
nicht gebrochen sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ver-
legeeinheit der eingangs angegebenen Art zu schaf-
fen, die, wie die bekannten Verlegeeinheiten mit Soll-
bruchstellen, ein rasches Verlegen erlaubt, aber
gleichzeitig auch die Verbundwirkung der Einzelstei-
ne aufrechtzuerhalten gestattet und das Auswechseln
beschddigter Einzelsteine erleichtert. AuBerdem soll
mit der Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer
solchen Verlegeeinheit geschaffen werden.
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Die Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst,
daB8 die einzelnen Pflastersteine zumindest teilwei-
se dicht aneinanderstoBend durch Zusammenbacken der
frischen Steine, solange deren Material noch nicht
vdllig abgebunden hat, und/oder durch Zusammenkleben
mittels eines Klebers in der Weise zu der Verlege-
einheit verbunden sind, daB8 die Festigkeit der Ver-
bindung der Steine einerseits so groB ist, daB sie
eine Handhabung der Verlegeeinheit als Ganzes erm&g-
licht, andererseits aber geringer ist als die Festig-
keit des Materials der Steine, so daB die Verlegeein-
heit bei Anwendung von Vibrationsgerdten nach dem
Verlegen in einzelne Steine auseinanderbricht, ohne

diese zu beschddigen.

Gegenstand der Erfindung ist noch ein Verfahren zum
Herstellen einer solchen Verlegeeinheit, bei dem die
einzelnen Pflastersteine nach dem Formpressen und
Entformen in verlegefertiger Anordnung zueinander
durch in der Ebene der Steine wirkende Krdfte derart
zusammengepreBt werden, daB an den Stellen, an denen
sich die Steine beriihren, durch Zusammenbacken der
frischen Steine, solange das Material noch nicht v&l-
lig abgebunden hat, und/oder durch Zusammenkleben mit-
tels eines Klebers eine Verbindung entsteht, deren
Festigkeit einerseits so groB ist, daB sie eine BHand-
habung der Verlegeeinheit als Ganzes ermdglicht, an-
dererseits aber geringer ist als die Festigkeit des
Materials der Steine, so daB die Verlegeeinheit bei
Anwendung von Vibrationsger&dten nach dem Verlegen in
einzelne Steine auseinanderbricht, ohne diese zu be-

schddigen.
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ZweckmdBig werden die einzelnen Pflastersteine be-
reits in der Herstellungsmaschine, die selbst nicht
Gegenstand der Erfindung ist, in der fiir eine Verle-
geeinheit geeigneten Anordnung ausgeformt. Dabei 1l&uft
ein Unterlagsbrett in die Maschine ein, auf das sich
ein Formkasten absenkt. Der Formkasten bildet die For-
men filir die einzelnen Steine, die mit Beton gefiillt
werden. Nach dem Verdichten ées Betons wird der Form-
kasten abgehoben und das Unterlagsbrett mit den ausge-
formten Steinen aus der Maschine ausgefahren. Die Stei-
ne werden sodann kontrolliert; schlechte Steine wer-
den ausgesondert und durch neue'Steine ersetzt, die

sich etwa im gleichen Abbindestadium befinden.

In der ndchsten Herstellungsphase erfolgt das Verbin-
den der einzelnen Steine zu einer Verlegeeinheit. Die
frischen Steine, deren Beton noch nicht ganz abgebun-
den hat, werden auf dem Unterlagsbrett liegend zu
einem hydraulischen PreBkasten transportiert und dort
durch einen dosierten AnpfeBdruck von allen Seiten her
zusammengepreBt. Die Bindekraft des noch frischen Be-
tons verbindet dabei die Steine zu einer fiir die La-
gerung, den Transport und die Verlegung handhabbaren
plattenférmigen Verlegeeinheit. Der einzuhaltende Grad
des Abbindens vor dem Zusammenpressen der Steine, die
Hbhe des AnpreBdrucks und die zum vollstd&ndigen Abbin-
den erforderliche Ruhezeit nach dem Zusammenpressen
hdngen wesentlich von Art und Glite des zur Betonher-
stellung verwendeten Zements und von der Form der Stei-
ne ab.
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Falls die Bindekraft des frischen Betons nicht aus-
reicht, kann zusdtzlich in die Zwischenrdume zwischen
den Steinen ein Klebemittel eingebracht werden. Es
besteht auch die M&glichkeit, die Bindung zwischen
den Steinen nur durch Klebemittel zu erreichen. Auf
diese Weise k6nnen auch schon vollst&ndig erhdrtete
Steine noch zu einer Verlegeeinheit verbunden werden.
Zus&dtzlich kdnnen die Steine beim Zusammenbacken be-
ziehungsweise Zusammenkleben mit einer Unterlagsmatte

haftend verbunden werden.

Nach dem Zusammenpressen der Steine zu der Verlege-
einheit wird diese in an sich bekannter Weise zum Bei-
spiel in einer Dampfkammer weiterbehandelt, getrocknet

und auf dem Lagerplatz gelagert.

Je nach Gr&B8e des Unterlagsbretts k&nnen Verlegeein-
heiten in den Abmessungen 60 x 60 cm, 60 x 90 cm oder

90 x 120 cm hergestellt werden.

An der Baustelle werden die Verlegeeinheiten dann in
unmittelbarer Néhe der Verlegestelle abgeladen. Mit
einem Verlegegerdt wie zum Beispiel einer Verlegega-
bel, welche jeweils eine Verlegeeinheit auf gegeniiber-
liegenden Seiten an je zwei Punkten faBt, werden dann
die Einheiten einzeln auf den Untergrund gelegt. Damit
die Verlegegabel ungehindert angreifen kann, fehlen

in jeder Verlegeeinheit an einem Rand zwei oder mehre-
re Steine, die nach dem Verlegen der Einheit ergdnzt

werden.

Beim anschlieBenden Einrilitteln der verlegten Einheiten

w
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mit Vibrationsgerdten zerbricht die Einheit an den
Berilihrungsstellen, deren Festigkeit wesentlich gerin-
ger ist als die Festigkeit der Steine selbst. Eine
Beschddigung der Steine ist damit ausgeschlossen. Die
Steine sitzen dann einzeln und dicht aneinander im
Sandbett. Die Steine haben sich nach unten &ffnende
Anlagefldchen, die durch auf dem Unterlagsbrett ent-
sprechend der Steinform angeordnete Bleche erzeugt
werden. Der Sand kann beim Einrlitteln der Pflasterung
von unten her in den dadurch gebildeten keilf&rmigen
Hohlraum aufsteigen, so daB8 der Stein nach dem Einriit-
teln fest im Sandbett sitzt.

Die Steine k&nnen auch sich nach oben 6ffnende koni-
sche oder gekriimmte Anlagefldchen beziehungsweise ge-
brochene Kanten aufweisen, um sicherzustellen, daB beim
Einrilitteln und Auseinanderbrechen der Verlegeeinheit

keine sichtbaren Kanten der Steine beschddigt werden.

Die erfindungsgeméBe Verlegeeinheit erlaubt gegeniiber
einer Verlegeleistung von Hand von 150 bis 200 m? mit

5 Mann in 9 Stunden Arbeit eine Steigerung um das 2-
bis 3-fache mit nur 2 Mann. Die anderen Leute berei-
ten das Planum vor und stellen Anschliisse her. Die An-
schliisse werden mit losen Steinen auf die erforderli-
chen Breiten ergédnzt oder die Einheiten werden auf das
notwendige MaB mit dem MeiBel getrennt. Die Fugen wer-
den mit Sand verfiillt und etwas eingewaschen. Die Pfla-
sterung kann sofort befahren.werden.

Die erfindungsgemd@Be Verlegeeinheit und ihre Herstel-
lung sind nicht an bestimmte Formen von Pflasterstei-
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nen gebunden; es lassen sich grundsdtzlich alle Stein-
formen verwenden. Die Verbundwirkung in der verlegten
Fldche ist sehr glinstig, da die Steine ohne Fugenzwi-
schenrdume dicht nebeneinander liegen. Selbst beim Dre-
hen schwerster Fahrzeuge werden die horizontalen Schub-
krdfte sicher aufgenommen und die Steine verlieren

nicht den Verbund.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeich-
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele ndher erldu-
tert. Es zeigt

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Verlegeeinheit
aus H-fdrmigen Beton—VerbundpflasterStei—
nen,

Fig. 2 einen vergr6Berten Querschnitt entlang
der Linie II-II in Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Verlegeeinheit
aus H-fOrmigen Beton-Verbundpflasterstei-
nen mit schrédgen Stirnfldchen,

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Verlegeeinheit
aus Beton-Verbundpflastersteinen, bei de-
nen jeder einzelne Stein aus drei im
GrundriB sechseckigen Elementen besteht
und

Fig. 5 einen vergrdBerten Querschnitt entlang
der Linie V-V in Fig. 4.

Die in Fig. 1 dargestellte Verlegeeinheit 1 besteht

aus ingesamt einundzwanzig einzelnen Beton-Verbundpfla-
stersteinen 2. Wesentlich fiir die Erfindung ist weder
die Anzahl, noch die Form der einzelnen Steine 2, die

hier etwa derjenigen eines H entspricht, um in Quer-
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richtung einen Verbund zu gewdhrleisten. Diese Form
der Steine ist bekannt; sie wurde hier nur gewdhlt, um
die erfindungsgemdBe Verlegeeinheit daran zu erldutern.
Die einzelnen Steine 2 sind an ihren Seitenfl&chen
durch Zement- und/oder Kleberbindung miteinander ver-
bunden, eventuell unterstiitzt durch eine untergelegte
(nicht dargestellte) gitterfdrmige Kunststoffmatte, die
haftend mit der Unterseite der Steine 2 verbunden ist.
Das Verbinden der Steine 2 erfolgt beispielsweise mit
einer (nicht dérgestellten) hydraulischen PreBeinrich-
tung, die an den vier AuBenseiten des Steinpakets an-

greift.

In der obersten Reihe fehlen zwei Steine. In die da-
durch gebildeten Licken 3 kann ein (nicht dargestell-
tes) gabelfdrmiges Verlegegerdt eingreifen. An der ge-
geniiberliegenden Seite der Verlegeeinheit sind solche
Liicken nicht erforderlich, da die an dieser Seite an-
greifende Verlegegabel beim Ablegen der Verlegeeinheit
in die Licken der zuvor abgelegten Verlegeeinheit ein-
greifen kann.

Aus Fig. 2, die einen Teilquerschnitt der Steine 2 in
groBerem MaBstab zeigt, ist erkennbar, daB die Steine
sich nach unten 6ffnende konische Anlageflichen 5 auf-
weisen. In den so gebildeten Fugenzwischenraum kann
beim Verlegen Sand aus dem Sandbett 4 hochsteigen, der
den Steinen 2 einen festen Halt gibt. An der Obersei-
te 6 der Steine sind die Fugenkanten 7 gebrochen, damit
beim sp&dteren Auseinanderbrechen der Steine entlang der

Fuge 8 keine sichtbaren Steinkanten beschddigt werden
k6nnen.
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Die Fig. 3 zeigt eine der Fig. 1 entsprechende Verle-
geeinheitr1', die aus Beton-Verbundpflastersteinen 9

in H-Form, jedoch mit schrdgen Stirnfl&chen 10 besteht.
Auch diese Steine sind an sich bekannt. Im Gegensatz

zu bekannten Herstellungsverfahren, nach denen derarti-
ge Verbundpflastersteine jeweils mit gleicher Stein-
richtung hergestellt werden und somit spdter beim Ver-
legen jeder-zweite Stein umgedreht werden muB, kOnnen
nach der Erfindung die Einzelsteine bereits in der Her-
stellungsmaschine in dem speziellen Verlegemuster her-
gestellt werden, das heiBt einmal mit der Steinrich-
tung A nach rechts und einmal mit der Steinrichtung B
nach links. Damit ist es mdglich, solche Verbundpfla-
stersteine, auch fiir die Einzelverlegung, mit Hartge-
steins-Vorsatz herzustellen.

In Fig. 4 schlieBlich ist noch eine Verlegeeinheit 1"
aus ldnglichen Beton-Pflastersteinen 11 dargestellt,
die ihrerseits aus jeweils drei im GrundriB sechsecki-
gen, einstilickig miteinander verbundenen Einzelelemen-
ten 11', 11", 11™ Dbestehen. Damit hat jeder einzelne
Stein 11 gezackte AuBenfldchen, die den Verbund in Quer-
richtung bewirken. Die Oberfl&dchen 13 der Einzelelemen-
te tragen kreisfdrmige Erhebungen 12, wodurch in der
fertigen Pflasterung, in der die zick-zack-fdrmigen Fu-
gen weitgehend verschwinden, ein sehr ansprechendes
Bild entsteht. Die kreisf6rmigen Erhebungen 12 gehen
mit schrd@gen Seitenfl&chen 14 in die Oberfl&iche 13 der
Einzelelemente 11', 11", 11™ {iber (Fig. 5).

Wie beschrieben, wird eine solche Herstellung der Pfla-
sterstein-Verlegeeinheit bevorzugt, bei der die Einzel-
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steine bereits in der Herstellungsmaschine in der fiir
eine Verlegeeinheit fertigen Anordnung ausgeformt wer-
den. Vom Erfindungsumfang soll aber auch eine solche
Herstellung der Pflasterstein-Verlegeeinheit umgriffen
werden, bei der die Verlegeeinheit aus fertigen Einzel-
steinen zusammengesetzt und dann zum Beispiel mittels
eines Klebers zusammengebunden wird. Diese letztere
Herstellungsweise bietet den Vorteil, daB leicht be-
sondere Anordnungen der Verlegeeinheiten entsprechend

dem jeweiligen Anwendungsfall hergestellt werden k&nnen.
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Patentanspriiche:

1. Verlegeeinheit aus einer Mehrzahl von Pflaster-

steinen, insbesondere Verbundpflastersteinen, aus .
Beton oder anderen abbindefdhigen Massen, die in
verlegefertiger Anordnung zueinander miteinander
verbunden und nach dem Verlegen voneinander trenn-
bar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen
Pflastersteine (2, 9, 11) zumindest teilweise dicht
aneinanderstoBend durch Zusammenbacken der frischen
Steine, solange deren Material noch nicht v&llig
abgebunden hat, und/oder durch Zusammenkleben mit-
tels eines Klebers in der Weise zu der Verlegeein-
heit verbunden sind, daB die Festigkeit der Verbin-
dung der Steine (2, 9, 11) einerseits so groB ist,
daB sie eine Handhabung der Verlegeeinheit (1, 1’,
1") als Ganzes erm&glicht, andererseits aber gerin-
ger ist als die Festigkeit des Materials der Steine,
so daB die Verlegeeinheit bei Anwendung von Vibra-
tionsgerdten nach dem Verlegen in einzelne Steine

auseinanderbricht, ohne diese zu beschddigen.

2. Verlegeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB8 die Pflastersteine (2, 9, 11) auf einer
Unterlagsmatte haftend angeordnet sind.

3. Verlegeeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, daB in der Verlegeeinheit zumindest

an einem Rand zwei oder mehrere Pflastersteine (2, 9)
zum Ansetzen eines Verlegegerdtes fehlen, welche
fehlenden Steine nach dem Verlegen ergdnzt werden.
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Verlegeeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Pflastersteine (2,
9, 11) sich nach unten 6ffnende konische Anlagefla-

chen (5) aufweisen.

Verlegeeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Pflastersteine (2,
9) sich nach oben 8ffnende konische oder gekriimmte
Anlagefldchen (7) haben.

Verfahren zum Herstellen einer Verlegeeinheit durch
Verbinden einer Mehrzahl von Pflastersteinen, ins-
besondere Verbundpflastersteinen, aus Beton oder an-
deren abbindefdhigen Massen, in verlegefertiger An-
ordnung, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen
Pflastersteine (2, 9, 11) nach dem Formpressen und
Entformen in verlegefertiger Anordnung zueinander
durch in der Ebene der Steine wirkende Krdfte der-
art zusammengepreBt werden, daB an den Stellen, an
denen sich die Steine beriihren, durch Zusammenbacken
der frischen Steine, solange das Material noch nicht
vdllig abgebunden hat und/oder durch Zusammenkleben
mittels eines Klebers eine Verbindung entsteht, de-
ren Festigkeit einerseits so groB ist, daB sie eine
Handhabung der Verlegeeinheit als Ganzes ermglicht,
andererseits aber geringer ist als die Festigkeit
des Materials der Steine, so daB die Verlegeeinheit
bei Anwendung von Vibrationsger&ten nach dem Verle-
gen in einzelne Steine auseinanderbricht, ohne die-

se zu besch&ddigen.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
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daB die Pflastersteine (2, 9, 11) beim Zusammenbak-
ken beziehungsweise Zusammenkleben gleichzeitig mit

einer Unterlagsmatte haftend verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die Pflastersteine (2, 9, 11) bereits
in der Herstellungsmaschine in der fiir eine Verle-
geeinheit geeigneten Anordnung zueinander ausgeformt
und nach einer vorbestimmten Abbindezeit zu der Ver-

legeeinheit miteinander verbunden werden.

Verfahren zur Herstellung von Verbundpflasterstei-
nen mit schrdgen Stirnfldchen (Fig. 3), insbesonde-
re zur Herstellung einer Verlegeeinheit nach An-
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Pflaster-
steine (9) bereits in der Herstellungsmaschine in
dem Verlegemuster, das heiBt mit der Steinrichtung A,
B nach rechts oder nach links hergestellt werden.

o7

&7
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