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Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Ma- 
schine  zum  Herstellen  von  Velour-Nadelfilzbahnen  durch 
Bearbeiten  eines  durch  Nadelung  verfestigten  Faservlie- 
ses  mittels  Faserflorschlingen  bildenden  Velour-  bzw. 
Gabelnadeln  (17),  wobei  ein  aus  mehreren  Lagen  be- 
stehendes  Faservliesband  (46)  schraubenlinienförmig  zu 
einem  sich  um  seine  Achse  drehenden  und  in  axialer 
Richtung  sich  kontinuierlich  weiterbewegenden  Schlauch 
(27)  gewickelt  wird,  wobei  sich  die  einzelnen  Lagen  des 
Vliesbandes  je  Windung  einander  teilweise  überlappen 
und  die  unteren  bzw.  innenliegenden  Schichten  (61)  des 
gewickelten  Schlauches  (27)  in  einer  Breite,  die  kleiner, 
vorzugsweise  bis  zu  etwa  um  die  Hälfte  kleiner  ist  als  die 
Breite  des  Vliesbandes,  in  bekannter  Weise  mittels  Filz- 
nadeln  (16)  verfestigt  und  aus  der  oberen  bzw.  außenlie- 
genden  lockeren  Faserschicht  (62)  des  gewickelten 
Schlauches  die  die  Polschlingen  bildenden  Fasern  in  be- 
kannter  Weise  mittels  Gabelnadeln  (17)  durch  die  vor- 
verfestigte  untere  bzw.  innenliegende  Faserschicht  hin- 
durchgedrückt  werden,  und  wobei  der  fertig  bearbeitete 
Schlauch  in  axialer  Richtung  aufgeschnitten,  flachgelegt 
und  die  so  gebildete  Bahn  (73)  aufgewickelt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   v o n  

V e l o u r - N a d e l f i l z b a h n e n   d u r c h   B e a r b e i t e n ,   d . h .   N a d e l n ,  

e i n e s   F a s e r v l i e s e s   m i t t e l s   F i l z n a d e l n   z w e c k s   V e r f e s t i g u n g  

d e s s e l b e n   und  a n s c h l i e ß e n d e s   N a d e l n   des   v o r v e r f e s t i g t e n  

F a s e r v l i e s e s   m i t t e l s   F a s e r f l o r s c h l i n g e n   b i l d e n d e n   G a b e l -  

n a d e l n .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   V e l o u r - N a d e l f i l z b a h n e n   d u r c h   A n -  

w e n d u n g   der   N a d e l t e c h n i k   h e r z u s t e l l e n .   Man  i s t   h i e r b e i  

b i s h e r   in  de r   W e i s e   v o r g e g a n g e n ,   daß  e i n e   von  e i n e r   K r e m p e l -  

a n l a g e   g e l i e f e r t e ,   l ä n g s o r i e n t i e r t e   F a s e r f l o r b a h n   m i t  

H i l f e   e i n e s   Q u e r l e g e r s   z i c k - z a c k - f ö r m i g   zu  e i n e m   m e h r -  

l a g i g e n   v o l u m i n ö s e n ,   q u e r o r i e n t i e r t e n   V l i e s   a u f g e b a u t  

bzw.  g e t ä f e l t   w i r d ,   w e l c h e s   de r   w e i t e r e n   B e a r b e i t u n g   u n t e r -  

z o g e n   w i r d .   Die  v o r e r w ä h n t e   Ar t   de r   H e r s t e l l u n g   des  w e i t e r -  

z u v e r a r b e i t e n d e n   V l i e s e s   b e d i n g t   e i n e n   u n g l e i c h m ä ß i g e n  

V l i e s a u f b a u ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   Zunahme  d e r  

S t ä r k e   des  V l i e s e s   im  B e r e i c h   de r   R ä n d e r .  

Ü b e r d i e s   i s t   von  N a c h t e i l ,   daß  be im  V e r n a d e l n   e i n e s   d e r -  

a r t i g e n   V l i e s e s   d u r c h   das   E i n s c h r u m p f e n   de r   M a t e r i a l b a h n  



d i e   R a n d d i c k e   w e i t e r   z u n i m m t ,   was  e i n   B e s c h n e i d e n   d e r  

Bahn  e r f o r d e r t ,   w o d u r c h   n i c h t   u n e r h e b l i c h e   A b f a l l m e n g e n  

a n f a l l e n .   Die  w e i t e r e   B e a r b e i t u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   V l i e s e s  

e r f o l g t   in   de r   W e i s e ,   daß   d i e s e s   z u n ä c h s t   z w e c k s   V e r -  

f e s t i g u n g   g e n a d e l t   und  daß  a n s c h l i e ß e n d   m i t   H i l f e   v o n  

G a b e l n a d e l n   d e r   F l o r   g e b i l d e t   w i r d ,   i n d e m   aus   dem  b e r e i t s  

in  e twa   g l e i c h m ä ß i g   v e r f e s t i g t e n   V l i e s   d i e   F a s e r f l o r -  

s c h l i n g e n   h e r a u s g e d r ü c k t   w e r d e n .  

D i e s e   A r b e i t s w e i s e   h a t   e i n i g e   w e s e n t l i c h e   N a c h t e i l e   s o w o h l  

h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e r   A r t   a l s   a u c h   h i n s i c h t l i c h   d e r  

Q u a l i t ä t   des  E n d p r o d u k t s .  

Da  d i e   d i e   F l o r s c h l i n g e n   b i l d e n d e n   F a s e r n   aus  dem  n o t -  

w e n d i g e r w e i s e   in   s e i n e r   g a n z e n   S t ä r k e   v e r f e s t i g t e n   F a s e r -  

v l i e s   h e r a u s g e s t o ß e n   w e r d e n   m ü s s e n   und  da  d i e s e s   V l i e s  

b e r e i t s   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   V e r d i c h t u n g   e r f a h r e n   h a t ,   i s t  

e i n e   e r h e b l i c h e   A r b e i t   a u f z u w e n d e n ,   um  den   F l o r   zu  b i l d e n .  

D ies   b e d i n g t   e i n e   hohe   A n t r i e b s l e i s t u n g   d e r   M a s c h i n e   s o w i e  

e i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h   s t e i f e   M a s c h i n e n k o n s t r u k t i o n ,   d i e   d i e  

a u f t r e t e n d e n   h o h e n   K r ä f t e   a u f n e h m e n   k a n n .   Da  das   E n d p r o d u k t  

v o r n e h m l i c h   a l s   B o d e n b e l a g   d i e n e n   s o l l ,   muß  d i e   Bahn  e i n e  

g e w i s s e   M i n d e s t b r e i t e   h a b e n .   E n t s p r e c h e n d   b r e i t   i s t   d a s  

G e s t e l l   de r   M a s c h i n e   a u s z u l e g e n ,   so  daß  b e i   den   ü b l i c h e n  

B a h n b r e i t e n   w e g e n   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   S t e i f i g k e i t   d e r   i n  

B e t r a c h t   kommenden   M a s c h i n e n t e i l e   e i n   e n o r m e r   k o n s t r u k t i v e r  

A u f w a n d   u n v e r m e i d b a r   i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   von  N a c h t e i l ,   daß  d i e   M a s c h i n e n l e i s t u n g   a u c h  

d a d u r c h   b e g r e n z t   i s t ,   daß  i n f o l g e   de r   h o h e n   R e i b l e i s t u n g  

beim  N a d e l n   des   F a s e r v l i e s e s ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   de r   F l o r -  

b i l d u n g ,   E r w ä r m u n g e n   d e r   W e r k z e u g e   und  M a s c h i n e n t e i l e   a u f -  

t r e t e n ,   d i e   s i c h   h ä u f i g   u n g ü n s t i g   au f   das   F a s e r m a t e r i a l ,  

a b e r   a u c h   au f   d i e   M a s c h i n e   s e l b s t   a u s w i r k e n .  



S c h l i e ß l i c h   i s t   im  H i n b l i c k   a u f   das  E n d p r o d u k t   von  N a c h t e i l ,  

daß  s i c h   aus  dem  v o r v e r f e s t i g t e n   F a s e r v l i e s   n a c h   de r   v o r b e -  

k a n n t e n   M e t h o d e   nur   e twa   25  b i s   30  %  des   F a s e r m a t e r i a l s   z u r  

B i l d u n g   des   F l o r s   bzw.  d e r   P o l s c h l i n g e n   aus  dem  V l i e s  

h e r a u s d r ü c k e n   l a s s e n ,   was  e i n e n   wegen   zu  g e r i n g e r   P o l -  

d i c h t e   s e h r   m a g e r e n   F l o r   e r g i b t ,   d e r   e i n e   nur   s e h r   b e -  

g r e n z t e   Anwendung   e r m ö g l i c h t .  

E i n e   M a s c h i n e   bzw.  A n l a g e   zur   H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   V e l o u r -  

N a d e l f i l z b a h n e n   b e s t e h t   aus  de r   K r e m p e l a n l a g e ,   dem  Q u e r -  

o d e r   K r e u z l e g e r ,   e i n e r   V o r n a d e l m a s c h i n e ,   e i n e r   H a u p t n a d e l -  

m a s c h i n e ,   e i n e r   V e l o u r n a d e l m a s c h i n e   und  den  n o t w e n d i g e n  

E i n r i c h t u n g e n   zur  N a c h b e h a n d l u n g   de r   m e c h a n i s c h   b e a r b e i t e -  

t en   M a t e r i a l b a h n .   D i e s e   A u f z ä h l u n g   v e r d e u t l i c h   den  b i s h e r  

n o t w e n d i g e n   e r h e b l i c h e n   a p p a r a t i v e n   A u f w a n d ,   w o b e i   zu  b e r ü c k -  

s i c h t i g e n   i s t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   M a s c h i n e n   bzw.  G e r ä t e  

e i n e   d e r   B r e i t e   d e r   M a t e r i a l b a h n   a n g e p a ß t e   B r e i t e   a u f -  

w e i s e n   m ü s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   v o r -  

z u s c h l a g e n ,   m i t   d e s s e n   H i l f e   e i n   q u a l i t a t i v   h o c h w e r t i g e s  

V e l o u r - N a d e l f i l z m a t e r i a l   h e r s t e l l b a r   i s t ,   das   in   k e i n e r  

Weise   den  nach   a n d e r e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   V e l o u r -  

m a t e r i a l i e n   n a c h s t e h t   und  g e g e n ü b e r   dem  b i s h e r   b e k a n n t e n  

V e l o u r - N a d e l f i l z m a t e r i a l   e i n e   w e s e n t l i c h   g ü n s t i g e r e   F a s e r -  

v e r t e i l u n g   in   b e z u g   a u f   das  P o l -   und  B o d e n m a t e r i a l   a u f w e i s t  

und  w e l c h e s   a p p a r a t i v   e r h e b l i c h   w e n i g e r   a u f w e n d i g   d u r c h -  

f ü h r b a r   i s t .   V o r z u g s w e i s e   s o l l   im  g ü n s t i g s t e n   F a l l e   e r -  

r e i c h b a r   s e i n ,   daß  b i s   e twa   70  %  d e r   F a s e r n   des  F a s e r -  

v l i e s e s   im  P o l m a t e r i a l   und  nur   e twa   30  im  B o d e n m a t e r i a l  

l i e g e n .   Ein  d e r a r t i g e s   B a h n m a t e r i a l   i s t   a l l e n   a n d e r e n  

V e l o u r - M a t e r i a l b a h n e n   g l e i c h a r t i g   und  v e r m a g   m i t   i h n e n   i n  

b e z u g   au f   d i e   Q u a l i t ä t   des  E r z e u g n i s s e s   zu  k o n k u r r i e r e n .  



E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   e i n e   f ü r  

d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

g e e i g n e t e   M a s c h i n e   v o r z u s c h l a g e n .  

Zur  L ö s u n g   de r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

v o r g e s c h l a g e n ,   zum  H e r s t e l l e n   von  V e l o u r - N a d e l f i l z b a h n e n  

in  de r   W e i s e   zu  v e r f a h r e n ,   daß  z u n ä c h s t   w e n i g s t e n s   e i n   a u s  

m e h r e r e n   Lagen   b e s t e h e n d e s   F a s e r v l i e s b a n d   s c h r a u b e n l i n i e n -  

f ö r m i g   zu  e i n e m   s i c h   um  s e i n e   Achse   d r e h e n d e n ,   in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   k o n t i n u i e r l i c h   w e i t e r b e w e g e n d e n   S c h l a u c h   g e w i c k e l t  

w i r d ,   w o b e i   s i c h   d i e   e i n z e l n e n   L a g e n   des   V l i e s b a n d e s   j e  

Windung   e i n a n d e r   t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n ,   daß  d a n n   d i e   u n t e r e  

bzw.  i n n e n l i e g e n d e   S c h i c h t   des   g e w i c k e l t e n   S c h l a u c h e s   i n  

e i n e r   B r e i t e ,   d i e   k l e i n e r ,   v o r z u g s w e i s e   b i s   zu  e twa   um  d i e  

H ä l f t e   k l e i n e r ,   i s t   a l s   d i e   B r e i t e   des   V l i e s b a n d e s ,   in   a n  

s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t t e l s   F i l z n a d e l n   v e r f e s t i g t   w i r d  

und  daß  dann   aus  d e r   o b e r e n   bzw.  a u ß e n l i e g e n d e n   l o c k e r e n  

F a s e r s c h i c h t   des   g e w i c k e l t e n   S c h l a u c h e s   d i e   d i e   P o l -  

s c h l i n g e n   b i l d e n d e n   F a s e r n   in   g l e i c h f a l l s   b e k a n n t e r   W e i s e  

m i t t e l s   G a b e l n a d e l n   d u r c h   d i e   v o r v e r f e s t i g t e   u n t e r e   b z w .  

i n n e n l i e g e n d e   F a s e r s c h i c h t   h i n d u r c h g e d r ü c k t   w e r d e n .  

Um  e i n   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g   s t a r k e s   und  h o m o g e n e s ,   z u  

e i n e m   S c h l a u c h   g e w i c k e l t e s   F a s e r v l i e s   zu  e r h a l t e n ,   w e r d e n  

d i e   e i n z e l n e n   L a g e n   e i n e s   F a s e r v l i e s b a n d e s   zur   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   des   S c h l a u c h e s   e n t g e g e n g e s e t z t   z u e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t   und  a u f e i n a n d e r g e l e g t .   Beim  W i c k e l n   des   S c h l a u c h e s  

aus  dem  so  g e b i l d e t e n   F a s e r v l i e s b a n d   s i n d   d i e   e i n z e l n e n  

L a g e n   g e g e n ü b e r   d e r   z y l i n d r i s c h e n   A u f l a g e f l ä c h e   d e s  

S c h l a u c h e s   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   g e n e i g t   a u f e i n a n d e r  

a b g e l e g t .  

Der  v o r e r w ä h n t e   s e i t l i c h e   V e r s a t z   de r   Lagen   be im  A u f b a u e n  

des  V l i e s b a n d e s   muß  so  g r o ß   s e i n ,   daß  d i e   g e n e i g t e   R a n d -  



f l ä c h e   des   V l i e s b a n d e s   b e i   d e r   B i l d u n g   des   S c h l a u c h e s   im  

w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu  d e s s e n   A u f l a g e f l ä c h e   l i e g t   b z w .  

an  d i e   s c h r ä g e   R a n d f l ä c h e   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   W i n d u n g   a n -  

s c h l i e ß t .  

Der  in  de r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   g e b i l d e t e   und  b e a r b e i t e t e  

S c h l a u c h ,   d e s s e n   A u ß e n s e i t e   in  de r   ü b l i c h e n   W e i s e   n o c h  

b e h a n d e l t   und  b e a r b e i t e t   bzw.  mi t   S c h i c h t m a t e r i a l   b e l e g t  

w e r d e n   k a n n ,   w i r d   s c h l i e ß l i c h   in  A b h ä n g i g k e i t   von  s e i n e r  

D r e h u n g   a u f g e s c h n i t t e n ,   so  daß  e i n e   Bahn  m i t   p a r a l l e l e n  

K a n t e n   e n t s t e h t ,   w e l c h e   f l a c h g e l e g t   und  a u f g e w i c k e l t   w i r d .  

D a s  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n e   V e r f a h r e n   b i e t e t   d e n  

w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  das   zu  e i n e m   S c h l a u c h   a u f g e -  

w i c k e l t e   F a s e r m a t e r i a l   nur   h i n s i c h t l i c h   e i n e r   b e s t i m m t e n  

Höhe  zwecks   B i l d u n g   des   B o d e n s   v e r f e s t i g t   w i r d   und  d a ß  

das  ü b e r   d i e s e r   v o r v e r f e s t i g t e n   und  a u s r e i c h e n d   d i c h t e n  

F a s e r l a g e   b e f i n d l i c h e   l o c k e r e   F a s e r m a t e r i a l   w e i t g e h e n d  

zur   B i l d u n g   des   F l o r s   d u r c h   d i e   v o r v e r f e s t i g t e   F a s e r l a g e  

h i n d u r c h g e d r ü c k t   w i r d .   Der  B e r e i c h ,   in   w e l c h e m   das  z u  
e i n e m   S c h l a u c h   g e w i c k e l t e   V l i e s   b e a r b e i t e t   w i r d ,   k a n n  

r e l a t i v   k l e i n   s e i n ,   da  d u r c h   d i e   D r e h u n g   des   S c h l a u c h e s  

b e i   g l e i c h z e i t i g e r   a x i a l e r   B e w e g u n g   b e d i n g t ,   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   B e a r b e i t u n g   des   F a s e r m a t e r i a l s   e r f o l g t ,   w a s  

w i e d e r u m   e i n e n   r e l a t i v   g e r i n g e n   a p p a r a t i v e n   A u f w a n d   u n d  

e i n e   w e s e n t l i c h   l e i c h t e r e   K o n s t r u k t i o n   de r   M a s c h i n e  

e r f o r d e r t .  

Die  M a s c h i n e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   w e i s t   e i n e n   an  e i n e m   G e s t e l l   o r t s f e s t   a n g e -  
o r d n e t e n   S c h a f t   a u f ,   w e l c h e r   m i t   e i n e m   s c h r a u b e n l i n i e n -  

f ö r m i g   au f   d i e s e n   mi t   g l e i c h m ä ß i g e r   S t e i g u n g   a u f g e w i c k e l t e n  

und  au f   ihm  b e f e s t i g t e n   L a m e l l e n s t e g   v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e m  

g e g e n ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n   r a d i a l   zum  S c h a f t   b e w e g b a r e r ,   m i t  

F i l z -   und  G a b e l n a d e l n   b e s t ü c k t e r   N a d e l b a l k e n   a n g e o r d n e t  

i s t .   Dem  in  v o r e r w ä h n t e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t e n   S c h a f t   i s t  



im  A r b e i t s b e r e i c h   d e r   N a d e l n   des   N a d e l b a l k e n s   e i n e   F a s e r -  

v l i e s b a n d - Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   s o w i e   w e n i g s t e n s   e i n e   a u s  
e i n e m   e n d l o s e n   F ö r d e r b a n d   b e s t e h e n d e   S c h l a u c h d r e h -   u n d  

- v o r s c h u b e i n r i c h t u n g   z u g e o r d n e t .   Bei   l e t z t e r e r   i s t   d a s  

e n d l o s e   F ö r d e r b a n d   ü b e r   w e n i g s t e n s   zwei   U m l e n k w a l z e n  

g e f ü h r t ,   w o b e i   e i n   Trum  d e s s e l b e n   au f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s  

S c h l a u c h e s   u n t e r   S p a n n u n g   a n l i e g t ,   so  daß  b e i   B e w e g u n g  

des  F ö r d e r b a n d e s   d e r   S c h l a u c h   i n f o l g e   R e i b u n g   m i t g e n o m m e n  

und  g e d r e h t   w i r d .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   s i n d   dem  m i t   e i n e m   L a m e l l e n s t e g   b e s e t z t e n  

S c h a f t   zwei   N a d e l b a l k e n   z u g e o r d n e t ,   so  daß  auch   zwei   F a s e r -  

v l i e s b ä n d e r   zur   B i l d u n g   d e s  S c h l a u c h e s   z u g e f ü h r t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   de r   M a s c h i n e  

s t e i g e r n   l ä ß t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  E i n z e l h e i t e n   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s -  

g e b i l d e t e n   M a s c h i n e   g e h e n   aus   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   und  d e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   h e r v o r ,   w e l c h e s   i n   den  F i g .   1  b i s   4  d a r g e s t e l l t  

i s t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   M a s c h i n e   i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ;  

F i g .   2  e i n e   A u f s i c h t   au f   d i e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e  

M a s c h i n e ;  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   des   aus  m e h r e r e n  

S c h i c h t e n   g e b i l d e t e n ,   g e n e i g t   ü b e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   F a s e r m a t e r i a l s ,   aus   w e l c h e m   de r   F a s e r -  

m a t e r i a l s c h l a u c h   g e b i l d e t   w i r d ;  

F i g .   4  e i n e   A u f s i c h t   au f   d i e   d e r   M a s c h i n e   n a c h g e -  

s c h a l t e t e   S c h n e i d w i c k e l v o r r i c h t u n g .  



Wie  aus  F i g .   1  e r s i c h t l i c h ,   i s t   an  e i n e m   n i c h t   im  D e t a i l  

d a r g e s t e l l t e n   G e s t e l l   d e r   M a s c h i n e   11  e i n   r o h r f ö r m i g e r  

S c h a f t   12  im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   h o r i z o n t a l   b e f e s t i g t ,   a u f  

d e s s e n   A u ß e n f l ä c h e   s p i r a l f ö r m i g   m i t   e i n e r   S t e i g u n g ,   d i e  

dem  A b s t a n d   de r   N a d e l n   im  N a d e l b a l k e n   e n t s p r i c h t ,   e i n   a u s  

e i n e m   S t a h l b a n d   b e s t e h e n d e r   L a m e l l e n s t e g   13  a u f g e w i c k e l t  

und  b e f e s t i g t   i s t .   O b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   des   S c h a f t e s   12 

s i n d   in  L ä n g s r i c h t u n g   des  S c h a f t e s   d i e   o b e r e   s o w i e   d i e  

u n t e r e   N a d e l s t a t i o n   14a  bzw.  14b  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e  

p r i n z i p i e l l   den  g l e i c h e n   A u f b a u   h a b e n ,   de r   d e s h a l b   n a c h -  

s t e h e n d   nur   a n h a n d   de r   o b e r e n   N a d e l s t a t i o n   14a  n ä h e r  

b e s c h r i e b e n   i s t .   Der  s i c h   ü b e r   e i n e   b e s t i m m t e   Länge   d e s  

S c h a f t e s   12  e r s t r e c k e n d e   N a d e l b a l k e n   15  t r ä g t   in   S c h a f t -  

l ä n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d   zwei   G r u p p e n   v o n  

N a d e l n ,   n ä m l i c h   d i e   F i l z n a d e l n   16  und  d a h i n t e r l i e g e n d  

d i e   V e l o u r -   o d e r   G a b e l n a d e l n   17.  Die  N a d e l n   16  und  17  s i n d  

d u r c h   Ö f f n u n g e n   in   dem  N i e d e r h a l t e r b l e c h   18  h i n d u r c h g e -  

f ü h r t ,   z w i s c h e n   w e l c h e m   und  den  A u ß e n k a n t e n   de r   L a m e l l e n -  

s t e g e   13  das   F a s e r v l i e s b a n d   19  z u g e f ü h r t   w i r d .   Der  N a d e l -  

b a l k e n   15  w i r d   von  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S c h w i n g e n   20  g e -  

t r a g e n ,   d i e   an  e i n e r   A c h s e   21  g e l a g e r t   s i n d .   Über  d i e  

P l e u e l s t a n g e   22,  den  S c h w i n g h e b e l   23  und  d i e   in  a x i a l e  

S c h w i n g u n g e n   v e r s e t z t e   S c h u b -   bzw.  Z u g s t a n g e   24  w i r d   d e r  

N a d e l b a l k e n   15  in  a u f -   und  a b s c h w i n g e n d e   B e w e g u n g   v e r -  

s e t z t ,   w o b e i   d i e   N a d e l n   m i t   i h r e n   f r e i e n   Enden   das  ü b e r  

den  L a m e l l e n   13  des   S c h a f t e s   12  a u f g e b a u t e   g e s c h i c h t e t e  

V l i e s   25  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h d r i n g e n   und  d a b e i  

e i n e r s e i t s   den  den  L a m e l l e n   13  b e n a c h b a r t e n   B e r e i c h   d e s  

F a s e r v l i e s e s   25  v e r f e s t i g e n   bzw.  a n d e r e r s e i t s   aus  de r   a u ß e n -  

l i e g e n d e n   l o c k e r e n   S c h i c h t   des  V l i e s e s   d i e   F a s e r n   z u r  

B i l d u n g   de r   P o l s c h l i n g e n   d u r c h   d i e   v e r f e s t i g t e   G r u n d s c h i c h t  

h i n d u r c h d r ü c k e n .  



Das  F a s e r v l i e s b a n d   19  w i r d   ü b e r   das   L e i t b l e c h   26  den  N a d e l -  

s t a t i o n e n   14  z u g e f ü h r t .   Die  V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

F a s e r v l i e s b a n d e s   19  i s t   s y n c h r o n   de r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t  

des  um  den  S c h a f t   12  he rum  m i t   s e i n e n   L a m e l l e n   13  g e b i l d e -  

t e n   F a s e r m a t e r i a l s c h l a u c h s   27,  de r   m i t   H i l f e   de r   S c h l a u c h -  

d r e h e i n r i c h t u n g   s t ä n d i g   g l e i c h f ö r m i g   g e d r e h t   w i r d .   D i e s e  

b e s t e h t   aus  den  b e i d e n   e n d l o s e n   F ö r d e r b ä n d e r n   28,  29,  w e l c h e  

ü b e r   d i e   b e i d e n   o b e r e n   W a l z e n   30,   31  bzw.  d i e   u n t e r e n  

W a l z e n   32,  33  u m g e l e n k t   und  m i t t e l s   W a l z e n   34  bzw.  35  

g e s p a n n t   w e r d e n   und  u n t e r   e n t s p r e c h e n d e r   V o r s p a n n u n g   a n  

dem  F a s e r m a t e r i a l s c h l a u c h   27  a n l i e g e n   und  d i e s e n   g e g e n   d i e  

L a m e l l e n s t e g e   13  a n d r ü c k e n   und  d a b e i   i n f o l g e   R e i b w i r k u n g  

e n t s p r e c h e n d   i h r e r   e i g e n e n   B e w e g u n g   m i t n e h m e n ,   d e r e n  

R i c h t u n g   d u r c h   P f e i l e   m a r k i e r t   i s t .   Da  d i e   L a m e l l e n   13 

aus  e i n e m   s p i r a l f ö r m i g   g e w i c k e l t e n   S t e g   b e s t e h e n   und  i m  

z w e i t e n   T e i l   d e r   N a d e l s t a t i o n   14  d i e   P o l s c h l i n g e n   in   d e n  

Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   je   zwei   b e n a c h b a r t e n   L a m e l l e n   h i n -  

e i n g e d r ü c k t   s i n d ,   w i r d   b e i   D r e h u n g   des  F a s e r m a t e r i a l -  

s c h l a u c h s   27  d i e s e r   a u t o m a t i s c h   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   D r e h u n g  

e n t s p r e c h e n d   d e r   S t e i g u n g   des   L a m e l l e n s t e g e s   13  a x i a l  

w e i t e r b e w e g t .  

Wie  aus  F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d e r   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n  

M a s c h i n e   11  e i n e   K r e m p e l m a s c h i n e   41  m i t   e i n e m   F l o r t e i l e r  

42  z u g e o r d n e t ,   w e l c h e r   d i e   von  de r   K r e m p e l m a s c h i n e   a b g e -  

g e b e n e   F l o r b a h n   43  in  F l o r b ä n d e r   44a  b i s   44e  z e r t e i l t .  

Die  F l o r b a n d l e g e e i n r i c h t u n g   45  l e n k t   d i e   F l o r b ä n d e r   4 4 a  

b i s   44e  in   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   um  und  d i e   e i n z e l n e n   F l o r -  

b ä n d e r   44a  b i s   44e  in   d e r   W e i s e   a u f e i n a n d e r   ab ,   daß  d a s  

j e w e i l s   ü b e r   dem  u n t e r e n   F l o r b a n d   l i e g e n d e   Band  g e g e n ü b e r  

dem  u n t e r e n   F l o r b a n d   v e r s e t z t   a u f l i e g t ,   so  daß  das  so  g e -  
b i l d e t e   F a s e r v l i e s b a n d   46  aus  f ü n f   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t e n   S c h i c h t e n   b e s t e h t ,   d i e   an  b e i d e n   S e i t e n   e i n e n   s i c h  

v e r j ü n g e n d e n   R a n d b e r e i c h   47  bzw.  48  a u f w e i s e n ,   wie  d i e s  

aus  F i g .   3  e r s i c h t l i c h   i s t .  



Die  F l o r b ä n d e r   44a  b i s   44e  bzw.  das  aus  i h n e n   g e b i l d e t e  

F a s e r v l i e s b a n d   46  w i r d   au f   dem  F ö r d e r b a n d   49  a b g e l e g t ,  

w e l c h e s   es  de r   V l i e s b a n d z u f ü h r -   und  - l e i t e i n r i c h t u n g   51 

z u f ü h r t ,   d i e   d a f ü r   s o r g t ,   daß  das  F a s e r v l i e s b a n d   46  i n  

de r   W e i s e   zur   B i l d u n g   des  F a s e r m a t e r i a l s c h l a u c h s   27  g e -  
s c h i c h t e t   a b g e l e g t   w i r d ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   L a g e n   d e s  

F a s e r v l i e s b a n d e s   46  s p i t z w i n k l i g   s c h r ä g   g e n e i g t   l i e g e n  

und  e i n e   g l e i c h m ä ß i g   hohe  F a s e r m a t e r i a l s c h i c h t   mi t   g l e i c h -  

m ä ß i g e r ,   h o m o g e n e r   F a s e r v e r t e i l u n g   e r h a l t e n   w i r d ,   wie  d i e s  

i n s b e s o n d e r e   aus  F i g .   3  h e r v o r g e h t ,   d i e   s c h e m a t i s c h   d e n  

A u f b a u   bzw.  d i e   S c h i c h t u n g   des   F a s e r m a t e r i a l s c h l a u c h e s   27 

e r k e n n e n   l ä ß t .   D u r c h   d i e s e   Ar t   de r   B i l d u n g   bzw.  S c h i c h t u n g  

des  zu  n a d e l n d e n   F a s e r m a t e r i a l s   und  d u r c h   d i e   A n o r d n u n g  

de r   N a d e l u n g s z o n e   im  B e r e i c h   des   E i n l a u f s   des   F a s e r v l i e s -  

b a n d e s   46  in  d i e   M a s c h i n e   11  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   d e r  

V o r v e r f e s t i g u n g   de r   G r u n d s c h i c h t   61  d i e n e n d e n   N a d e l n   d e r  

N a d e l g r u p p e   16  nur   d i e   u n t e r e   bzw.  i n n e r e   S c h i c h t   61 

e r f a s s e n ,   n i c h t   j e d o c h   d i e   in   d e r   o b e r e n   bzw.  ä u ß e r e n  

l o c k e r e n   S c h i c h t   62  l i e g e n d e n   F a s e r n ,   d i e   be i   E i n l a u f   d e s  

V l i e s b a n d e s   46  und  b e i   W e i t e r b e w e g u n g   des  S c h l a u c h s   27  v o n  

den  V e l o u r -   bzw.  G a b e l n a d e l n   de r   N a d e l g r u p p e   17  e r f a ß t   u n d  

d u r c h   d i e   u n t e r e   bzw.  i n n e r e   S c h i c h t   61  zur   B i l d u n g   d e r  

P o l s c h l i n g e n   h i n d u r c h   und  in  d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n  

den  e i n z e l n e n   L a m e l l e n   13  g e s t o ß e n   w e r d e n .  

Die  D a r s t e l l u n g   in  F i g .   3  i s t   i n s o f e r n   nur   s c h e m a t i s c h ,   a l s  

im  B e r e i c h   d e r   N a d e l u n g s z o n e   und  h i n t e r   d i e s e r   das   F a s e r -  

v l i e s m a t e r i a l   des   S c h l a u c h e s   27  e f f e k t i v   e i n e   a n d e r e   F o r m  

a n n i m m t ,   d . h .   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   a b s i n k t   und  d i e   M a t e r i a l -  

s t ä r k e   g e r i n g e r   w i r d ,   w e i l   es  e i n e r s e i t s   v e r f e s t i g t   u n d  

a n d e r e r s e i t s   d i e   F a s e r n   a l s   P o l s c h l i n g e n   d u r c h   d i e   v e r -  

f e s t i g t e   S c h i c h t   h i n d u r c h g e d r ü c k t   w o r d e n   s i n d .   In  F i g .   3 

s o l l   a b e r   in  e r s t e r   L i n i e   d e r   t h e o r e t i s c h e   A u f b a u   des   F a s e r -  

m a t e r i a l s   d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,   aus  dem  d e r   F a s e r m a t e r i a l -  

s c h l a u c h   27  g e b i l d e t   w i r d .  



Der  in  de r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   g e b i l d e t e   F a s e r m a t e r i a l -  

s c h l a u c h   27  w i r d ,   wie  aus  F i g .   4  e r s i c h t l i c h ,   e n t w e d e r  

u n m i t t e l b a r   nach   s e i n e r   B i l d u n g   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   n a c h  

w e i t e r e r   B e h a n d l u n g   s e i n e r   A u ß e n s e i t e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   A u f b r i n g u n g   e i n e r   B e s c h i c h t u n g ,   an  s i c h   b e k a n n t e r  

Art   m i t t e l s   e i n e r   S c h n e i d e i n r i c h t u n g   71  a u f g e s c h n i t t e n ,  

d i e   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  s y n c h r o n   m i t   dem  S c h l a u c h  

g e d r e h t   w i r d ,   um  e i n a n d e r   p a r a l l e l e   K a n t e n   71,  72  d e r  

f l a c h l i e g e n d e n   V e l o u r - N a d e l f i l z b a h n   73  zu  e r h a l t e n .   D i e  

Bahn  73  w i r d   s c h l i e ß l i c h   m i t   H i l f e   de r   um  d i e   S c h l a u c h -  

a c h s e   74  d r e h b a r e n   W i c k e l v o r r i c h t u n g   75  zu  e i n e m   B a l l e n  

76  a u f g e w i c k e l t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  V e l o u r - N a d e l f i l z b a h n e n  

d u r c h   B e a r b e i t e n   e i n e s   d u r c h   N a d e l u n g   v e r f e s t i g t e n  

F a s e r v l i e s e s   m i t t e l s   F a s e r f l o r s c h l i n g e n   b i l d e n d e n  

V e l o u r -   bzw.  G a b e l n a d e l n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  w e n i g s t e n s   e i n   aus  m e h r e r e n   Lagen   b e s t e h e n d e s  

F a s e r v l i e s b a n d   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   zu  e i n e m   s i c h  

um  s e i n e   Achse   d r e h e n d e n   und  in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

s i c h   k o n t i n u i e r l i c h   w e i t e r b e w e g e n d e n   S c h l a u c h   g e -  
w i c k e l t   w i r d ,   w o b e i   s i c h   d i e   e i n z e l n e n   L a g e n   d e s  

V l i e s b a n d e s   je   Windung   e i n a n d e r   t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n ,  

daß  d i e   u n t e r e n   bzw.  i n n e n l i e g e n d e n   S c h i c h t e n   des  g e -  
w i c k e l t e n   S c h l a u c h e s   in   e i n e r   B r e i t e ,   d i e   k l e i n e r ,  

v o r z u g s w e i s e   b i s   zu  e twa   um  d i e   H ä l f t e   k l e i n e r   i s t  

a l s   d i e   B r e i t e   des  V l i e s b a n d e s ,   in  b e k a n n t e r   W e i s e  

m i t t e l s   F i l z n a d e l n   v e r f e s t i g t   w e r d e n ,   und  daß  a u s  

d e r   o b e r e n   bzw.  a u ß e n l i e g e n d e n   l o c k e r e n   F a s e r s c h i c h t  

des   g e w i c k e l t e n   S c h l a u c h e s   d i e   d i e   P o l s c h l i n g e n  

b i l d e n d e n   F a s e r n   in  b e k a n n t e r   W e i s e   m i t t e l s   G a b e l -  

n a d e l n   d u r c h   d i e   v o r v e r f e s t i g t e   u n t e r e   bzw.  i n n e n -  

l i e g e n d e   F a s e r s c h i c h t   h i n d u r c h g e d r ü c k t   w e r d e n ,   u n d  

w o b e i   de r   f e r t i g   b e a r b e i t e t e   S c h l a u c h   in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   a u f g e s c h n i t t e n ,   f l a c h g e l e g t   und  d i e   so  g e -  
b i l d e t e   Bahn  a u f g e w i c k e l t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   d i e   e i n z e l n e n   L a g e n   e i n e s   F a s e r v l i e s b a n d e s   b i l d e n -  

den  F l o r b ä n d e r   zur   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   S c h l a u c h e s  

e n t g e g e n g e s e t z t   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   a u f e i n a n d e r   g e l e g t  

w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   e i n z e l n e n   L a g e n   des   F a s e r v l i e s b a n d e s   be im  W i c k e l n  

zur  B i l d u n g   des  F a s e r m a t e r i a l s c h l a u c h s   g e g e n ü b e r   d e r  



z y l i n d r i s c h e n   A u f l a g e f l ä c h e   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l  

g e n e i g t   und  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a u f e i n a n d e r   a b g e l e g t  

w e r d e n ,   w o b e i   d e r   s e i t l i c h e   V e r s a t z   de r   L a g e n   des  V l i e s -  

b a n d e s   be im  A u f b a u e n   des   F a s e r m a t e r i a l s c h l a u c h e s   so  g r o ß  

i s t ,   daß  d i e   g e n e i g t e   R a n d f l ä c h e   des   V l i e s b a n d e s  

p a r a l l e l   zur   z y l i n d r i s c h e n   A u f l a g e f l ä c h e   l i e g t   und  z w e c k s  

k o n s t a n t e r   S c h l a u c h w a n d d i c k e   immer  d i e   g l e i c h e   A n z a h l  

V l i e s b a n d - L a g e n   bzw.  - S c h i c h t e n   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n .  

4.  M a s c h i n e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

2  o d e r   3,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   an  e i n e m   G e s t e l l  

o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n   S c h a f t   (12)   m i t   e i n e m   s c h r a u b e n -  

l i n i e n f ö r m i g   a u f   d i e s e n   m i t   g l e i c h m ä ß i g e r   S t e i g u n g   a u f -  

g e w i c k e l t e m   und  a u f   ihm  b e f e s t i g t e n   L a m e l l e n s t e g   ( 1 3 ) ,  

w e l c h e m   g e g e n ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n   r a d i a l   zum  S c h a f t   ( 1 2 )  

b e w e g b a r e r ,   m i t   F i l z -   und  m i t   G a b e l n a d e l n   ( 1 6 ,   1 7 )  

b e s t ü c k t e r   N a d e l b a l k e n   (15)   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d e m  

S c h a f t   (12)   im  A r b e i t s b e r e i c h   de r   N a d e l n   des   N a d e l -  

b a l k e n s   (15)   w e n i g s t e n s   e i n e   V l i e s b a n d z u f ü h r e i n r i c h t u n g  

(49 ,   51)  s o w i e   w e n i g s t e n s   e i n e   aus  e i n e m   ü b e r   z w e i  

U m l e n k w a l z e n   (30 ,   32;  31,   33)  g e f ü h r t e n   e n d l o s e n  

F ö r d e r b a n d   (28 ,   29)  b e s t e h e n d e   S c h l a u c h d r e h -   u n d  

- v o r s c h u b e i n r i c h t u n g ,   d e r e n   e i n e s   Trum  auf   de r   A u ß e n -  

s e i t e   des  S c h l a u c h e s   (27)   u n t e r   S p a n n u n g   a n l i e g t ,   z u -  

g e o r d n e t   i s t .  

5.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

dem  m i t   e i n e m   L a m e l l e n s t e g   (13)   b e s e t z t e n   S c h a f t   ( 1 2 )  

zwei   N a d e l v o r r i c h t u n g e n   ( 1 4 a ,   14b)  z u g e o r d n e t   s i n d .  

6.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V l i e s b a n d z u f ü h r e i n r i c h t u n g   ( 4 9 ,   51)  g e g e n ü b e r   d e m  

A r b e i t s b e r e i c h   de r   N a d e l n   ( 16 ,   17)  in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   des  S c h l a u c h e s   (27)   v e r s t e l l b a r   i s t .  



7.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   de r   F l o r b a n d l e g e e i n r i c h t u n g   ( 4 5 )  

f ü r   d i e   e i n z e l n e n ,   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a u f e i n a n d e r  

a b z u l e g e n d e n   F l o r b a n d l a g e n   ( 4 4 a  -   44e)   s e i t l i c h   v e r -  

s t e l l b a r   s i n d .  

8.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A n t r i e b s w a l z e n   in  i h r e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   s t u f e n -  

l o s   v e r s t e l l b a r   s i n d .  

9.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A n t r i e b s w a l z e n   de r   F ö r d e r b ä n d e r   (28 ,   29)  d e r  

S c h l a u c h d r e h -   und  - f ö r d e r e i n r i c h t u n g   und  d i e   A n t r i e b s -  

w a l z e n   de r   F ö r d e r b ä n d e r   (49)   de r   a u f z u w i c k e l n d e n   V l i e s -  

b ä n d e r   (46)  e i n z e l n   m i t   e i n s t e l l b a r e r   D r e h z a h l   a n t r e i b -  

ba r   o d e r   m i t e i n a n d e r   k o p p e l b a r   s i n d .  

10.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   am 

S c h a f t   (12)   o d e r   d g l .   d r e h b a r   g e l a g e r t e ,   mi t   dem  S c h l a u c h  

(27)  s y n c h r o n   u m l a u f e n d e   S c h l a u c h s c h n e i d v o r r i c h t u n g   ( 7 1 ) .  

11.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   10,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   m i t  

dem  S c h l a u c h   (27)   s y n c h r o n   u m l a u f e n d e   B a h n w i c k e l v o r -  

r i c h t u n g   ( 7 5 ) .  
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