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€9 Einrichtung zum Aufbereiten von bitumindsem Mischgut.

€) Bei einer Einrichtung zum Aufbersiten von bitumind-
sem Mischgut, wie es insbesondere fiir den StraBenbau
Verwendung findet, werden die Mineralien und das ther-
moplastische Bindemittel in einer mit Einbauten versehe-
nen Drehtrommel (1) gemischt. Das Mischgut soll weitge-
hend staubfrei und kostengtinstig hergestellt werden, wo-
bei die Affinitat zwischen Bindemittel und Mineralien einer-
seits verbessert und andererseits die Erwdrmung des
Mischgutes schonend erfolgen soll, damit Uberhitzungser-
scheinungen des thermoplastischen Bindemittels und ein
vorzeitiges Aushdrten verhindert werden.

Zwecks schonender Erwarmung des Mischgutes ist
flr die Befeuerung der Drehtrommel (1) ein HeiBgaserzeu-
ger (8) vorgesehen, so daB die Strahlungswérme der offe-
nen Flamme in Wegfall kommt. Die Einbauten (6) der
Drehtrommel (1) sind zwecks Fiihrung der Heiigase und
des Mischgutes schraubengangférmig ausgebildet. Im Zu-
sammenhang damit miindet der HeiBgaserzeuger (8) tan-
gential in die Drehtrommel (1) ein, so da das Mischgut
auch weitgehend schonend und damit staubfrei in der
Drehtrommel (1) bewegt wird. Durch diese schonende Be-
handlung ist auch die Moglichkeit gegeben, aufgebroche-
nen Asphalt oder anderes bereits verlegtes Mischgut wie-
der aufzubereiten.
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Einrichtung zum Aufbereiten von bitumindsem Mischgut

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Auf-
bereiten von bitumin&sem Mischgut mit einer Abzugsein-
richtung fiir Mineralien, einer Mischeinrichtung zum . Hin-
zufligen von thermoplastischem Bindemittel und einer be-

feuerten und mit Einbauten versehenen Drehtrommel.

Eine derartige Einrichtung ist aus der CH-PS 567 628
bekannt. Dabei werden die Mineralien aus entsprechenden
Silos mit einer Abzugseinrichtung abgezogen. Die Mine—
ralien sollen eine gewisse Feuchtigkeit aufweisen und
werden bei ungeniigender Feuchtigkeit zusdtzlich mit
Wasser abgedwht. Dieser Zuschlag mit dem Bitumen und
ggf. dem Wasser wird in eine Mischtrommel geleitet, die
von der einen Stirnseite her in bekannter Weise durch
einen Brenner beheizt wird. Vorzugsweise finden fliissige
oder gasférmige Brennstoffe Verwendung. Durch spezielle
Einbauten infler Drehtrommel wird ein kaskadenfdrmiger

- Durchsatz des Mischgutes erzielt. Das Mischgut wird da~
bei im Gleichstrom von den Rauchgasen und liber die
Strahlungswdrme der offenen Flamme des Brenners erwdrmt.
Die Hinzufligung von Wasser zu den Mineralien ist jedoch
nachteilig, weil das Wasser zumindest teilweise wieder
verdampft werden muBi. Auch ein im Mischgut vorhandener
Restwassergehalt kann insbesondere in der kalten Jahres- .
zeit zu Frostschdden filhren. Die Hinzufiigung von Wasser
zu den Mineralien bewirkt auch Affinitdtsmingel, d.h.
die Haftung zwischen dem thermoplastischen Bindemittel,
beispielsweise Bitumen, und den Mineralien wird ver-
schlechtert.
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,»Aus der US-~-PS 3 423 222 ist es bereits bekannt, den Zu-
schlag, also die Mineralien, zundchst ohne Anfeuchtung
in eine Drehtrommel zu leiten. Die Drehtrommel wird mit

einem Brenner beheizt und im Gegenstromverfahren be-

_trieben. Innerhalb.der Drehtrommel wird erhitztes Bitumen - - -

nit erhitztem, teilweise dampffdrmigen Wasser eingedﬁst.
Dabei kommen etwa 5 bis 15% Wasser und 85 bis 95% Binde-—
mittel gleichzeitig zur Anwendung. Das Wasser dient dem
Zweck, den Staub der in der—Drehtrommel_bewegten Minera-
lien zu binden, das Bitumen zu kithlen und somit vor einer
ziindung und einer vorzeitigen Aushdrtung zu schiitzen. Es
ist weiter vorgesehen, zusdtzlich zu dem Wasser und dem
Bindemittel noch’additivé und andere Umhiillungshilfen in

die Drehtrommel einzubringen.

Die DE-AS 26 17 839 zeigt eine Einrichtung éum Aufbe-.
reiten von bitumindsem Mischgut mit einer im Gleichstrom
befeuerten Drehtrommel, die in verschiedene Bereiche mit

- unterschiedlichen Aufgaben und Eigenschaften eingeteilt
ist. Im Einzugsbereich sind spezielle Einbauten vorge-
sehen, um die Mineralien vor Staubbildung und Staubab-
scheidung zu schiitzen. Im anschliefenden Vermengungsbhe-—
reich wird Bitumen eingediist und dabei die noch feuchten
Mineralien mit dem Bindemittel vermengt. Auch bei dem Ver—'
fahren nach der DE-AS 1 594 815 beschrénkt sich der erste
verfahrensschritt auf die Vermengung des Bindemittels mit
dem noch nicht erhitzten Mineral, wobei sich im Hinblick
auf das thermoplastische Verhalten des Bindemittels dieses
im wesentlichen in Kugelform mit geringer Bindeflé&che und
Bindequalitdt an die noch feuchten Mineralpartikel an-
lagert, d.h. also lediglich eine statistische Verteilung
des Bindemittels stattfindet, wihrend im zweiten Ver-—

fahrensschritt die Mineralstoffe erhitzt und der wesent-—
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liche Wasseranteil verdampft werden soll, wobei das Binde-
mittel hinsichtlich der Bindung .der Staubpartikel an die
Gesteinspartikel die Funktion des Wassers iibernehmen soll.
Bei einer &dhnlichen Einrichtung, die aus der DE-AS 21 02
328 bekannt ist, findet im Einzugsbereich jedoch eine dex-
art starke Umwdlzung des Mineralgutes statt, daB eine un—
gewollte vorzeitige Trocknung sich bereits vor der Ver-
mengung mit dem Bindemittel einstellt. Dies bedeutet

einen erhShten Staubanfall durch die vorzeitige Aufhebung
der Wasserbindung des Staubés an die Gesteinsteilchen und
eine eingeschrdnkte Affinitdt zwischen Bindemittel und Ge-
stein. Auch hier kann auf Umhiillungshilfen, wie beispiels-
weise Chromsalze oder Bariumsulfid, in der Regel nicht
verzichtet werden. '

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung
der eingangs béeschriebenen Art so weiterzubilden, daB sich
das Mischgut weitgehend staubfrei und kostenglinstig her=-
stellen 1&Bt. Dabei muB die Affinit3dt zwischen Bindemittel
und Mineralien verbessert werden, aber gleichzeitig die- -
EBrwdrmung des Mischgutes schonend erfolgen, damit Uber-
hitzungserscheinungen des thermoplastischen Bindemittels

und ein vorzeitiges Aushirten verhindert werden.

ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, daB8 fir die
Befeuerung der Drehtrommel ein HeiBgaserzeuger vorgesehen
ist, der tangential in die Drehtrommel einmiindend ange-
ordnet ist, und daB die Einbauten der Drehtrommel zwecks
Filhrung der HeiBgase und des Mischgutes schraubengangfdr-
mig ausgebildet und an die tangentiale Einmlindung der
HeiBgase angepaBit sind. Durch die Verwendung eines HeiB-
gaserzeugers kommt die Stahlungswdrme der offenen Flamme

in Wegfall, so daB das Mischgut schonend erwdrmt wird.
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Das empfindliche thermoplastische Bindemittel wird nicht
tiberhitzt. Es besteht keine Selbstentzindungsgefahr. Da-
mit ist auch die M8glichkeit gegeben, aufgebrochenen As-
phalt oder anderes bereits verlegtes Mischgut wieder auf-
zubereiten.. Burch die_tangéntiale,Einmﬁndung'des‘HeiBgas- 
erzeugers an der Drehtrommel werden ldngere Wege des Heif-
gases in der Trommel ermdglicht, also l&ngere Kontaktzeiten
| bei kurzer Bauweise. Vorhandene St&dube im HeiBgas haben
Gelegenheit,sich mit dem bitumindsem Mischgut zu verbinden
und an dieses anzulagern. Die Radialkomponente der HeiB-
gasstrSmung unterstiitzt diese Abscheidewirkung. Die
schraubengangf érmigen Einbauten fiihren einen Teil des
Mischgutes im Bereich der Trommelwandung, so daB hier
eine schonende'Aufbereitung_gegeben ist. '

Mit besonderem Vorteil kann ein vorzugsweise kontinuierlich
betriebener Zwangsmischer fiir die Hinzufiligung des thermo-
plastischen Bindemittels vor dem Eintritt in die Dreh-
trommel vorgesehen sein. Dieser Zwangsmischer bringt einen
mechanischen Kontakt zwischen dem Bindemittel und den Mine-
ralien. Es ergibt sich durch diese mechanische Vermengung
und Einwirkung eine ausgezeichnete Affinit#t, selbst bei
einer gewissen Restfeuchte der Mineralien, die ungetrocknet
eingesetzt werden. Der Zwangsmischer kann auch zentral an
der Stirnseite in die. Drehtrommel einragend vorgesehen sein.
Dies wird mdglich, weil das HeiBgas tangential eingeleitet
wird, so daB die Stirnseite der Drehtrommel fiir die Anord-
nung des Zwangsmischers frei ist. Die Vermischung des
Bindemittels und der Mineralien erfolgt dann schon in der
?warmen Zone, so daBl der an sich schddlichen Abkihlung des
lBindemittels entgegengewirkt wird. Beim Mischen entsteht

Ekein Staubanfall, weil eine Umhﬁllung der Mineralien mit dem
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Bindemittel stattfindet. Gleichzeitig wird der Zwangs-—
- mischer durch den HeiBgaserzeuger indirekt beheizt, so
daB das HeiBigas schon hier einen Teil seiner Wiarme an
das Mischgut abgeben kann. Von besonderer Bedeutung ist
die Zusammenwirkung der mechanischen RlUhrbewegung im
Zwangsmischer, der thermischen Aufheizung und der an-

schlieBenden Weitermischung mit Rieseleffekt in der
Drehtrommel.

‘parallel zu dem Zwangsmischer kann.eine Pbrdereinrich-
tung fir nicht mit thermoplastischem Bindemittel ver-
setzte Mineralien vorgesehen sein. Damit ergibt sich

die MOglichkeit, einen Teil der Miheralien, insbesonde-
re die groberen Mineralien, ohne Bindemittel vermengt in
die Dfehtrommel einzubringen, wdhrend die feineren Mine-
ralien durch den Zwangsmischer geleitet wepden und dabei’
der Staub mit einem relativ hohen Bindemittelanteil ge-
bunden wird, so daB sich.bei einer solchen Einrichtung
Filteranlagen zur Reinigung der HeifBgase eriibrigen. Die
parallele Anordnung dieser FOrdereinrichtung kann sowohl
dann eingesetzt werden, wenn der Zwangsmischer in der
Stirnseite der Drehtrommel angeordnet ist als auch dann,
wennfler Zwangsmischer als separates Aggregat im Material-

fluB der Drehtrommel irgendwie vageschaltet ist.

Zur ErhShung der Férderwirkung und des Rieseleffekﬁes
des Mischgutes kdnnen vermehrte bzw. vergrifierte Hub-
kdsten vorgesehen sein, um auf diese Weise die langen
Kontaktzeiten infolge tangentialer Einmiindung der HeifB-
gase besonders effektiv auszunutzen.

Die Erfindung wird anhand eines bevorzugten Ausfithrungs-

beispieles weiter beschrieben. Es zeigen:
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Fig. 1 eine schematisierte Stirnansicht der Ein-
richtung,
Fig. 2 eine schematisierte Seitenansicht der Ein-
richtung, gr&B8tenteils geschnitten und
Fig. 3 einen Quérschnitt durch die Drehtrommel.

Fig. 1 zeigt die Drehtrommel.1 mit ihrer StirnSeite'Z.VZen-
tral in dieser Stirnseite 2 ist ein Zwangsmischer 3 mit den
beiden Wellen 4 untergebracht. Der Zwangsmischer 3 besitzt
ein ihn umschlieBendes Gehduse-5. Die Drehtrommei 1 besitzt
in ihrem Innern schraubengangfdrmige Einbauten 6, die zudem
einen axialen Durchtrittskanal 7 freilassen. Dié-SChraubenr
, gangférmigen Einbauten 6 sind auf dem inneren Umfang der
Drehtrommel 1 befestigt. Im Bereich der einen Stirnseite 2,
in der der Zwangsmischer 3 gelagert ist, miindet auch ein
HeiBgaserzeuger 8 mit einem AnschluBSirohr 9 ein. Die Dreh-
trommel 1 wird also indirekt beheizt. '

Aus Fig. 2 ist die relative Lage der Einzelheiten zueinan-
der besonders gut erkennbar. Es ist ersichtlich, wie der
Zwangsmischer 3 zentral in die Stirnseite der Drehtrommel 1
hineinragt und sich um ein gewisses MaB in die Drehtrommel
- hineinerstreckt. Der Zwangsmischer 3 besitzt einen EinlaB
10 fiir die Mineralien und einen EinlaB 11 fiir das Bitumen.
Durch die Schnittdarstellung sind die schraubengangf&rmigen
Einbauten 6 besonders gut erkennbar. Das Material wird hier
kaskadenfdrmig und in den Schraubengdngen gefithrt durch die
Trommel bewegt, wodurch die Trommel eine vergleichsweise
geringe Bauldnge aufweisen kann. An der anderen Stirnseite
12 der Drehtrommel 1 werden die Abgase gemdBf Pfeil 13 abge-
Vfﬁhrt, wdhrend flir das aufbereitete bitumindse Mischgut ein

Abzugsband 14 vorgesehen ist.
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Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Drehtrommel 1 mit
den schraubengangfbrmigen Einbauten 6 und den zusitz-
lichen Hubkdsten 15, die der Einfachheit halber in Fig.
2 dargestellt sind. '
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Patentanspxriiche:

1. Einrichtung zum Aufbereiten von bitumindsem Mischgut
mit einer Abzugseinrichtung fiir Mineralien, einer Misch-
einrichtung zum Hinzufigen von thermoplastischem Binde-
mittél und einei.befeuerten und mit Einbauten versehenen
Drehtrommel, dadurch gekennzeichnet, daB fiir die Be-
feuerung der Drehtrommel (1) ein HeiBgaserzeuger (8) wvor-
gesehen ist, der tangential in die Drehtrommel (1) ein-
miindend angeordnet ist, und daB die Einbauten (6) der
Drehtrommel zwecks Fithrung der HeiBgase und des Mischgutes
- schraubengangfdrmig ausgebildet und an die tangentiale

Einmiindung der HeiBgase angepafBt sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein vorzugsweise kontinuierlich betriebener Zwangs—
mischer (3) fiir die Hinzufiigung des thermoplastischen

Bindemittels vor dem Eintritt in die Drehtrommel vorge-

sehen ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein vorzugsweise kontinuierlich betriebener Zwangs-
mischer (3) zentral an der Stirnseite (2) in die Dreh-

trommel (1) einragend vorgesehen ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB parallel zu dem Zwangsmischer (3) eine
Fordereinrichtung fir nicht mit thermoplastischem Binde-

mittel versetzte Mineralien vorgesehen ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Erhdhung der Forderwirkung und des Rieseleffektes

des Mischgutes vermehrte bzw. vergrdBerte Hubkdsten (15)

° wyorgesehen sind.
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