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€9 Zum Herstellen einer feuerfesten Auskleldung dienender Bausteln.

€) Bausteine fiir eine feuerfeste Auskleidung sind mit
Hilfe von Anschidgen (13) und Vertiefungen (16) an der
Oberseite und der Unterseite formschlissig miteinander
verriegelt, damit sie ihre Lage innerhalb des Steinverban-
des beibehalten und die Fugen dicht bleiben, auch wenn
sich die Bausteinabmessungen aufgrund der Temperatur-
einwirkungen &ndern oder sich die Bausteine gegeneinan-
der verschieben woilen.

Es soll ein besonders kompakter Baustein geschaffen
werden, der eine bessere Kraftlibertragung und versprung-
frei verlaufende Horizontalfugen gewéhrleistet.

Bei diesem Baustein erstrecken sich die im Mittelteil
(11) vorgesehenen Vertiefungen (16) und die Anschlige
(13) der Endteile (12) jeweils nur im mittleren Breitenbe-
reich des Steinquerschnitts, wahrend in den angrenzenden
Randbereichen (14) der Oberseite und die Unterseite des
Bausteins jeweils in einer durchgehenden Ebene verlaufen.
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' Zum Herstellen einer feuerfesten Auskleidung
dienender Baustein

Die Erfindung betrifft'einen.zum Herstellen einer feuer-
fesﬁen Auskleidung dienenden Baustein, an dessen Oberseite
und Unterseite'weitere Bausteiné gleicher Form in. zur
Langsachse dieses Bausteins versetzter Lage anliegen,
unter Vérwéndung von Vertiéfungen und hervorstehenden
Anschl&gen als‘Mittel zur Abdichtung und ﬁérriegelung,
wobei sich die Vertiefunéen und Anschlage an der Ober-
seite und der Unterseite des Bausteins jeweils'ﬁber seine
halbe Linge hin erstrecken und so-iiber die Bausteinlinge -
verteilt angeordnet sind, daB zu beiden Seiten eines Mittel-
teils von halber Bausteinldnge mit Vertiefungen und An-
schldgen sich jeweils ein iliber eine viertel-Bausteinlénge
erstreckender Endteil mit Anschldgen bzw. Vertiefungen

anschlieBt;

Ein bekannter Baustein dieser Art kann z.B. zum Herstellen
einer Auskleidung dienen, die einen kreisfdrmigen Quer-
schnitt hat und als senkrecht stehende RShre ausgebildet

ist, wobei die Lingsachsen der einzelnen Bausteine dem
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Durchmesser der ROhre entsprechend gekriimmt sind.

- Mit diesem bekannten Baustein 1&B8t sich zwar ein form-
schliissiges Ineinandergreifen der einzelnen Steinlagen .
in radialer Richtung und auch in Umfangsrichtung erreichen. .
Es ergibt sich jedoch an der Innen- und AuBenseite der

Auskleidung ein verspringender Fugenverlauf in horizon-~
taler Richtung. Dies kann 2zu Schwiefigkeiten ftihren,
wenﬁ die Fugen zwischen den bberseiten und den Unterseiten
der Bausteine mit Mérfel-ausgefﬁllt werden sollen. Die

an der Oberseite und der Unterseite des Bausteins im
Bereich der Endteile hervorstehenéen Anschldge liegen
jeweils im Randbereich des Steinquerschnitts ﬁnd.begrenzen

~die im mittleren Breitenbereich liegende Vgrtiefung,

so daB gerade die beiden Endteile des'Bausteins eine ver-

- h#ltnismiBig stark unterteilte und wenig kompakte Bauform-

erhalten. Dies.ist ebenfalls nachteilig.

Eine entsprechend starke Unterteilung der Bauform ergibt
sich auch filir die Ubergangsbereiche zwischen den in
Lingsrichtung des Bausteins aneinander anSchiieBenden
und miteinander korrespbndierenden Anschldgen und Vertie-—
fungen. Diese Querschnittsbereiche sind insbesondere
durch Kerbbeanspruchungen gefdhrdet, die bei Belastung

der Bausteine in ihrer Li#ngsrichtung auftreten.
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Hiervon ausgehend lag der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
fiir einen Baustein der eingangs genannten Art eine insbe-
sohderé zur Ubertragung von Léngskrafﬁen besser geeignete,
kompaktere Bauform zu schaffen, die gleichzeitig zwischen
den libereinander liegénden Baustéinlagen in horizontaler

Richtung einen geradlinig durchgehenden Fugenverlauf ge-

wahrleistet.

Zur LOsung dieserﬁAquabe wird erfindungsgemds vorgeschla-
gen, daB die sich im Mittelteil iber etwa eine halbe BRau-
steinldnge erstreckenden Vertiefungen und die Anschldge

der jeweils zu beiden Seiten des Mittelteils anschlieBenden
Endteile - bezogen auf die Breite des Bausteins —.jeweils

- nur in einem mittleren B£eitenbereich des Steinquerschnittes
- vorhanden sind und daB die Oberseite und die Unterseite

des Bausteins entlané den sich zu beiden Seiten des mittle-
ren Breitenbereiches erstreckenden Randbereichen jéweils

in einer durchgehenden Ebene verlaufen.

Diese in den Randbereichen des Querschnitts durchgehenden
Ebenen bilden jetzt also die eigentliche Oberseite und
Unterseite des Bausteiné. Hieraus ergibt sich an der
Aussenseite und dér Innenseite einer mit dem erfindungsge-—
mdfBen Baustein hergestellten Auskleiduﬁg ein geradliniger

Fugenverlauf in horizontaler Richtung. Die zur Verriegelung
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Sowohl in Lingsrichtung als auch in dér hierzu guer verlau-
~ fenden horizontalen Richtung dienenden Anschlédge und Vertie-
fungen befinden sich jetzt nur in dem zwischen den Randbe-
reichen liegenden mittleren Querschnittsbereich. Hierdurch
erhdlt der Baustein eine wesentlich kompaktere Baufdrm, so
.daB hierdurch auch die Herstellung des Bausteins in starkem
Mafe vereinfacht wird. Ferner lassen sich die Anschlége und
Vertiefungén in bezug auf ihre Querschnitte wesentlich 7
glinstiger dimensioniereﬁ, so daB in La&ngsrichtung des Bau-
steins wirkende Beanspruchungen ohne' das Entstehen nachtei-
liger Kerbbéanspruchungen aufgenommen und {ibertragen werden
kénnen. Falls das Ausfiillen der zwiécﬁen den Bausteinen
verbleibenden Fugen mit Mortel gewﬁnschtrodér erforderlich
sein sollte, so wird dies durch die Bauform qu nach der

Erfindung ausgebildeten Bausteins erleichtert..

VNachfoigend werden einige vorteilhafte Ausgestaltunéen der
Erfinduﬁg ndher beschrieben, von denen eine darin besteht,
daB jeder Endteil eines Bausteins an der Oberseite und

an der Unterseite jeweils im mittleren Breitenbereichreinéh
Anschlag und der Mittelteil eine Vertiefung'aufweisén und
daB die Breite der Anschldge der Breite der Vertiefungen
aﬁgepaBt ist, wdhrend - jeweils ausgehend von den im Randf
bereich durchgehend §erlaufenden, der Oberseite oder Unterf
seite entsprechenden Ebenen - die Tiefe der Vertiefung

etwa der HOhe der Anschldge entspricht.
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Man kann zwar im mittleren Querschnittsbereich gegebenen-
falls auch mehrere Anschlige an der Ober- und‘der Untersei-
te der Endteile und mehrere, in der Form entsprechend an-
gepaBte Vertiefungen vorsehen. Man erhdlt jedoch eine -
besonders kompakte Bauform, wenn an der Oberseite und der
Unterseite die Endteile jeweils nur einen Anschlag und

der Mittelteil des Bausteins jeweils nur eine Vertiefung
aufweisen. Im iilbrigen werden die Anschlige und Vertiefun-
gen jeweils so zﬁ.dimensionieren sein, daf ein Spiel in
der Gr6B8e von einigen Millimetern erhalten bleibt. Dieses
Spiel kann 2um Ausgleich von unterschiedlichen Wdarmedeh-
nungen des Steinmaterials dienen. Dieéer Ausgléich bleibt
gegebenenfalls.auch dann mdglich; wenn die.Fugen mit einem
elastischen Material ausgefﬁllt-werden sollen. Je nach .
Bedarf kann zum Ausfiillen der Fugen ein.entsprechend tem~
peraturbestadndiges yFasermatérial odef auch ein Mortel
dienen, der in gewissem Ausmaf einen Ausgleich wvon unéer—

schiedlichen Warmedehnungen zuldst.

Die Anschldge und Vertiefungen kdnnen vorteilhaftvals Federn
und Nuten ausgebildet sein, deren Querschnitt sich.in
Richtung auf den Federrﬁ¢ken bzw. Nutboden verjiingt. Dies
ergibt eine kegelstumpffdrmige oder trapezférmige Quer-
schnittsform, durch die das Herstellen und das Aufeinander-

legen der Bausteine erleichtert werden. Gleichzeitig ergeben
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sich aber auch glinstigere Verh&dltnisse fiir die Aufnahme

aller auftretenden Beanspruchungen.

Der Federriicken und der Nutboden k&nnen jeweils durch
einen zu der Oberseite und der Unterseite des Bausteins'

parallelen und im Ubrigen ebenen Fl&chenteilgebildet sein.

Weiterhin.wird erfiﬁdungsgemﬁﬁ vorgeschlagen, daB'éwischen
einem Federrilicken und einem Nutboden jeweils eine durchge-
hende, gegénﬁber éer Lingsachse des Bausteins in einem
spitzen Winkel geneigte Schrégflidche ausgebildet ist.-Diese
Schridgfldche stellt den Ubergangsbeiwich zwiécpen_def im
Mittelteil des»Bausteins auégebildeten'Vertiefung bzw.

Nut und den an den Endteilen ausgebildeten Anschldgen bzw.
Federn dar. Auch diese Schrédgflidchen aiénen‘zur Verbesserung
der Kraftiibertragung und zur Erleichterung der Herstellung

des Bausteins.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht
weiterhin darin, daB8 von den in Ldngsrichtung weisendenr
Stirnflichen des Bausteins die eine mit einer Nut und die
andere mit einer Feder versehen sind und daB die Federn
und Nuten jeweils von der Unterkante bisrzur Oberkante

der Anschldge eines Endteils verlaufen.

Diese in vertikaler Richtung verlaufenden Federn und Nuten
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dienen zur Verriegelung und Abdichtung der vertikalen

Fugen zwiéchen den Bausteinen einer sich in horizontaler
Richtung erstreckenden Bausteinlage. Da die Federn und
Nuten ebenfalls im mittleren Breitenbereich des Bausteinsg
verlaufen und sich deshalb {iber die eigentliche Oberseite
bzw. Unterseite_des Bausteins hinaus-bis zur Oberkante

bzw. Unterkante der Anschldge an den Endteiien der Bausteine
erstrecken k6nnen, ergibt sich hierdurch eine bis invden
Bereich des nichstoberen und nichstunteren Bausteins hinein-
reichende Verriegelung bzw. Abdichtung, die bei den be-
kannteanausteinen in diesem Bereich bisher hicht erzielbar

waxr.

Der von der Erfindung vorgeschlagene Bausteip kann sowohl
als gerader Stein mit entsprechend gerade verlaufender
Ldngsachse als auch als gebogener Stein ﬁit entspfechgnd
gekriimmter Lingsachse ausgefilhrt werden. Der Baustein ist
deshalb zur Herstellung von im wesentlichen in einer Ebene
verlaufenden Auskleidungsteilen und auch zur Herétellung
von rohrenfdrmigen Auskleidungen mit kreisférmigem'nurch—

messer geeignet.

Es ist ferner erfindungsgemd8f aber auch denkbar, fiir den
ebenen Teil einer Auskleidung Bausteine mit gerade ver-—

laufender Lingsachse zu verwenden und z.B. rechtwinklig



0013951
-8 -

aneinandexr stoBeﬁderebene Auskleiduﬁgsteile durch Bausteine
zu verbinden, deren Lingsachse bogenfdrmiqg gekriimmt ist,

so daB die Eckbereiéhe zwischen ebenenrAuskleidungswénden
in einem entsprechenden Ubergangsradius geschlossen inein-~
ander iibergehen. Je nach Bedarf kann ein derartiger recht—r
winkliger Ubergang durch drei Bauéteine'mitrjeweils einem
Bogenwinkel von 30°, durch zwei Bausteine mitjeweils einem

Bogenwinkel wvon 45° oder durch entsprechend andere Unter-

teilungén in jeweils einer Steinlage erreicht werden.

Nachfolgend wird eine besonders bevorzugte Ausfithrungsform
"der Erfindung anhand einer Zeichnung néher;beschriebeni Im

einzelnen zeigen:

Fig. 1 die Seitenansicht eines Bausteins;

Fig. 2 die Ansicht auf den Baustein nach Fig. 1 von der

Oberseite bzw. Unterseite;

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Mittelteil des Bau-

steins entlang der Linie IITI-III in Fig. 1;

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen Endteil des Bausteins

entlang der Linie IV-IV in Fig. 1; -

Fig. 5 die Ansicht eines aus Bausteinen in derrAusfﬁhrung
nach den Fig. 1-4 hergestellten ebenen Wandungs-

teils einer feuerfesten Auskleidung;
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Fig. 6 in perspektivischer Darstellung den Eckbereich

eines Auskleidungsteils.

Wie.Fig. 1 erkennen 1aBt, ist der Baustein im Verlauf seiner
Ldngsachse 1o in einen'Mittelteil 11 und in zwei Endteile

12 unterteilt. Jeder Endteil 12 erstreckt sich iiber ein
Viertél der Gesamtlénge des Steines, wdhrend der Mittgl—

teil 11 die Hilfte der Gesamtlinge einnimmt.

An der in Fig. 1 oberen und unteren Seite habeﬁ die beiden
Endteile 12 jeweils eine Feder 13, aie inAeinem»mittleren
.Breitenbereich des Steinquerschnittes gegenitiber den die
Oberseite bzw.' die Unterseité bildenden Randbereichen 14

ein Stilick hervorstehen. Fig. 4 1l&Bt erkennen; daf siqh

der Querschnitt der Feder 13 in Richtung auf dén Federriicken
15 verjiingt, wdhrend aus Fig. 1 hervorgeht, daB der Feder-
rﬁckén 15 in Richtung der Ldngsachse 10 gesehen eingn

~geradlinig ebenen Verlauf hat.

Die Randbereiche 14 erstrecken sich durchgehend tber die
ganze Linge des Bausteins und bilden somit jeweils die

- eigentliche Oberseite bzﬁ. Unterseite desselben. Bezogen
auf die Randbereiche 14 hat der Mittelteil 11 in seinem

mittleren Querschnittsbereich eine Nut 16, deren Querschnitt
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sich in Richtung auf den Nutboden 17 kegelstumpffdrmig
verjlingt. Fig. 1 1ld8t erkennen, daB der Nutboden 17 in
Richtung der Lingsachse 10 des Bausteins geradlinig eben

verlduft. i .

Der Ubergang zwischen einer Feder 13, der Nut 16 und der
gegenﬁberliegenden Feder 13 einer Bausteinseite wird jeweils
durch Schrégflécheﬁ 18 gebildet, die gegenﬁbér def Lihgs—
achse - 10 des Bausteins einen Winkel von 450 Eilden. Ins—
besondere: Fig. 2 148t im librigen erkenunen, daB die_Breite
der Federn 13vder Breite.dér zwischen ihnen liegenden Nut 16
etwa gleich ist. Auch in der quer zuf Liangsachse 1o ver-
.laﬁfénden horizontalen Bfeitenrichtung ist ﬁer Baustein

so bemessen,daf die beiden Randbereiche 14 jgweils ein
Viertel der Breite einnehmen, wihrend der mittlere.Quer-
schnittsbereich etwa die H&lfte der Baustéinbreité ein~ -

nimmt - (Fig. 2).

Aus Fig. 1 geht hervor, daB die Tiefe einer Nut 16 etwa der

HBhe der Federn 13 entspricht.

Der Baustein hat zwei inuRichtung seiner L&ngsachse 50
weisende Stirnflidchen 19, von denen die eine mit einer Nut 20
und die andere mit einer Feder 21 versehen ist. Die Nut 207
und die Feder 21 erstrecken sich jeweils von der Unterkante

der unteren Feder 13 des betreffenden BEndteils 12 bis zur
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Oberkante der oberen Feder 13 desselben Endteils 12.
Wie Fig. 2 erkennen 1ldB8t, haben die Nut 20 und die Feder

21 jeweils einen halbkreisfdrmigen Querschnitt.

Wenn Bausteine'mit zueinander versetzten Lingsachsen 1o

in einzelnen Lagen-ﬁbereinandergelegt werden, wie es in

Fig. 5 dargestellt ist, greifen die Endteile 12 von in
Langsrichtung benachbartén Bausteinen mit ihren Federn 13
jeweils in eine Nut 16 des nichstoberen und des ndchstunteren
Bausteins ein. Wdhrend dieser FormschluBf jeweils im mittleren
Breitenbéreich der Bausteine stattfindet, bilden die Rand-
bereiche 14 in horizontaler Richtung gerade vérlaufende-
Fugen 22. Diese sind in einer'quer'zur Lénésachse 10 ver—
laufenden horizontalen Richtung iiberall durc@ die in die
Nuten 16 eingreifenden Federn 13formschliissig verriegelt

bzw. abgedichtet, wdhrend die in vertikalér Richtung ver-
laufenden Fugen-23 jeweils durch eine in eihe Nut 20 ein-—

. greifende Feder 21 abgedichtet sind. Wie insbesonaere Fig. 5
erkennen 1ldB8t, reicht die durch die Nuten 20 und Federn 21
bewirkte Abdichtung der vertikalen Fugen 23 jeweils noch
iber eine horizontal verlaufende Fuge 22 in den jewéils
benachbarten Baustein hinéin, so daB auch hier die Abdich-

tung liickenlos ist.

Wenn aufgrund von Wiarmedehnungen oder aufgrund anderer

duBerer Einfllisse die Bausteine in Richtung ihrer L&ngsachse 1o
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beansprucht werden, so werden die hierbei auftretenden
Zugbeanspruchungen an den Schrdgfl&chen 18 aufgenoﬁmen

bzw. Ubertragen. Somit ist in Richtung der Lingsachse 1o
eine wirkungsvolle Verriegelung vorhanden, mit der ver-
hindert werden kann, aaB sich die vertikalen Fugen 23

zu weit 6ffnen und eventuell sogar die Abdichtung zwischen
den Nuten‘20 und den Federn 21 verloren geht; Eine mit
'diesen Bausteinen hergestellﬁe feuerfeste Apskleidung wird
sich mit dem Sinken der auf sie einwirkenden Tempefaturen
sogar selbsttatingieder zusammenziehen, ohne daB auch in
diesem Betriebszustand irgendwelche Undichtigkeiten im.
Bereich der Fugen 22 und 23 auftretén. Dies gilt bei feuver-
festen Auskleidungen mit einem in Umfangsrichtung geschlos-
éenen Querschnitt beliebiger Form, also auch fiir den ganzen
Umfangsverlauf, wenn auch in den Ubergangs- bzw.rECkbereichen
zwischen 2zwei in einem Winkel.aneinanderstoﬁenden €benen
Wandungsteilen aer Auskleidung Bausteine verwendet werden,
dereanangsachse 1o in einem eﬁtsprechendeﬁ Radiusrgebogen
ist (Fig. 6). Der Baustein 1l&8t sich je nach Bedarf mit
einem beliebigen Kriimmungsradius herstellen, so dag alle
Eckbereiche der Auskleidung in dieser geschloSsenen Bau-

form hergestellt werden k&nnen.

Wenn im Rahmen der Beschreibung dieser Anmeldung jeweils

immer von einer Oberseite und einer Unterseite des Bausteins
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und von einem horizontalen und vertikalen Fugenverlauf

die Rede ist, so geschieht dies nur zur Vereinfachung der
Beschreibung. Es liegt selbstverstdndlich im Rahmen der
Erfindung, den vorgeschlagenen Baustein'auch fiir Ausklei-
dungen zu verwenden, bei -denen die Fugen 22 und 23 einen.
von der horizontalen bzw. vertikalen Richtung abweichenden

vVerlauf haben.
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1. Zum Herstellen einer feuerfesten Auskleidung dienehder

| Baustein, an dessen Oberseite und Unterseite Weiﬁere
Bausteine gleicher Form in zur Léngsachsevdieses Bausteins
versetzter Lage anliegen, unter Verwendung von Vertie-—
fungen und her&orstehenden Anschlaggn als Mittel'zur'
Abdichtung und Verriegelung, wobel sich die Vertiefungen
und Anschliige an der Oberseite und der Unterseite des
Bausteins jeweils iiber seine halbe Ldnge hin erstrecken
und so iliber die Bausteinlinge verteilt angeordnet sind,
daB zu beiden Seiten eines Mittelteils von halber Bau-
steinldnge mit Vertiefuﬁgen oder Anschldgen sich jeweils
ein liber eine viertel Bausteinlénge erétreckender Endteil
nit Anschldgen bzw. Vértiefqngen anschlieft, dadurch
gekennzeichnet, daB die sich im Mittelteil (11) iliber etwa

eine halbe Bausteinldnge erstreckenden Vertiefungen
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(16) und die Anschlige (13) der jeweils zu beiden Seiten
des Mittelteils in Lédngsrichtung anschlieBenden Endteile
(12) - bezogen auf die Breite des Bausteiﬁs - jeweils
nur im mittleren Breitenbereich des Steinquerschnittes™ .
vorhanden sind-und dag die Oberseite und die Unterseite
des Bausteins entlang den sich zu beiden Seiten des

mittleren Breitenbereiches erstreckenden Randbereichen

(14) Jjeweils in einer durchgehenden Ebene. verlaufen. .

Baustein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf

.jeder Endteil (12) eines Bausteins an der Oberseite

- und an der Unterseite jeweils im mittleren Breitenbereich

einen Anschlag (13) und der Mittelteil (11) eine Ver-
tiefung (16) aufweisen und daB die Breite der Anschldge
(13) der Breite der Vertiefungen (16) angepaét ist, wdhrend
- jeweils ausgehend von den im Randbereich (14) durchgehend
verlaufenden, de; Oberseite oder der Unterseite ent-
spréchenden Ebenen - die Tiefe der Vertiefung (16) etwa

der HShe der Anschlige (13) entsprichﬁ.

Baﬁstein nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichneﬁ,
da8 die Anschlédge und die Vertiefungen als Federn (13)

und Nuten (16) ausgebildet sind, deren Querschnitt sich
in Richtung auf den Federxriicken (15) bzw: Nutboden (17)_

verjlingt..
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4. Baustein nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB

dér Federrilicken (15) und der Nutboden (17) jeweils durch
einen zu der Oberseite und Unterseite des Bausteins

parallelen und im ilibrigen ebenen Flichenteil gebildet sind.

Baustein nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen einem Federriicken (15) und einem Nutbodén
(17) jeweils eine durchgehende, gegenﬁber der Langsachse
(1o) des Baustelns in einem spitzen Winkel genelgte

Schrdgfliche (18) ausgebildet ist.

Baustein nach einem de: vorherigeﬁ Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB von den in Richthngvdef Lingsachse
(1o) weisenden Stirnfl&chen (19) des Bausteins die eine
mit einer Nut (20) und die andere mit einer Feder k21)
versehen sind und daB Federn (21) und Nuten (20) jeweils
von der Unterkante des unteren Anschlags bzw. der unteren
Féder (13) bis zur Oberkante des obéren'Anschlags bzw.

der oberen Feder (13) eines Endteils (12) wverlaufen. -

Baustein nach eiﬁem der vorherigen Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, daB zurlHerstellung eines Auskleidungs-
bereiches von bogenfdrmigem Verlauf oder zur Herstellung
einer in Umfangsrichtung geschlossenen RShre die Langs-—
achse (10) des Bausteins demvjeweiligen Durchmesser ent-

sprechend gekrliimmt ist.
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