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@  Eine  durch  Licht  aushärtbare,  auf  das  Frontglas  (1) 
einer  Farbbildröhre  aufgebrachte,  Leuchtstoff  enthaltende 
Schicht  (2)  wird  in  zwei  Verfahrensschritten  belichtet,  um 
eine  ortsabhängige  Belichtungsmenge  zum  Erzeugen 
scharf  berandeter  Leuchtstoffstreifen  mit  nur  geringen 
Breiteschwankungen  zu  erzielen.  In  einem  ersten  Verfah- 
rensschritt  wird  der  Hauptteil  der  zur  Aushärtung  erforder- 
lichen  Lichtmenge  ohne  Einwirkung  auf  die  ortsabhängige 
Lichtmengenverteilung  eingestrahlt,  und  in  einem  zweiten 
Verfahrensschritt  wird  im  wesentlichen  die  an  der  erforder- 
liehen  Gesamtlichtmenge  noch  fehlende  ortsabhängige 
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ACTORUM  AG 

E i n e   durch  Licht  aushärtbare,  auf  das  Frontglas  (1) 
einer  Farbbildröhre  aufgebrachte,  Leuchtstoff  enthaltende 
Schicht  (2)  wird  in  zwei  Verfahrensschritten  belichtet,  um 
eine  ortsabhängige  Belichtungsmenge  zum  Erzeugen 
scharf  berandeter  Leuchtstoffstreifen  mit  nur  geringen 
Breiteschwankungen  zu  erzielen.  In  einem  ersten  Verfah- 
rensschritt  wird  der  Hauptteil  der  zur  Aushärtung  erforder- 
lichen  Lichtmenge  ohne  Einwirkung  auf  die  ortsabhängige 
Lichtmengenverteilung  eingestrahlt,  und  in  einem  zweiten 
Verfahrensschritt  wird  im  wesentlichen  die  an  der  erforder- 
lichen  Gesamtlichtmenge  noch  fehlende  ortsabhängige 

Lichtmenge  eingestrahlt. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   ein  Verfahren  zur  H e r s t e l l u n g   von  L e u c h t s c h i r m e n ,  

für  F a r b b i l d r ö h r e n ,   bei  dem  eine  l i c h t e m p f i n d l i c h e   Schicht   durch  die  S c h a t -  

tenmaske  der  Röhre  hindurch  b e l i c h t e t   w i r d .  

Bei  einem  solchen  Ver fahren ,   wie  es  z.B.  in  der  DE-OS  24  40  575  b e s c h r i e -  

ben  i s t ,  s o l l e n   L e u c h t s t o f f s t r e i f e n   mit  nur  i nne rha lb   ge r i nge r   Grenzen 

schwankender  S t r e i f e n b r e i t e   e r z i e l t   werden.  Eine  Vor r i ch tung   zur  Durch füh -  

rung  eines  solchen  Verfahrens   i s t   in  Figur  1  in  ihren  w e s e n t l i c h e n   B a u t e i l e n  

d a r g e s t e l l t .   Auf  dem  F ron tg l a s   1  b e f i n d e t   sich  eine  l i c h t e m p f i n d l i c h e  

L e u c h t s t o f f s c h i c h t   2,  welche  durch  die  Schat tenmaske  3  von  der  L i c h t q u e l l e  

4  b e l e u c h t e t   wird.  Die  L i c h t s t r a h l e n   sind  mit  5  b e z e i c h n e t .   Durch  e i n e  

Linse  6  wird  der  S t r ah lengang   des  Lichts   so  n a c h g e b i l d e t ,   daß  der  dem  Weg 
der  E l e k t r o n e n s t r a h l e n   in  der  f e r t i g e n   Röhre  e n t s p r i c h t .   Auf  dem  Schirm 

so l l en   L e u c h t s t o f f s t r e i f e n   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e r   Bre i t e   e r z i e l t   we r -  
den.  Die  Transparenz   der  Maske  änder t   sich  jedoch  e r h e b l i c h   z.B.  von  i h r e r  

Mitte  zum  Rand  hin.  Außerdem  sind  die  Dicke  und  Temperatur   der  im  B e s c h i r m -  

ve r fah ren   aufgegossenen   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   L e u c h t s t o f f s c h i c h t   abhängig  vom 
Schi rmor t .   Dies  a l l e s   füh r t   dazu,  daß  noch  ein  F i l t e r   7  verwendet  w i r d ,  

welches  auf  der  Linse  6  oder  d i r e k t   unter   ih r ,   oder  wie  in  Figur  1  g e z e i c h -  

net  d i r e k t   über  ihr  angeordne t   i s t . D i e s e s   F i l t e r   b e e i n f l u ß t   die  I n t e n s i t ä t  

der  L i c h t s t r a h l e n   so,  daß  im  Endeffekt   L e u c h t s t o f f s t r e i f e n   nur  wenig  schwan- 

kender  Bre i t e   e r z i e l t   werden.  In  der  Regel  i s t   die  Transparenz   des  F i l t e r s  

am  Rande  e r h e b l i c h   höher  als  in  der  M i t t e .  

Das  F i l t e r   be s t eh t   ü b l i c h e r w e i s e   aus  e iner   G e l a t i n e - R u ß - S c h i c h t   auf  G l a s .  

Die  H e r s t e l l u n g   e iner   solchen  Schicht   i s t   a u s f ü h r l i c h   in  der  DE-OS  20  36  684 

b e s c h r i e b e n .  

Bei  Be l ich tung   durch  ein  d e r a r t i g e s   F i l t e r   werden  L e u c h t s t o f f s t r e i f e n   e n t -  

ha l t en ,   deren  B r e i t e n e i n h a l t u n g   v ö l l i g   z u f r i e d e n s t e l l e n d   i s t ,   jedoch  s i n d  



die  Ränder  der  S t r e i f e n   z ieml ich   z e r r i s s e n ,   was  in  ungüns t igen   Fäl len  im 

Bet r ieb   der  Röhre  zu  e r h e b l i c h e n   Farbor tschwankungen  z.B.  in  einem  e i n h e i t -  

l ich  weißen  Bild  Anlaß  g i b t .  

Es  bestand  daher  die  Aufgabe,  ein  B e l i c h t u n g s v e r f a h r e n   anzugeben,   mit  dem 

schar f   berande te   L e u c h t s t o f f s t r e i f e n   mit  nur  ger ingen  B re i t e s chwankungen  

e r z i e l b a r   s i n d .  

Die  Lösung  der  Aufgabe  i s t   dem  e r s t en   Anspruch  entnehmbar.   Nach  e iner   Be- 

l i ch tung   v ö l l i g   ohne  F i l t e r   wie  im  e r s t en   V e r f a h r e n s s c h r i t t   werden  S t r e i f e n  

e r h a l t e n ,   die  sehr  schar f   berande t   s ind,   die  jedoch  keine  kons tan te   B r e i t e  

aufweisen.   Durch  den  die  Bre i te   k o r r i g i e r e n d e n   zweiten  V e r f a h r e n s s c h r i t t   m i t  

F i l t e r   wird  die  S t r e i f e n b e r a n d u n g   nur  unwesen t l i ch   v e r s c h l e c h t e r t   und  i s t  

e r h e b l i c h   besser   als  beim  b i s h e r i g e n   Ver fah ren ,   wo  die  G e s a m t l i c h t m e n g e  

durch  ein  F i l t e r   a u f g e s t r a h l t   w i r d .  

Die  B e l i c h t u n g s z e i t   wird  beim  er f indungsgemäßen  Verfahren  e r h e b l i c h   v e r -  

kü rz t ,   da  die  Haupt l ich tmenge   ohne  l i c h t s c h w ä c h e n d e s   F i l t e r   a u f g e b r a c h t  

wird.  Die  G e s a m t b e l i c h t u n g s z e i t   für  beide  V e r f a h r e n s s c h r i t t e   b e t r ä g t   w e n i g e r  

als  die  Hälf te   im  Vergle ich   zum  b i sher   bekannten  V e r f a h r e n .  

V o r t e i l h a f t e   Ausführungsformen  sind  den  Unteransprüchen   en tnehmbar .  

Die  Erfindung  wird  im  folgenden  anhand  der  Figur  2  und  durch  ein  Aus füh -  

r u n g s b e i s p i e l   näher  e r l ä u t e r t .  

In  Figur  2  i s t   die  bei  der  Bel ich tung  a u f g e b r a c h t e   Lichtmenge  in  Abhäng ig -  

kei t  vom  Schirmort   d a r g e s t e l l t .   Die  Lichtmenge  i s t   j ewe i l s   am  Schirmort   g e -  

messen,  also  h i n t e r   der  Schat tenmaske  von  der  L i c h t q u e l l e   aus  gesehen.  Im 

e r s t en   V e r f a h r e n s s c h r i t t   wird  die  Lichtmenge  M1  in  der  Mitte  M  des  Sch i rmes  

a u f g e b r a c h t .   Am  Punkt  D,  der  der  am  w e i t e s t e n   von  der  Mitte  e n t f e r n t e   Punkt  

auf  e iner   Diagonalen  i s t ,   i s t   die  a u f g e b r a c h t e   Lichtmenge  D1.  Diese  i s t   g e -  

r i n g e r   als  M1,  weil  der  Punkt  D  von  der  B e l e u c h t u n g s q u e l l e   we i t e r   e n t f e r n t  

i s t   als  M  und  weil  die  Masken t ransparenz   vom  M i t t e l p u n k t   M  weg  s t a rk   a b -  

nimmt.  Beim  F o r t s c h r e i t e n   auf  e iner   Diagonalen  von  M  nach  D  e r g i b t   s i c h  



die  rech t s   g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t e   Abhängigkei t   der  im  e r s t en   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t   a u f g e b r a c h t e n   Lichtmenge  vom  Schi rmor t .   Links  in  Figur  2  i s t   e n t -  

sprechend  g e s t r i c h e l t   die  Lichtmenge  beim  F o r t s c h r e i t e n   auf  e iner   v e r t i k a -  

len  Linie  vom  M i t t e l p u n k t   M  bis  zu  einem  in  v e r t i k a l e r   Richtumg  am  w e i t e s t e n  

von  M  e n t f e r n t e n   Punkt  V  a u f g e t r a g e n .  

Ausgezogen  i s t   dagegen  die  Abhängigkei t   der  Lichtmengen  e i n g e z e i c h n e t ,   d i e  

insgesamt  a u f g e b r a c h t   werden  müssen,  um  die  g e f o r d e r t e   S t r e i f e n b r e i t e   am 

j e w e i l i g e n   Schirmort   zu  e r z i e l e n .  

In  der   Mitte  muß  die  insgesamt  g e r i n g s t e   Lichtmenge  a u f g e b r a c h t   werden .  

Nach  außen  hin  sind  höhere,   jedoch  vom  Schirmort   abhängige ,   L ich tmengen 

a u f z u b r i n g e n .   Die  z u s ä t z l i c h e n   Lichtmengen  werden  im  zweiten  V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t   z u g e f ü h r t .   In  der  Mitte  e n t s p r i c h t   die  insgesamt  notwendige  L i c h t -  

menge  Mi  der  im  e r s t en   V e r f a h r e n s s c h r i t t   zuge führ t en   Lichtmenge  M1.  Im 

Punkt  D  dagegen  f e h l t   zur  insgesamt  notwendigen  LIchtmenge  Di  nach  dem 

e r s t en   V e r f a h r e n s s c h r i t t   noch  die  Lichtmenge  Di -  D1.  Diese  L ich tmenge  

D2  =  Di -   D1  wird im  zwei ten ,   k o r r i g i e r e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   a u f g e b r a c h t .  

Entsprechend  wird  im  Punkt  V  noch  die  Lichtmenge  V2  =  Vi -  V1  z u g e f ü h r t ,  

wobei  Vi  die  insgesamt  notwendige  Lichtmenge  am  Punkt  V  i s t ,   um  die  g e f o r -  

der te   S t r e i f e n b r e i t e   zu  e r z i e l e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   bez i eh t   sich  auf  das  Be l i ch ten   des  grünen  L e u c h t -  

s t o f f s .   Bei  Bel ich tung  durch  ein  G e l a t i n e - R u ß - F i l t e r   nach  dem  b i sher   üb-  

l ichen   Verfahren  b e t r ä g t   die  B e l i c h t u n g s z e i t   20  sec.  Die  Transmiss ion   des  

verwendeten  F i l t e r s   b e t r ä g t   in  der  Mitte  etwa  10  %. 

Beim  er f indungsgemäßen  Verfahren  wird  im  e r s t en   V e r f a h r e n s s c h r i t t   v ö l l i g  

ohne  F i l t e r ,   also  bei  100  %  T ransmis s ion ,   1,8  sec  b e l i c h t e t .   Damit  s i n d  

90  %  der  insgesamt  e r f o r d e r l i c h e n   Lichtmenge  a u f g e b r a c h t .   Diese  B e l i c h t u n g  

ohne  F i l t e r   l i e f e r t   a u s g e z e i c h n e t   schar f   berandete   S t r e i f e n ,   jedoch  von 

nicht   z u f r i e d e n s t e l l e n d e r   B r e i t e n v e r t e i l u n g .  

Im  zweiten  S c h r i t t   wird  ein  F i l t e r   in  den  S t rah lengang   geb rach t ,   w e l c h e s  

in  der  Mitte  3  %  Transmiss ion   b e s i t z t   und  über  eine  so lche ,   von  der  M i t t e  

aus  zunehmende  Transmiss ion   v e r f ü g t ,   daß  nach  der  Be l ich tung   des  z w e i t e n  

V e r f a h r e n s s c h n i t t e s   die  r i c h t i g e n   S t r e i f e n b r e i t e n   e r h a l t e n   sind.   Die  Be- 



randung  der  S t r e i f e n   v e r s c h l e c h t e r t   sich  bei  d i e s e r   zweiten  T e i l b e l i c h t u n g  

nur  u n e r h e b l i c h   und  i s t   insgesamt  e r h e b l i c h   b e s s e r ,   als  wenn,  wie  b i s h e r ,  

die  gesamte  Lichtmenge  durch  ein  F i l t e r   a u f g e s t r a h l t   wird.  Die  B e l i c h t u n g s -  

dauer  des  zweiten  S c h r i t t s   b e t r ä g t   6  -  7   sec.  Insgesamt  wird  also  8 -   9  s e c  

s t a t t   wie  f rüher   20  sec.  b e l i c h t e t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   weicht   i n so fe rn   vom  P r inz ip   der  Figur  2  ab,  a l s  

bei  Figur  2  in  der  Mitte  im  e r s t en   S c h r i t t   die  gesamt  notwendige  L i c h t -  

menge  a u f g e b r a c h t   wird  und  im  zweiten  V e r f a h r e n s s c h r i t t   nur  noch  a u ß e r h a l b  

der  Mitte  k o r r i g i e r t   wird.  Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   werden  in  der  Mitte  j e -  

doch  nur  90  %  der  notwendigen  Lichtmenge  im  e r s t en   S c h r i t t   zuge füh r t   und 

im  zweiten  die  r e s t l i c h e n   10  %.  Dies  r ü h r t   daher ,   daß  es  nur  mit  großem  Auf-  

wand  möglich  wäre,  F i l t e r   mit  Transmiss ion   Null  in  der  Mit te   und  mit  f e s t -  

gelegtem  T r a n s m i s s i o n s v e r l a u f   nach  außen  hin  h e r z u s t e l l e n .   Das  v e r w e n d e t e  

F i l t e r   hat ,   wie  oben  erwähnt ,   in  der  Mitte  3  %  T ransmi s s ion ,   weswegen  auch  

im  zweiten  V e r f a h r e n s s c h r i t t   im  p r a k t i s c h e n   Be i sp ie l   in  der  Mit te   noch 

Licht   zuge füh r t   w i r d .  

Das  verwendete   F i l t e r   kann  z.B.  nach  einem  der  in  der  DE-OS  20  36  684 

oder  der  DE-OS  20  59  135  a u s f ü h r l i c h   be sch r i ebenen   Verfahren   h e r g e s t e l l t  

werden .  

Die  Bel ich tung   in  zwei  S c h r i t t e n   läßt   sich  v o r t e i l h a f t   dadurch  r e a l i s i e r e n ,  

daß  auf  de r se lben   B e l i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   zweimal  b e l i c h t e t   wird,   j e d o c h  

im  e r s t en   S c h r i t t   ohne  F i l t e r   und  im  z w e i t e n  S c h r i t t   mit  dem  in  den  S t r a h -  

lengang  e ingeschobenen  oder  e i n g e d r e h t e n   F i l t e r .  

Eine  we i t e re   Mögl i chke i t   i s t   die,   daß  das  zu  b e l i c h t e n d e   F r o n t g l a s   von 
e ine r   e r s t en   B e l i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   ohne  F i l t e r ,   auf  der  der  e r s t e   B e l i c h -  

t u n g s s c h r i t t   e r f o l g t ,   zu  e iner   zweiten  B e l i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   mit  F i l t e r   b e -  

f ö r d e r t   w i r d .  

Das  F i l t e r   kann  außeraus   Ge la t ine -Ruß   auch  aus  anderen  M a t e r i a l i e n   h e r g e -  

s t e l l t   se in .   Es  kann  auch  ein  F i l t e r   se in ,   bei  dem  das  T r a n s m i s s i o n s v e r -  



hal ten   durch  u n t e r s c h i e d l i c h e   Anzahl  g le ich   b r e i t e r   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e r  

Gebiete  pro  Fläche  oder  ve r sch ieden   b r e i t e r   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e r   G e b i e t e  

gegeben  wird.  Auch  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Z e i t d a u e r   in  den  S t r a h l e n g a n g  

geschobene  Blenden  können  Verwendung  f inden .   Besonder  v o r t e i l h a f t   i s t   i n  

diesem  Fall  eine  r o t i e r e n d e   Blende  mit  einem  B l e n d e n a u s s c h n i t t   durch  den 

die  im  zweiten  B e l i c h t u n g s s c h r i t t   g e f o r d e r t e   k o r r i g i e r e n d e   I n t e n s i t ä t s v e r -  

t e i l u n g   r e a l i s i e r t   w i r d .  



1)  Verfahren  zur  H e r s t e l l u n g   von  Leuchtschirmen  für  F a r b b i l d r ö h r e n   m i t  

einem  F ron tg l a s   und  e iner   Scha t tenmaske ,   bei  dem  eine  auf  das  F r o n t g l a s  

a u f g e b r a c h t e   durch  Licht  a u s h ä r t b a r e   Schicht   m i t t e l s   e iner   B e l i c h t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   durch  die  Schat tenmaske  hindurch  mit  e iner   auf  dem  F r o n t -  

glas  von  Ort  zu  Ort  ve r sch iedenen   Lichtmenge  b e l i c h t e t   w i r d ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

in  einem  e r s t en   V e r f a h r e n s s c h r i t t   der  Haupt te i l   der  zur  Aushärtung  e r -  

f o r d e r l i c h e n   Lichtmenge  ohne  Einwirkung  auf  die  o r t s a b h ä n g i g e   L i c h t -  

mengenver t e i lung   e i n g e s t r a h l t   wird,  und  daß  in  einem  zweiten  V e r f a h -  

r e n s s c h r i t t   im  w e s e n t l i c h e n   die  an  der  e r f o r d e r l i c h e n   Gesamt l i ch tmenge  

noch  feh lende   o r t s a b h ä n g i g e   Lichtmenge  e i n g e s t r a h l t   w i r d .  

2)  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  zweiten  Ver-  

f a h r e n s s c h r i t t   durch  ein  F i l t e r   mit  o r t s a b h ä n g i g e r   D u r c h l ä s s i g k e i t   b e -  

l i c h t e t   w i r d .  

3)  Verfahren  nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  als  F i l t e r   e i n e  

r o t i e r e n d e   Blende  mit  vom  Drehwinkel  abhängiger   Blendenöffnung  ve rwen-  

det  w i r d .  

4)  Verfahren  nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  beide  V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e   bei  e iner   o r t s f e s t e n   Anordnung  des  F r o n t g l a s e s   zur  B e l i c h t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   e r f o l g e n ,   daß  jedoch  im  zweiten  V e r f a h r e n s s c h r i t t   das  F i l t e r  



in  den  S t rah lengang   gebracht   w i r d .  

5)  Vorr ich tung   zur  Durchführung  des  Verfahrens   nach  Anspruch  4,  dadurch  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F i l t e r   in  den  S t rah lengang   der  B e l i c h t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   e i n s c h i e b b a r   oder  e ind rehba r   angeordnet   i s t .  
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