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69 Verfahren zur Herstellung von Leuchtschirmen fiir Farbblldrshren und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens,

@ Eine durch Licht aushértbare, auf das Frontglas (1)
einer Farbbildrohre aufgebrachte, Leuchtstoff enthaltende
Schicht (2) wird in zwei Verfahrensschritten belichtet, um
eine ortsabhingige Belichtungsmenge zum Erzeugen
scharf berandeter Leuchtstoffstreifen mit nur geringen
Breiteschwankungen zu erzielen. In einem ersten Verfah- | /
rensschritt wird der Hauptteil der zur Aushértung erforder- 3 \— 5 ~i

lichen Lichtmenge ohne Einwirkung auf die ortsabhdngige l
Lichtmengenverteilung eingestrahlt, und in einem zweiten \ | /\5
Verfahrensschritt wird im wesentlichen die an der erforder- \

lichen Gesamtlichtmenge noch fehiende ortsabhéngige \

‘Lichtmenge eingestrahit.
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Verfahren zur Herstellung von Leuchtschirmen fiir Farbbildrthren und Vor-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Leuchtschirmen.
flir Farbbildrdhren, bei dem eine lichtempfindliche Schicht durch die Schat-
tenmaske der Rohre hindurch belichtet wird.

Bei einem solchen Verfahren, wie es z.B. in der DE-0S 24 40 575 beschrie-
ben ist,'so]leb Leuchtstaffstreifen mit nur innerhalb geringer Grenzen
schwankender Streifenbreite erzielt werden. Eine Vorrichtung zur Durchfiih-
rung eines solchen Verfahrens ist in Figur 1 in ihren wesentlichen Bauteilen
dargestellt. Auf dem Frontglas 1 befindet sich eine lichtempfindliche
Leuchtstoffschicht 2, welche durch die Schattenmaske 3 von der Lichtquelle

4 beleuchtet wird. Die Lichtstrahlen sind mit 5 bezeichnet. Durch eine

Linse 6 wird der Strahlengang des Lichts so nachgebildet, da der dem Weg
der Elektronenstrahlen in der fertigen ROhre entspricht. Auf dem Schirm
sollen Leuchtstoffstreifen im wesentlichen konstanter Breite erzielt wer-
den. Die Transparenz der Maske dndert sich jedoch erheblich z.B. von ihrer
Mitte zum Rand hin. AuBerdem sind die Dicke und Temperatur der im Beschirm-
verfahren aufgegossenen lichtempfindlichen Leuchtstoffschicht abh@ngig vom
Schirmort. Dies alles filihrt dazu, daB noch ein Filter 7 verwendet wird,
welches auf der Linse 6 oder direkt unter ihr, oder wie in Figur 1 gezeich-
net direkt iliber ihr angeordnet ist.Dieses Filter beeinflufit die Intensitdt
der Lichtstrahlen so, daB im Endeffekt Leuchtstoffstreifen nur wenig schwan-
kender Breite erzielt werden. In der Regel ist die Transparenz des Filters
am Rande erheblich hGher als in der Mitte.

Das Filter besteht iliblicherweise aus einer Gelatine-RuB-Schicht auf Glas.
Die Herstellung einer solchen Schicht ist ausfiihrlich in der DE-0S 20 36 684
beschrieben.

Bei Belichtung durch ein derartiges Filter werden Leuchtstoffstreifen ent-
halten, deren Breiteneinhaltung vi6l111ig zufriedenstellend ist, jedoch sind
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die Rander der Streifen ziemlich zerrissen, was in unglinstigen Fdllen im
Betrieb der Rohre zu erheblichen Farbortschwankungen z.B. in einem einheit-
lich weiBen Bild Anlaf gibt.

Es bestand daher die Aufgabe, ein Belichtungsverfahren anzugeben, mit dem
scharf berandete Leuchtstoffstreifen mit nur geringen Breiteschwankungen
erzielbar sind,

Die Losung der Aufgabe ist dem ersten Anspruch entnehmbar. Nach einer Be-
lichtung vollig ohne Filter wie im ersten Verfahrensschritt werden Streifen
erhalten, die sehr scharf berandet sind, die jedoch keine konstante Breite
aufweisen. Durch den die Breite korrigierenden zweiten Verfahrensschritt mit
Filter wird die Streifenberandung nur unwesentlich verschlechtert und ist
erheblich besser als beim bisherigen Verfahren, wo die Gesamtlichtmenge
durch ein Filter aufgestrahlt wird.

Die Belichtungszeit wird beim erfindungsgemdBen Verfahren erheblich ver-
kiirzt, da die Hauptlichtmenge ohne Tichtschwichendes Filter aufgebracht
wird, Die Gesamtbelichtungszeit fiir beide Verfahrensschritte betrdgt weniger
als die Hdlfte im Vergleich zum bisher bekannten Verfahren.

Vorteilhafte Ausfilihrungsformen sind den Unteranspriichen entnehmbar.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figur 2 und durch ein Ausfiih-
rungsbeispiel ndher erlédutert.

In Figur 2 ist die bei der Belichtung aufgebrachte Lichtmenge in Abhdngig-
keit vom Schirmort dargestellt. Die Lichtmenge ist jeweils am Schirmort ge-
messen, also hinter der Schattenmaske von der Lichtquelle aus gesehen. Im
ersten Verfahrensschritt wird die Lichtmenge M1 in der Mitte M des Schirmes
aufgebracht. Am Punkt D, der der am weitesten von der Mitte entfernte Punkt
auf einer Diagonalen ist, ist die aufgebrachte Lichtmenge Dl' Diese ist ge-
-ringer als Ml’ weil der Punkt D von der Beleuchtungsquelle weiter entfernt
ist als M und weil die Maskentransparenz vom Mittelpunkt M weg stark ab-
nimmt. Beim Fortschreiten auf einer Diagonalen von M nach D ergibt sich



-3 - 0014004

die rechts gestrichelt eingezeichnete Abhdngigkeit der im ersten Verfahrens-
schritt aufgebrachten Lichtmenge vom Schirmort. Links in Figur 2 ist ent-
sprechend gestrichelt die Lichtmenge beim Fortschreiten auf einer vertika-
len Linie vom Mittelpunkt M bis zu einem in vertikaler Richtumg am weitesten
von M entfernten Punkt V aufgetragen.

Ausgezogen ist dagegen die Abhdngigkeit der Lichtmengen eingezeichnet, die
insgesamt aufgebracht werden miissen, um die geforderte Streifenbreite am
jeweiligen Schirmort zu erzielen.

In der Mitte muf die insgesamt geringste Lichtmenge aufgebracht werden.
Nach aufen hin sind hohere, jedoch vom Schirmort abhdngige, Lichtmengen
aufzubringen. Die zusdtzlichen Lichtmengen werden im zweiten Verfahrens-
schritt zugefihrt. In der Mitte entspricht die insgesamt notwendige Licht-
menge Mi der im ersten Verfahrensschritt zugefiihrten Lichtmenge Ml' Im
Punkt D dagegen fehlt zur insgesamt notwendigen LIchtmenge Di nach dem
ersten Verfahrens§chritt noch die Lichtmenge Di - Dl' Diese Lichtmenge

Dy = Di - D1 wird im zweiten, karrigierenden Verfahrensschritt aufgebracht.
Entsprechend wird im Punkt V noch die Lichtmenge V2 = Vi - V1 zugefiihrt,
wobei V,i die insgesamt notwendige Lichtmenge am Punkt V ist, um die gefor-
derte Streifenbreite zu erzielen.

Das Ausfiihrungsbeispiel bezieht sich auf das Belichten des griinen Leucht-
stoffs. Bei Belichtung durch ein Gelatine-RuB-Filter nach dem bisher iib-
lichen Verfahren betrdgt die Belichtungszeit 20 sec. Die Transmission des
verwendeten Filters betrdgt in der Mitte etwa 10 %.

Beim erfindungsgemdBen Verfahren wird im ersten Verfahrensschritt viéllig
ohne Filter, also bei 100 % Transmission, 1,8 sec belichtet. Damit sind

90 % der insgesamt erforderlichen Lichtmenge aufgebracht. Diese Belichtung
ohne Filter liefert ausgezeichnet scharf berandete Streifen, jedoch von
nicht zufriedenstellender Breitenverteilung. |

Im zweiten Schritt wird ein Filter in den Strahlengang gebracht, welches
in der Mitte 3 % Transmission besitzt und liber eine solche, von der Mitte
aus zunehmende Transmission verfiigt, daB nach der Belichtung des zweiten
Verfahrensschnittes die richtigen Streifenbreiten erhalten sind. Die Be-
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randung der Streifen verschlechtert sich bei dieser zweiten Teilbelichtung
nur unerheblich und ist insgesamt erheblich besser, als wenn, wie bisher,
die gesamte Lichtmenge durch ein Filter aufgestrahlt wird. Die Belichtungs-
dauer des zweiten Schritts betrdgt 6 - 7 sec. Insgesamt wird also 8 - 9 sec
statt wie friiher 20 sec. belichtet.

Das Ausfiihrungsbeispiel weicht insofern vom Prinzip der Figur 2 ab, als
bei Figur 2 in der Mitte im ersten Schritt die gesamt notwendige Licht-
menge aufgebracht wird und im zweiten Verfahrensschritt nur noch auBerhalb
der Mitte korrigiert wird. Im Ausfiihrungsbeispiel werden in der Mitte je-
doch nur 90 % der notwendigen Lichtmenge im ersten Schritt zugefiihrt und
im zweiten die restlichen 10 %. Dies riihrt daher, daB es nur mit groBem Auf-
wand moglich wdre, Filter mit Transmission Null in der Mitte und mit fest-
gelegtem Transmissionsverlauf nach auBen hin herzustellen. Das verwendete
Filter hat, wie oben erwdhnt, in der Mitte 3 % Transmission, weswegen auch
im zweiten Verfahrensschritt im praktischen Beispiel in der Mitte noch
Licht zugefiihrt wird.

Das verwendete Filter kann z.B. nach einem der in der DE-0S 20 36 684
oder der DE-0S 20 59 135 ausfiihrlich beschriebenen Verfahren hergestellt
werden.

Die Belichtung in zwei Schritten 13Bt sich vorteilhaft dadurch realisieren,
daB auf derselben Belichtungsvorrichtung zweimal belichtet wird, jedoch

im ersten Schritt ohne Filter und im zweiten Schritt mit dem in den Strah-
lengang eingeschobenen oder eingedrehten Filter.

Eine weitere Mdglichkeit ist die, daP das zu belichtende Frontglas von

einer ersten Belichtungsvorrichtung ohne Filter, auf der der erste Belich-
tungsschritt erfolgt, zu einer zweiten Belichtungsvorrichtung mit Filter be-
fordert wird. '

‘Das Filter kann auBeraus Gelatine-RuB auch aus anderen Materialien herge-
stellt sein. Es kann auch ein Filter sein, bei dem das Transmissionsver-
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halten durch unterschiedliche Anzahl gleich breiter 1ichtuﬁdurch1§ssiger
Gebiete pro Flache oder verschieden breiter lichtundurchldssiger Gebiete
gegeben wird. Auch mit unterschiedlicher Zeitdauer in den Strahlengang
geschobene Blenden konnen Verwendung finden. Besonder vorteilhaft ist in
diesem Fall eine rotierende Blende mit einem Blendenausschnitt durch den
die im zweiten Belichtungsschritt geforderte korrigierende Intensitatsver-
teilung realisiert wird.



0014004

B.Fischer-18

Verfahren zur Herstellung von Leuchtschirmen fiir Farbbildrdhren und Vor-
richtung zur Durchfihrung des Verfahrens

Patentanspriiche

1) Verfahren zur Herstellung von Leuchtschirmen fiir FarbbildrShren mit
einem Frontglas und einer Schattenmaske, bei dem eine auf das Frontglas
aufgebrachte durch Licht aushédrtbare Schicht mittels einer Bé]ichtungs-
vorrichtung durch die Schattenmaske hindurch mit einer auf dem Front-
glas von Ort zy Ort verschiedenen Lichtmenge belichtet wird,
dadurch gekennzeichnet, daf '
in einem ersten Verfahrensschritt der Hauptteil der zur Aushdrtung er-
forderlichen Lichtmenge ohne Einwirkung auf die ortsabhéngige Licht-
mengenverteilung eingestrahlt wird, und daB in einem zweiten Verfah-
rensschritt im wesentlichen die an der erforderlichen Gesamtlichtmenge
noch fehlende ortsabhdngige Lichtmenge eingestrahlt wird.

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im zweiten Ver-
fahrensschritt durch ein Filter mit ortsabhdngiger Durchlédssigkeit be-
lichtet wird.

3) Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Filter eine
rotierende Blende mit vom Drehwinkel abhdngiger Blendendffnung verwen-
det wird.

4) Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daP beide Verfahrens-
schritte bei einer ortsfesten Anordnung des Frontglases zur Belichtungs-
vorrichtung erfolgen, daf jedoch im zweiten Verfahrensschritt das Filter

04.01.1979
Dr.d/Chr .
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in den Strahlengang gebracht wird.

5) Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das Filter in den Strahlengang der Belichtungs-
vorrichtung einschiebbar oder eindrehbar angeordnet ist.
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