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(§5)  Procédé  de  détensionnement  de  joints  de  soudure  par  explosion. 

II  consiste  à  disposer  une  charge  explosive  de  long 
d'une  courbe  périodique,  définie  avec  précision,  et  dont 
l'axe  coïncide  avec  l'axe  du  joint  de  soudure.  On  obtient 
simultanément  une  diminution  importante  des  tensions 
résiduelles  dues  au  soudage,  et  une  augmentation  de  la 
résistance  à  la  corrosion  du  joint  de  soudure  en  faisant 
exploser  la  charge. 

Une  charge  additionnelle  peut  être  associée  à  une 
charge  de  base  pour  assurer  une  propagation  fiable  de 
l'explosion  dans  la  charge  de  base. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   p r o c é d é s   d e  

d é t e n s i o n n e m e n t   des   m é t a u x ,   e t   a  p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  

p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   de  d é t e n s i o n n e m e n t   des   j o i n t s   d e  

s o u d u r e   p a r   e x p l o s i o n .  

I l   e s t   b i e n   c o n n u   d ' a s s u r e r   le   d é t e n s i o n -  

n e m e n t   des   j o i n t s   de  s o u d u r e ,   c ' e s t - à - d i r e   d ' a s s u r e r   l a  

r é d u c t i o n   du  n i v e a u   des   t e n s i o n s   r é s i d u e l l e s   d a n s   l e s  

j o i n t s   de  s o u d u r e ,   au  moyen  du  p r o c é d é   t h e r m i q u e   d u  

r e c u i t .   Le  r e c u i t   de  s t r u c t u r e s   s o u d é e s   e s t   e f f e c t u é  

s o i t   s u r   l ' e n s e m b l e   de  la   s t r u c t u r e ,   s o i t   l o c a l e m e n t   s u r  

c e t t e   d e r n i è r e ,   c ' e s t - à - d i r e   au  n i v e a u   de  la   l i g n e   d e  

s o u d u r e   e t   des   z o n e s   v o i s i n e s .   P o u r   t r a i t e r   a i n s i   d e s  

s t r u c t u r e s   c o m p l è t e s ,   i l   e s t   donc   n é c e s s a i r e   de  d i s p o s e r  

de  f o u r s   ou  d ' é t u v e s   de  d i m e n s i o n s   a d é q u a t e s ,   t a n d i s  

q u ' u n e   é t u v e   l o c a l i s é e ,   r é a l i s é e   p a r   e x e m p l e   p a r   m a n -  

c h o n n a g e   de  r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   a u t o u r   de  la   z o n e  

à  t r a i t e r ,   ne  d o n n e   que  des   r é s u l t a t s   p a r t i e l s ,   q u i ,  

s o u v e n t ,   ne  r é p o n d e n t   p a s   aux  s p é c i f i c a t i o n s   s t i p u l é e s .  

Les  c o û t s   du  r e c u i t   de  s t r u c t u r e s   s o u d é e s   de  g r a n d e  

t a i l l e   e x c è d e n t   s o u v e n t   l e s   c o û t s   de  t o u t e s   l e s   a u t r e s  

o p é r a t i o n s   à  e f f e c t u e r   s u r   la   s t r u c t u r e .   De  p l u s ,   l e s  

c o n d i t i o n s   t e c h n i q u e s   d ' e x é c u t i o n   du  r e c u i t   s u r   c h a n -  

t i e r   s o n t   p a r f o i s   t e l l e m e n t   a l é a t o i r e s   que  ce  p r o c é d é  

d o i t   ê t r e   a b a n d o n n é .   Ces  c o n d i t i o n s   o n t   f a i t   r e s s e n t i r  

le  b e s o i n   de  r e c h e r c h e r   un  p r o c é d é   r a t i o n n e l   n o u v e a u ,  

non  t h e r m i q u e ,   p o u r   d i m i n u e r   le   n i v e a u   des   t e n s i o n s  

r é s i d u e l l e s   d a n s   l e s   j o i n t s   de  s o u d u r e .  

On  c o n n a î t ,   p a r   a i l l e u r s ,   un  p r o c é d é  

c o n s i s t a n t   à  a u g m e n t e r   la   r é s i s t a n c e   à  l ' u s u r e   d e s  

j o i n t s   de  s o u d u r e ,   en  a s s u r a n t   la   c o n s o l i d a t i o n   d e s  

s o u d u r e s   p a r   e x p l o s i o n ,   s u r   la   zone   de  la   l i g n e   d e  

s o u d u r e   e t   l e s   z o n e s   e n v i r o n n a n t e s ,   de  c h a r g e s   e x p l o s i -  

ves   en  l i g n e ,   ou  en  c o r d o n ,   p l a c é e s   le  l o n g   de  l ' a x e  

du  r a c c o r d e m e n t   du  j o i n t   de  s o u d u r e   au  m é t a l   de  b a s e  



(c f   T r u f j a k o v   V . I .  :   " U s t a l o s t   S v a r n i h   S o e d i n e n i j " ,  

K i j e v ,   N a u k o v a   dumka ,   1 9 7 3 ) .  

Un  i n c o n v é n i e n t   de  c e t t e   m é t h o d e   b i e n   c o n n u e  

e s t   d ' ê t r e   peu  e f f i c a c e   p o u r   ce  q u i   e s t   de  l ' a u g m e n t a t i o n  

de  la   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   e t   de  la   r é s i s t a n c e   à  l a   c o r r o -  

s i o n   des   j o i n t s   de  s o u d u r e  :   e l l e   ne  p e r m e t   pas   de  r a b a i s s e r  

l e s   t e n s i o n s   r é s i d u e l l e s   d u e s   au  s o u d a g e ,   à  un  n i v e a u   p r o -  

c u r a n t   une  s t a b i l i t é   de  l a   s t r u c t u r e   s u r   le   p l a n   de  l a   c o r r o -  

s i o n .   De  p l u s ,   ce  p r o c é d é   c o n n u   ne  p e r m e t   pas   de  d i m i n u e r  

l e s   c o n t r a i n t e s   r é s i d u e l l e s   de  t r a c t i o n   d a n s   t o u t e   l a   z o n e  

du  j o i n t   de  s o u d u r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é d i e r  

à  c e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   de  p r o p o s e r   un  p r o c é d é   d ' u t i l i s a t i o n  

d ' e x p l o s i f s   p o u r   d é t e n s i o n n e r   l e s   j o i n t s   de  s o u d u r e   d e  

s t r u c t u r e s   en  a c i e r .   L ' i n v e n t i o n   r é s o u t   le   p r o b l è m e   c o n s i s -  

t a n t   à  o b t e n i r   une  d i m i n u t i o n   e f f i c a c e   des   t e n s i o n s   r é s i d u -  

e l l e s   d u e s   au  s o u d a g e   e t   à  p r o c u r e r   un  d é t e n s i o n n e m e n t   d e  

t o u t e   l a   zone   où  se  d é v e l o p p e   le  champ  des   c o n t r a i n t e s   r é s i -  

d u e l l e s   de  t r a c t i o n .  

A  c e t   e f f e t ,   le   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s e  

c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  p l a c e r   une  c h a r g e   e x p l o -  

s i v e   c o m b i n é e   de  t y p e   a  b â t o n n e t s   c o n s t i t u t é e   d ' u n e   c h a r g e  

p r i n c i p a l e   p é r i o d i q u e   e t   d ' u n e   c h a r g e   a u x i l i a i r e   en  c o r d o n ,  

le  l o n g   d ' u n e   c o u r b e   p é r i o d i q u e ,   d é f i n i e   a v e c   p r é c i s i o n ,  

d o n t   l ' a x e   c o ï n c i d e   a v e c   l ' a x e   du  j o i n t   de  s o u d u r e ,   e t   à  

o b t e n i r   une  d i m i n u t i o n   i m p o r t a n t e   des   t e n s i o n s   r é s i d u e l l e s ,  

d u e s   au  s o u d a g e ,   a i n s i   q u ' u n e   a u g m e n t a t i o n   de  la   r é s i s t a n c e  

à  la   c o r r o s i o n   d a n s   l e s   j o i n t s   de  s o u d u r e ,   en  f a i s a n t   e x p l o -  

s e r   la   c h a r g e   e x p l o s i v e   c o m b i n é e   a i n s i   d i s p o s é e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   a f i n   d ' a s s u r e r   une  p r o p a -  

g a t i o n   f i a b l e   de  l ' e x p l o s i o n   à  t o u t e   l a   c h a r g e   p r i n c i -  

p a l e ,   le   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  d i s p o s e r  

le   l o n g   de  l ' a x e   de  la   c o u r b e   p é r i o d i q u e ,   s u i v i e   p a r   l a  

c h a r g e   e x p l o s i v e   p r i n c i p a l e ,   une  c h a r g e   e x p l o s i v e   a d d i -  

t i o n n e l l e   ou  s u p p l é m e n t a i r e ,   du  t y p e   à  c o r d o n   de  b â t o n -  

n e t s   e x p l o s i f s ,   ce  q u i   p r o c u r e ,   a v e c   un  d e g r é  



e n c o r e   p l u s   é l e v é ,   la   d i m i n u t i o n   des   t e n s i o n s   r é s i d u e l -  

l e s   e t   l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  r é s i s t a n c e   à  la   c o r r o s i o n  

du  j o i n t   de  s o u d u r e .  

La  s o l u t i o n   p r o p o s é e ,   b a s é e   s u r   une  d i s -  

p o s i t i o n   de  t y p e   "en  l i g n e "   ou  "en  c o r d o n "   d ' u n e   c h a r g e  
e x p l o s i v e   c o n t i n u e ,   en  une  ou  en  p l u s i e u r s   p a r t i e s ,   e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e   p o u r   d i m i n u e r   l e s   t e n s i o n s  

r é s i d u e l l e s   d u e s   au  s o u d a g e ,   de  même  que  p o u r   a u g m e n t e r  
la   r é s i s t a n c e   à  la   c o r r o s i o n   des   j o i n t s   de  s o u d u r e   q u e  
p r é s e n t e n t   l e s   s t r u c t u r e s   en  a c i e r   de  l ' i n d u s t r i e   c h i -  

m i q u e ,   m é t a l l u r g i q u e ,   de  la  c o n s t r u c t i o n   m é c a n i q u e ,   d e  

l ' i n d u s t r i e   de  t r a n s f o r m a t i o n   ou  e n c o r e   d ' a u t r e s   i n d u s -  

t r i e s .  

Pa r   le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l ' e x p l o -  
s i f   mis  en  p l a c e   p r e n d   la  f o rme   de  t o u t e   c o u r s e   p é r i o -  

d i q u e   c h o i s i e ,   q u ' e l l e   s o i t   s i n u s o ï d a l e ,   t r i a n g u l a i r e ,  

t r a p é z o ï d a l e ,   r e c t a n g u l a i r e   ou  de  t o u t e   a u t r e   f o r m e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   p a r   l a  

d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   de  la   f a ç o n   d o n t   s ' e f f e c t u e   la   m i s e  

en  p l a c e   de  la   c h a r g e   e x p l o s i v e .  

L ' a x e   de  l a   c o u r b e   d e s s i n é e   p a r   la   c h a r g e  

e x p l o s i v e   c o ï n c i d e   a v e c   l ' a x e   du  j o i n t   de  s o u d u r e .   L e  

l o n g   de  l ' a x e   d ' u n e   c h a r g e   e x p l o s i v e   on  d i s p o s e   u n e  

c h a r g e   e x p l o s i v e   a d d i t i o n n e l l e   s e l o n   la   c o u r b e   d é s i r é e .  

L ' i n t e n s i t é   de  l a   d i m i n u t i o n   des   t e n s i o n s   i n t e r n e s   e s t  

e s s e n t i e l l e m e n t   d é f i n i e   p a r   l e s   p é r i o d e s   de  la   c o u r b e  

p é r i o d i q u e   s e l o n   l a q u e l l e   la   c h a r g e   e x p l o s i v e   e s t   d i s -  

p o s é e .  

Pou r   le  d é t e n s i o n n e m e n t   de  s t r u c t u r e s  

d ' a c i e r   à  p a r o i s   é p a i s s e s   ou  de  m a t é r i a u x   à  h a u t e   r é s i s -  

t a n c e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  d i m i n u e r   c o n s i d é r a b l e m e n t   l a  

p é r i o d e   de  la   c o u r b e   d o n t   l ' a m p l i t u d e   e s t   c o n s e r v é e .   L a  

c h a r g e   e x p l o s i v e   p r e n a n t   la   f o r m e   d ' u n e   c o u r b e   p é r i o d i -  

que  e s t   r é a l i s é e   s o u s   la  f o r m e   d ' u n e   c h a r g e   de  b â t o n n e t s  

e x p l o s i f s ,   en  une  ou  p l u s i e u r s   p a r t i e s .   Dans  c e s   c o n d i -  

t i o n s ,   s i   le   r a p p o r t   de  la   p é r i o d e   à  l ' a m p l i t u d e   de  l a  

c o u r b e   p é r i o d i q u e   e s t   é g a l   ou  i n f é r i e u r   à  l ' u n i t é ,  



i l   e s t   p o s s i b l e   q u ' i l   se  p r o d u i s e   une  i n t e r r u p t i o n   de  l a  

d é t o n a t i o n ,   c a r   la   d é t o n a t i o n   p r o v o q u e   une  f r a g m e n t a t i o n  

de  l a   c h a r g e   e x p l o s i v e   en  é l é m e n t s   a d j a c e n t s   s é p a r é s ,  

a v a n t   que  c e s   é l é m e n t s   de  l a   c h a r g e   ne  s o i e n t   a t t e i n t s  

p a r   le   f r o n t   de  l ' o n d e   de  d é t o n a t i o n .  

De  f a ç o n   à  é v i t e r   c e l a   e t ,   en  même  t e m p s ,  
a f i n   d ' a c c r o î t r e   l ' e f f i c a c i t é   du  p r o c é d é ,   une  c h a r g e  

e x p l o s i v e   a d d i t i o n n e l l e   de  b â t o n n e t s   d é t o n a n t s   e s t  

d i s p o s é e   s u r   l a   c h a r g e   de  b a s e   q u i   e s t   m i s e   en  o e u v r e ,  
a f i n   d ' a s s u r e r   une  d é t o n a t i o n   e f f e c t i v e   de  l a   c h a r g e  

e x p l o s i v e   de  b a s e .   La  d é t o n a t i o n   de  l a   c h a r g e   de  b a s e  

d i s p o s é e   s e l o n   une  c o u r s e   p é r i o d i q u e   j o u e   le   r ô l e   e s s e n -  

t i e l   d a n s   la   d é f o r m a t i o n   du  m é t a l   du  j o i n t   de  s o u d u r e ,  

ce  q u i   a  p o u r   c o n s é q u e n c e   de  d i m i n u e r   l e s   t e n s i o n s   r é s i -  

d u e l l e s ,   comme  c e l a   e s t   a p p a r u   l o r s   d ' e s s a i s .  

T o u t e   c h a r g e   a d d i t i o n n e l l e   a c c r o î t   c o n s i -  

d é r a b l e m e n t   l ' e f f i c a c i t é   du  p r o c é d é ,   e t   a s s u r e   une  p r o -  

p a g a t i o n   f i a b l e   de  l ' e x p l o s i o n ,   q u e l q u e   s o i t   le   r a p p o r t  

de  la   p é r i o d e   à  l ' a m p l i t u d e   de  l a   c o u r b e   s u i v i e   p a r   l a  

c h a r g e   e x p l o s i v e   de  b a s e .  

Le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   u n e  

a m é l i o r a t i o n   e s s e n t i e l l e   de  l a   s o l u t i o n   du  p r o b l è m e  

c o n s i s t a n t   à  d i m i n u e r   l e s   t e n s i o n s   r é s i d u e l l e s   d a n s   l e s  

s t r u c t u r e s   s o u d é e s ,   p r i n c i p a l e m e n t   d a n s   l e s   s t r u c t u r e s  

à  p a r o i s   é p a i s s e s   e t   de  g r a n d e s   d i m e n s i o n s   s u r   c h a n t i e r .  

Dans  de  t e l l e s   c o n d i t i o n s   de  m i s e   e n  

o e u v r e ,   en  p l u s   d ' u n e   e f f i c a c i t é   t o t a l e   p o u r   a s s u r e r   l a  

d i m i n u t i o n   des   t e n s i o n s   r é s i d u e l l e s ,   l e   p r o c é d é   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   p r o c u r e   des   a v a n t a g e s   é c o n o m i q u e s   e x c e p t i o n -  

n e l s .  

Des  e s s a i s   o n t   c o n f i r m é   la   s o l u t i o n   p r o -  

p o s é e ,   d o n t   l e s   e f f e t s   se  s o n t   m a t é r i a l i s é s   d a n s   d e  

n o m b r e u s e s   s t r u c t u r e s   de  d i m e n s i o n s   i m p o r t a n t e s .  

La  d i m i n u t i o n   des   t e n s i o n s   r é s i d u e l l e s   d u e s  

au  s o u d a g e ,   d a n s   un  r é s e r v o i r   de  d é c o m p o s i t i o n   de  10  m 

de  d i a m è t r e , 3 6 m d e   h a u t ,   e t   d o n t   l e s   p a r o i s   o n t   de  10  à  

22  mm  d ' é p a i s s e u r ,   au  moyen  du  p r o c é d é   t h e r m i q u e  



c o n n u   e s t   a p p a r u e   comme  é t a n t   d ' u n   c o û t   i n c o m p a r a b l e -  

men t   p l u s   é l e v é   que  c e l l e   r é s u l t a n t   de  l ' u t i l i s a t i o n   d u  

p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

De  p l u s ,   le   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t  

t r è s   s i m p l e   à  m e t t r e   en  o e u v r e ,   c a r   l ' o n   p e u t   m e n e r   e n  

p a r a l l è l e   la   d i m i n u t i o n   d e s   t e n s i o n s   r é s i d u e l l e s   d u e s  

au  s o u d a g e   e t   l e s   o p é r a t i o n s   d ' a s s e m b l a g e ,   de  f a ç o n   à  

a c h e v e r   c e s   é t a p e s   s i m u l t a n é m e n t .  



1  -   P r o c é d é   de  d é t e n s i o n n e m e n t   de  j o i n t s  

de  s o u d u r e   p a r   e x p l o s i o n ,   c o n s i s t a n t   en  une  m i s e   e n  

p l a c e   p a r t i c u l i è r e   d ' u n e   c h a r g e   e x p l o s i v e   de  b a s e   e t  

d ' u n e   c h a r g e   e x p l o s i v e   a d d i t i o n n e l l e   s u r   l e s   j o i n t s   d e  

s o u d u r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  p l a c e r   u n e  

c h a r g e   e x p l o s i v e   c o m b i n é e ,   de  t y p e   à  b â t o n n e t s   c o n s t i t u é e  

d ' u n e   c h a r g e   p r i n c i p a l e   p é r i o d i q u e   e t   d ' u n e   c h a r g e   a u x i l i a i r e  

en  c o r d o n   le   l o n g   d ' u n e   c o u r b e   p é r i o d i q u e ,   d é f i n i e   a v e c  

p r é c i s i o n ,   d o n t   l ' a x e   c o ï n c i d e   a v e c   l ' a x e   des   j o i n t s   d e  

s o u d u r e ,   e t   à  o b t e n i r   une  d i m i n u t i o n   i m p o r t a n t e   des   t e n -  

s i o n s   r é s i d u e l l e s ,   d u e s   au  s o u d a g e ,   a i n s i   q u ' u n e   a u g m e n -  
t a t i o n   de  la   r é s i s t a n c e   à  la   c o r r o s i o n   d a n s   l e s   j o i n t s   d e  

s o u d u r e ,   en  f a i s a n t   e x p l o s e r   la   c h a r g e   e x p l o s i v e   c o m b i n é e ,  

de  b a s e   e t   a d d i t i o n n e l l e ,   a i n s i   d i s p o s é e .  

2  -   P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  d i s p o s e r   le   l o n g   d e  

l ' a x e   de  la   c o u r b e   p é r i o d i q u e   de  la   c h a r g e   e x p l o s i v e   p r i n -  

c i p a l e ,   une  c h a r g e   a d d i t i o n n e l l e   ou  s u p p l é m e n t a i r e ,   d u  

t y p e   a  c o r d o n   de  b â t o n n e t s ,   q u i   e s t   m i s e   en  o e u v r e   a f i n  

d ' a s s u r e r   une  p r o p a g a t i o n   f i a b l e   de  l ' e x p l o s i o n   à  l a   c h a r g e  

p r i n c i p a l e ,   ce  q u i   p r o c u r e ,   à  un  d e g r é   e n c o r e   p l u s   é l é v é ,   l a  

d i m i n u t i o n   des   t e n s i o n s   r é s i d u e l l e s   e t   l ' a u g m e n t a t i o n   de  l a  

r é s i s t a n c e   à  l a   c o r r o s i o n .  
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