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€9 Hydraulik- oder Pneumatik-Arbeitszylinder.

&7 Der fir schnelle Leerhubbewegungen ausgelegte Ar-
beitszylinder hat einen Eilhubkolben und einen zylinderbo-
denseitigen Ringraum sowie einen Arbeitskolben, der mit
zwei Kolbenstangen verbunden ist.

Der zylinderbodenseitige Ringraum (8) ist direkt durch
den Arbeitskolben (1) und Kanéle (10 bzw. 12) mit einem in
Arbeitsrichtung wirkenden, als Hohlkolben ausgebildeten
Eilhubkolben (4, 26, 31) verbunden.
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Hvdraulik- oder Pneumatik-Arbeitszvlinder

Die Irfindung betrifft einen Hydraulik~ ocder Pneumatik-—
Arbeitszylinder mit einem Arbeitskolben, welcher mit
zweli Kolbenstangen verbunden ist, von denen eine durch
den Zylinderboden und die andere durch den Zylinder-
deckel gefiihrt ist, und der einen Eilhubkclben und eiren
zylinderbodenseitigen Ringraum aufweist,

Derartige Arbeitszylinder sind ausgelegt filir schnelle
Ieerhubbewegungen, bei welchen das zylinderbodenseitige
Druckmediun wihrend des ILeerhubes auf verschiedene Weise

in den zylinderdeckelseitigen Arbeitsraum geleitet wird, um'.
hierdurch grope Nachsawgeventile und grofe Nachsauge-
leitungen zu vermeiden und schnelle Hubfolgen zu ermiglichen,

Es $ind z. B. in der DE-0S 20 07 711 und der DE-PS 20 61 883
Zylinder beschrieben, bei welchen der Umschaltpunkt vom
Eilhub auf Arbeitshub mechanisch festgelegt ist.

Bei z, B, aus den DE-OS'n 21 23 263, 15 02 163, 24 02 085
bekannten Zylindem erfolgt die Umleitung des Druckmediums
tber zentral in Kolben angeordnete Ventile, Bei diesen
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Konstruktionen wird bei Erreichen eines bestinmten
Druckes auf Arbeitshub ungeschaltet, d. h. daB ein
hubabhiingiges Vorgeben des Umschaltpunktes nicht
miglich ist. AuBerdem sind diese Ausfithrungen sehr
aufwendig wnd empfindlich, Bei StSrungen miissen
notfalls die Zylinder komplett dermontiert werden,
Darliber hinaus ist bei einigen Ausbildungen die
Grége des Rickhubraumes nicht beliebig bestirmbar,
so daB entweder die Rickhubkréfte zu klein oder die

Rickhubgeschwindigkeiten zu gering sind.

Bei den bekannten Zylindern mu der Anschlul zum
zylinderbodenseitigen Ringraum von unten, meist radial
durch den Zylinder gefilihrt werden, Es sind somit dufere
ZufluB- md Stewverleitungen erforcerlich, Auferdem sind
dabei die zylinderbcdenseitigen Ringrdume gleichzeitig
die Riickhubrdume, Wird dieser Ringraum klein gehalten,
um eine ausreichend groBe Riickhubgeschwindigkeit zu
erzielen, ist es schwierig oder unmdglich, einen me-
chanischen Hubanschlag oder eine wirksame Schnittschlag-
dimpfung unterzubringen, Dagegen filhrt die Konstruktion
zu geringen Riickhubgeschwindigkeiten, wenn der Ringraum
fiir mechanischen Anschlag und Schnittschlagdénpfing aus~
reichend groB gestaltet wird, AuBerdem kdnnen einige der

bekannten Konstruktionen die heute gliltigen Sicherheitsbe- .

stimmngen nicht mehr erfiillen,
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen
Arbeitszylinder zu schaffen, bei dem unter Vermeidung
der erwdhnten Nachteile, insbesondere bei geringem
Voluren fiir das Leerhub-Druckmedium nur eine Zuleitung
und eine Ableitung am Zylinderkopf erforderlich, wnd
beliebige Bestimmmg des Umschaltpunktes von Eilhub auf
Arbeitshub, Zugdnglichkeit zu den Ventilen auf dem
Zylinderkopf, Verdnderbarkeit der Steuerungsabliufe sowie
welitestgehend beliebige Bestimmmng der Rickhu-bkraft ge-
wdhrleistet sind,

Diese Aufgabe wird gendéif der Erfindung bei einem Arbeits-
zylinder der eingangs ndher bezeichneten Gattung dadurch
geldst, daB der Ringraum direkt durch den Kolben und Kanidle
mit einem in Arbeitsrichtung wirkenden Eilhubkolben wverbunden
und der Eilhubkolben als Hohlkolben ausgebildet ist,

In weiterer Ausgestaltung des Erfindungsgedankens ist vorteil-
haft ein getrennter Rickhubraum angeordnet, der vorzugsweise
als Ringraum ausgebildet und um die zylinderdeckelseitige
Kolbenstange angeordnet ist,

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, daf der Eilhubkolben in die zylinderdeckelseitige
Kolbenstange eingreift.
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Es kann aber auch der Eilhubkolben auf der zylinder-
deckelseitigen Kolbenstange angeordnet sein oder die
zylinderdeckélseitige Kolbenstange als Eilhubkolben

ausggbildet werden,

Gemd welteren Merkmalen der Erfindung hat sich flir
den Eilhubkolben zur Erreichung geringer Voluwen und
Vorlaufdriicke flir das Druckmedium als zweckméfig

- erwviesen, wenn die beiden Kolbenstangen gleiche Durch-

messzr haben und die Fliche des Eilhubkolbens etwa 10 %
der Flidche des Ringraumes betrdgt.

Die besonderen Vorteile der Erfindung sind darin zu

sehen, daR der zylinderbodenseitige Ringraum nicht als
Rickhubraum eingesetzt wird und daB die Umleitung des
Druckmediums von diesem Ringraum in den zylinderdeckel-
seitigen Ringraum zentral iber Kolben, Eilhubkolben und
direkt angebauter Steuerung erfolgt und, daf der zylinder-
bcdenseitige Ringraum direkt wind ohne nennenswerte
Drosselung mit dem Eilhubzylinder verbunden ist.

Es wird weiterhin nur eine geringe Druckmediumrenge fir
die Eilhubbewequmg benttigt, und es sind keine Fillventile
erforderlich, Die komplette Steverung des Arbeitszylinders
ist direkt auf diesem aufbaubar, wodurch extrem kurze
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FlieBwege gegeben sind. Die Wahl der Ringfl&chengxrife
des zylinderbodenseitigen Ringraumes ist weitgehend be-
liebig, so daB8 hierdurch die Unterbringung einer mechani-
schen oder hydraulischen Hubbegrenzung und einer Schnitt-
schlagddmpfung vorteilhaft beeinfludt wird,

Desweiteren kann auch die Grdgfe der Riickhubfl&che wnabhingiqg
gewahlt werden, und der Rickhubraum ist an einer Sicherheits-
steverung anschliepbar,

In den Zeichnungen sind Ausfihrungsbeispiele der Erfindung
schematisch dargestellt.

Im einzelnen zeigt im Lingsschnitt
Fig, 1 eine Ausflihrungsform mit in die Kolbenstange
eingreifendem Eilhubkolben

Fig., 2 eine Ausfiihrungsform mit auvf der Kolbenstange
aufgesetztem Eilhubkolben

Fig, 3 eine Ausfiihrungsform mit als Eilhubkolben ausge=-
bildeter Kolbenstange.

Geméi8 Fig, 1 ist ein Kolben 1 mit éiner Kolbenstange 2 wnd
3 versehen, In die zylinderdeckelseitige Kolbenstange 3 greift
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ein hohler Eilhubkolben 4 ein, Der Zylinder 5 ist
begrenzt durch den Zylinderboden 6 und den Zylinder—
deckel 7, Unterhalb des Kolbens 1 befindet sich der
Ringraun 8 und cberhalb der Ringraum 9, Der Ringraum
8 ist lilber den Durchflulkanal 10 mit dem Zylinderraum
11 des einen Lingskanal 12 aufweisenden Eilhubkolberns

verbwnden,

Uber Durchfiulkanidile 13, 13 a ist der Ringraum 9 und iber
den Durchfluskanal 14 ist der Rickhubringraum 15 mit dem
Stewverblock 16 verbunden, der auf dem Zylinderaufsatz 17
angeordnet ist, Ein druckloser Ringraun 18 ist stirnseitig
tlber der Kolbenstange 3 angeordnet, Der Steuerblock 16
enthdlt Ventile 19, 20 uwnd das Ventil 21, - das die Zuflu3-
leitung 22 und die AbfluRleitung 23 und damit die Arbeits-—

‘hubrichtung 24 steuwert - scwie einen Sicherheitsblock 25,

Mit dem handelsiiblichen Sicherheitsblock 25, der aus
mehreren in Blockbauweise miteinander verbundenen Ventilen
besteht, wird ein ungewolltes Abwdrtsfahren des Kolbens,
entsprechend den gtiltigen Unfallverhiitungsvorschriften, ver-
mieden,

Der Ringraum 8 hat die Fl&che "Az"; in ihm ist der Druck
"p2", wenn die Ventile 19 und 20 geschlossen sind,
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Der Ringraum 9 hat die Fliche "Al
der Druck “pl“.

Der Ringraum 15 hat die Fl&che “A4 ",

Der Eilhubkolben 4 taucht in den Zylinderraum 11 ein,

ist mit dem léngskanal 12 versehen und hat den Querschnitt

n "
A3 .

", in ihm herrscht

Die Hubbewegunjen laufen gemés Fig, 1 wie folgt ab:

Eilhub: Das Druckmedium wird von Ventil 21 in Stellwng I
 in Kanal 13 a gegeben, Das Ventil 19 ist gedffnet,

das Ventil 20 ist geschlossen, DeyRingraum 15 ist
tber Kanal 14, Sicherheitsblock 25 und Ventil 21
mit der AbfluBleitung 23 verbunden, also nahezu
drucklos, Durch die erfindungsgeméfe Anorcénmung der
Kolben wnd eine entsprechende, spiter noch niher
erlduterte Wahl der Kolbendurchresser wird in den
Riuren 8 und 1l ein hoherer Druck erzeugt als im
Ringravum 9, Das Druckmedium flieft aus Ringraum 8
Uber Kanal 10 wnd teilweise lber Ventil 19 und
Kanal 13 in den Ringraum 9. Ein Teil des Volumens
des Ringraumes 8 verbleibt im Zylinderraum 11 und
erzeugt die Eilhubbewegung,

Arbeitshubs

Zur Unschaltwng von Eilhub auf Arbeitshub wird
Ventil 19 geschlossen und Ventil 20 gedffnet, Der
Druckmediumzufluf durch Kanal 13 a bleibt bestehen.
Durch das Offnen des Ventils 20 werden die Riume 8
ud 11 drucklos,
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Riickhub:

" Fir die Rickhubbewegung werden beide Ventile 19
md 20 gedffnet und der DruckmediumzufluB zu Kanal
13 a unterbrochen und gleichzeitia mit Ventil 21
in Stellung II der DruckmediumzufluB zum Ringraum
15 freigegeben, Das Druckmedium aus Ringraum 9
fliegt tber die Ventile 19, Kanile 12 und 10 in
die Riure 11 und 8,

Die Hubgeschwindigkeiten wnd Bubkridfte werden gebildet
durch die Fl&chen:

A 3 fiir den Eilhuwb
A 1 fiir den Arbeitshub
A 4 fiir den Rickhub,

Die Wahl der Flidchen 21 bis A4 ist im Rahmen der Kon-
struktion des Zylinders beliebig, Es muB jedoch darauf ge—~
achtet werden, daB der Druck des Druckmediurs im Ringraum 8
un soviel hther ist als im Ringraum 2, daB ein schnelles
Umfliefen des Druckmadiums erfolgen kamn. Andererseits darf
der Druck im Ringraum 8 aus Grinmden der Beanspruchung des
Zylinders nicht zu grc8 werden.

Es ist:

B
I
-
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Geringe Eilhub-Druckmedium-Volumen und geringe Eilhub-
Druckmedium-Vorlaufdriicke werden erzielt, wenn A2 = Al
gesetzt wird uwnd A3 ca. 8 - 12 % von Al, AuBerdem werden
dadurch erreicht geringe Riickhub-Drucknedium-Voluren,
wobei im Normalfall die Rickhubkraft 5 - 10 % der
Prefkraft betrdgt, und gute Einsatzmbglichkeiten einer
Schnittschlagddmpfung, wobei der Kolben durch Schliefen
der Ventile 19, 20 hydraulisch gehalten werden kann,

Die Ausfiihrungsform gemd Fig. 2 unterscheidet sich im
wesentlichen dadurch, daR der Eilhubkolben 26 auf der Kolken-
stange 27 angeordnet ist wnd in den Zylinderraum 28 des
Zylinderaufsatzes 29 eintaucht.

Bei der Ausfihrungsform gemédB Fig, 3 ist insbesondere
abweichend, daB die Kolbenstange 30 als Eilhubkolben 31
ausgebildet ist und in den Zylinderraum 32 des Zylinder—
aufsatzes 33 eintaucht,
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1.

Hydraulik- oder Pneuratik-Arbeitszylinder mit einem
Arbeitskollen, welcher mit zwei Kolbenstangen verbunden
ist, von denen eine durch den Zylinderboden und die andere
durch den Zylinderdeckel gefiihrt ist, und der einen Eilhub-
kolben und einen zylinderbodenseitigen Ringraum aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ringraum (8) direkt durch
den Kolben (1) und Kanile (10 bzw, 12) mit einem in
Arbeitsrichtung wirkenden Eilhubkolben (4, 26, 31) ver-
bunden und der Eilhubkolben als Hohlkolben ausgebildet ist, -

2,

Hydraulik- oder Pneumatik-Arbeitszylinder nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch die Anordnung eines getrennten Riick-
hubrauwres (15),

3.

Hvdraulik- oder Pneumatik-Arbeitszylinder nach Anspriiche 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Eilhubkolben (4) in
die zylinderdeckelseitige Kolbenstange (3) eingreift (Fig.l),

4,

Hydraulik- oder Pneumatik-Arbeitszylinder nach Anspriche 1
wnd 2, dadurch gekennzeichnet, dag der Eilhubkoliben (26)
auf der zylinderdeckelseitigen Kolbenstange (27) angeordnet

ist (Fig. 2).
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5.

Hydrauljk- oder Pneumatik-Arbeitszylinder nach
Anspriche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, das
die zylinderdeckelseitige Kolkcnstange (30) al
Eilhubkolben (31) ausgebildet ist (Fig. 3).

6.

Hydraulik- oder Pneumatik=-Arbeitszylinder nach den
Anspriichen 1 wd 2 sowie 3, 4 cder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die keiden Kolbenstangen (2, 3 bzw, 27
oder 30) gleiche Durchmesser haben.,

7

Hydraulik=- oder Pneumatik-Arbeitszylinder nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, daf die Fléche (A3) des
Eilhubkolbens etwa 10 % der Fliache (Al) des Ringraumes
(8) betrigt,
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