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Hydraulik-  oder  Pneumatik-Arbeltszyllnder. 

IÜ7)  Der  für  schnelle  Leerhubbewegungen  ausgelegte  Ar- 
beitszylinder  hat  einen  Eilhubkolben  und  einen  zylinderbo- 
denseitigen  Ringraum  sowie  einen  Arbeitskolben,  der  mit 
zwei  Kolbenstangen  verbunden  ist. 

Der  zylinderbodenseitige  Ringraum  (8)  ist  direkt  durch 
den  Arbeitskolben  (1)  und  Kanäle  (10  bzw.  12)  mit  einem  in 
Arbeitsrichtung  wirkenden,  als  Hohlkolben  ausgebildeten 
Eilhubkolben  (4,  26,  31)  verbunden. 
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D e r   für  schnelle  Leerhubbewegungen  ausgelegte  Ar- 
beitszylinder  hat  einen  Eilhubkolben  und  einen  zylinderbo- 
denseitigen  Ringraum  sowie  einen  Arbeitskolben,  der  mit 
zwei  Kolbenstangen  verbunden  ist. 

Der  zylinderbodenseitige  Ringraum  (8)  ist  direkt  durch 
den  Arbeitskolben  (1)  und  Kanäle  (10  bzw.  12)  mit  einem  in 
Arbeitsrichtung  wirkenden,  als  Hohlkolben  ausgebildeten 
Eilhubkolben  (4,  26,  31)  verbunden. 



Die  E r f i ndung   b e t r i f f t   e inen  H y d r a u l i k -   oder  P n e u m a t i k -  

A r b e i t s z y l i n d e r   mit   einem  A r b e i t s k o l b e n ,   we lcher   m i t  

zwei  Ko lbens t angen   verbunden  i s t ,   von  denen  e ine   d u r c h  

den  Z y l i n d e r b o d e n   und  die  andere   durch  den  Z y l i n d e r -  

decke l   g e f ü h r t   i s t ,   und  der  e inen  E i l h u o k o l b e n  u n d   e i n e n  

z y l i n d e r b o d e n s e i t i g e n   Ringraum  a u f w e i s t .  

D e r a r t i g e   A r b e i t s z y l i n d e r   sind  a u s g e l e g t   für  s c h n e l l e  

Leerhubbewegungen,   bei  welchen  das  z y l i n d e r b o d e n s e i t i g e  
Druckmedium  während  des  Leerhubes   auf  v e r s c h i e d e n e   Weise  

in  den  z y l i n d e r d e c k e l s a i t i g e n   A r b e i t s r a u m   g e l e i t e t   wird ,   um 

h i e r d u r c h   große  N a c h s a u g e v e n t i l e   und  große  N a c h s a u g e -  

l e i t u n g e n   zu  vermeiden  und  s c h n e l l e   Hubfolgen  zu  e r m ö g l i c h e n .  

Es  s ind  z.  B.  in  der  DE-OS  20  07  711  und  der  DE-PS  20  61  883 

Zy l inde r   b e s c h r i e b e n ,   bei   welchen  der  Umscha l tpunkt   vom 

Ei lhub  auf  A r b e i t s h u b   mechanisch   f e s t g e l e g t   i s t .  

Bei  z.  B.  aus  den  DE-OS'n  21  23  263,  15  02  163,  24  02  086 

bekann ten   Z y l i n d e r n   e r f o l g t   die  Umleitung  des  Druckmediums 

über  z e n t r a l   in  Kolben  a n g e o r d n e t e   V e n t i l e .   Bei  d i e s e n  



K o n s t r u k t i o n e n   wird  bei   E r r e i c h e n   e ines   b e s t i m m t e n  

Druckes  auf  A r b e i t s h u b   u m g e s c h a l t e t ,   d.  h.  daß  e i n  

hubabhängiges   Vorgeben  des  Umscha l tpunk te s   n i c h t  

möglich  i s t .   Außerdem  s ind  d i e se   Ausführungen  s e h r  

aufwendig  und  e m p f i n d l i c h .   Bei  Störungen  müssen  

n o t f a l l s   die  Zy l inde r   komple t t   d e m o n t i e r t   w e r d e n .  

Darüber  h inaus   i s t   bei   e i n i g e n   Ausb i ldungen   d i e  

Größe  des  Rückhubraumes  n i c h t   b e l i e b i g   b e s t i m m b a r ,  

so  daß  entweder   die   R ü c k h u b k r ä f t e   zu  k l e i n   oder  d i e  

R ü c k h u b g e s c h w i n d i g k e i t e n   zu  ge r ing   s i n d .  

Bei  den  bekannten   Zy l inde rn   muß  der  Anschluß  zum 

z y l i n d e r b o d e n s e i t i g e n   Ringraum  von  unten ,   me i s t   r a d i a l  

durch  den  Z y l i n d e r   g e f ü h r t   werden.  Es  s ind  somit   ä u ß e r e  

Zuf luß-   und  S t e u e r  l e i t u n g e n   e r f o r d e r l i c h .   Außerdem  s i n d  

dabei   die  z y l i n d e r b o d e n s e i t i g e n   Ringräume  g l e i c h z e i t i g  

die  Rückhubräume.  Wird  d i e s e r   Ringraum  k l e i n   g e h a l t e n ,  

um  e ine   a u s r e i c h e n d   große  R ü c k h u b g e s c h w i n d i g k e i t   z u  

e r z i e l e n ,   i s t   es  s c h w i e r i g   oder  unmögl ich ,   e inen   me-  

c h a n i s c h e n   Hubanschlag  oder  e ine   wirksame  S c h n i t t s c h l a g -  

dämpfung  u n t e r z u b r i n g e n .   Dagegen  f ü h r t   die  K o n s t r u k t i o n  

zu  ge r ingen   R ü c k h u b g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   wenn  der  R i n g r a u m  

für  mechanischen   Anschlag  und  S c h n i t t s c h l a g d ä m p f u n g   a u s -  

r e i c h e n d   groß  g e s t a l t e t   wird .   Außerdem  können  e i n i g e   d e r  

bekannten   K o n s t r u k t i o n e n   die  heute   g ü l t i g e n   S i c h e r h e i t s b e -  

stimmungen  n i c h t   mehr  e r f ü l l e n .  



Die  Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   Er f indung   i s t   es,   e i n e n  

A r b e i t s z y l i n d e r   zu  s c h a f f e n ,   bei   dem  un te r   Vermeidung  

der  e rwähnten   N a c h t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   bei  g e r i n g e m  

Volumen  für   das  Leerhub-Druckmedium  nur  e ine  Z u l e i t u n g  

und  eine  A b l e i t u n g   am  Z y l i n d e r k o p f   e r f o r d e r l i c h ,   und  

b e l i e b i g e   Bestimmung  des  Umscha l t punk t e s   von  E i lhub   a u f  

A r b e i t s h u b ,   Z u g ä n g l i c h k e i t   zu  den  V e n t i l e n   auf  d e n  

Z y l i n d e r k o p f ,   V e r ä n d e r b a r k e i t   der  S t e u e r u n g s a b l ä u f e   s o w i e  

w e i t e s t g e h e n d   b e l i e b i g e   Bestincnung  der  R ü c k h u - b k r a f t   g e -  
w ä h r l e i s t e t   s i n d .  

Diese  Aufgabe  wird  gemäß  der  Er f indung   bei   einem  A r b e i t s -  

z y l i n d e r   der  e i ngangs   näher   b e z e i c h n e t e n   Gat tung  d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  der  Ringraum  d i r e k t   durch  den  Kolben und  K a n ä l e  

mit  einem  in  A r b e i t s r i c h t u n g   wirkenden  E i l h u b k o l b e n   v e r b u n d e n  

und  der  E i l h u b k o l b e n   als   Hohlkolben  a u s g e b i l d e t   i s t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   des  E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   i s t   v o r t e i l -  

h a f t   ein  g e t r e n n t e r   Rückhubraum  a n g e o r d n e t ,   der  v o r z u g s w e i s e  

a l s   Ringraum  a u s g e b i l d e t   und  um  die  z y l i n d e r d e c k e l s e i t i g e  

Kolbens tange   a n g e o r d n e t   i s t .  

Eine  b e v o r z u g t e   Aus füh rungs fo rm  der  E r f i ndung   z e i c h n e t   s i c h  

dadurch  aus,  daß  der  E i l h u b k o l b e n   in  die  z y l i n d e r d e c k e l s e i t i g e  

Kolbens tange   e i n g r e i f t .  



Es  kann  aber  auch  der  E i l h u b k o l b e n   auf  der  z y l i n d e r -  

d e c k e l s e i t i g e n   Ko lbens tange   a n g e o r d n e t   se in   oder  d i e  

z y l i n d e r d e c k e l s e i t i g e   Ko lbens t ange   a ls   E i l h u b k o l b e n  

a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

Gemäß  w e i t e r e n   Merkmalen  der  E r f i n d u n g   hat   s i ch   f ü r  

den  E i l h u b k o l b e n   zur  E r r e i c h u n g   g e r i n g e r   Volumen  und  

V o r l a u f d r ü c k e   für   das  Druckmedium  a l s   zweckmäßig 

e r w i e s e n ,   wenn  die  be iden   Ko lbens t angen   g l e i c h e   D u r c h -  

messer   haben  und  die  Fläche  des  E i l h u b k o l b e n s   etwa  10 % 

der  F läche   des  Ringraumes  b e t r ä g t .  

Die  be sonde ren   V o r t e i l e   der  E r f i n d u n g   s ind  da r in   z u  

sehen,   daß  der  z y l i n d e r b o d e n s e i t i g e   Ringraum  n i c h t   a l s  

Rückhübraum  e i n g e s e t z t   wird  und  daß  die  Umleitung  d e s  

Druckmediums  von  diesem  Ringraum  in  den  z y l i n d e r d e c k e l -  

s e i t i g e n   Ringraum  z e n t r a l   über  Kolben,  E i l h u b k o l b e n   und 

d i r e k t   a n g e b a u t e r   S t eue rung   e r f o l g t   und,  daß  der  z y l i n d e r -  

b o d e n s e i t i g e   Ringraum  d i r e k t   und  ohne  n e n n e n s w e r t e  

Drosse lung   mit   dem  E i l h u b z y l i n d e r   verbunden  i s t ,  

Es  wird  w e i t e r h i n   nur  e ine  g e r i n g e   Druckmediumrenge  f ü r  

die  Ei lhubbewegung  b e n ö t i g t ,   und  es  sind  ke ine   F ü l l v e n t i l e  

e r f o r d e r l i c h .   Die  k o m p l e t t e   S t eue rung   des  A r b e i t s z y l i n d e r s  

i s t   d i r e k t   auf  diesem  a u f b a u b a r ,   wodurch  ex t rem  k u r z e  



Fließwege  gegeben  s ind .   Die  Wahl  der   R i n g f l ä c h e n g r ö ß e  

des  z y l i n d e r b o d e n s e i t i g e n   Ringraumes  i s t   w e i t g e h e n d  b e -  

l i e b i g ,   so  daß  h i e r d u r c h   die  U n t e r b r i n g u n g   e i n e r   m e c h a n i -  

schen  oder  h y d r a u l i s c h e n   Hubbegrenzung  und  e i n e r   S c h n i t t -  

schlagdämpfung  v o r t e i l h a f t   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

Deswe i t e ren   kann  auch  die  Größe  der  R ü c k u b f l ä c h e   u n a b h ä n g i g  

gewähl t   werden,  und  der  Rückhubraum  i s t   an  e i n e r   S i c h e r h e i t s -  

s t e u e r u n g   a n s c h l i e ß b a r .  

In  den  Zeichnungen  sind  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g  
s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Im  e i n z e l n e n   z e i g t   im  L ä n g s s c h n i t t  

Fig.   1  e ine  Aus führungs fo rm  mit  in  die  K o l b e n s t a n g e  

e i n g r e i f e n d e m   E i l h u b k o l b e n  

Fig.   2  e ine   Aus führungs fo rm  mit  auf  der  K o l b e n s t a n g e  

a u f g e s e t z t e m   E i l h u b k o l b e n  

Fig.   3  e ine   Aus führungs fo rm  mit  a l s   E i l h u b k o l b e n   a u s g e -  
b i l d e t e r   K o l b e n s t a n g e .  

Gemäß  Fig.   1  i s t   ein  Kolben  1  mit  e i n e r   Ko lbens t ange   2  und 

3  v e r s e h e n .   In  die  z y l i n d e r d e c k e l s e i t i g e   Ko lbens t ange   3  g r e i f t  



ein  hoh le r   E i l h u b k o l b e n   4  e in .   Der  Z y l i n d e r   5  i s t  

b e g r e n z t   durch  den  Zy l inde rboden   6  und  den  Z y l i n d e r -  

deckel   7.  Un te rha lb   des  Kolbens  1  b e f i n d e t   s ich  d e r  

Ringraum  8  und  o b e r h a l b   der  Ringraum  9.  Der  R ing raum 

8  i s t   über  den  D u r c h f l u ß k a n a l   10  mit  dem  Z y l i n d e r r a u m  

11  des  e inen  Längskana l   12  au fwe i senden   E i l h u b k o l b e n s  

v e r b u n d e n .  

Über  Durchflußkanäle  13,  13  a  i s t   der  Ringraum  9  und  ü b e r  

den  D u r c h f l u ß k a n a l   14  i s t   der  Rückhubr ingraum  15  mit  dem 

S t e u e r b l o c k   16  verbunden ,   der  auf   dem  Z y l i n d e r a u f s a t z   17 

a n g e o r d n e t   i s t .   Ein  d r u c k l o s e r   Ringraum  18  i s t   s t i r n s e i t i g  

über  der  Ko lbens tange   3  a n g e o r d n e t .   Der  S t e u e r b l o c k   16 

e n t h ä l t   V e n t i l e   19,  20  und  das  V e n t i l   2 1 ,  -   das  die  Z u f l u ß -  

l e i t u n g   22  und  die  A b f l u ß l e i t u n g   23  und  damit  die  A r b e i t s -  

h u b r i c h t u n g   24  s t e u e r t  -   sowie  e inen   S i c h e r h e i t s b l o c k   25.  

Mit  dem  h a n d e l s ü b l i c h e n   S i c h e r h e i t s b l o c k   25,  der  a u s  

mehreren  in  B lockbauweise   m i t e i n a n d e r   verbundenen   V e n t i l e n  

b e s t e h t ,   wird  e i n  u n g e w o l l t e s   A b w ä r t s f a h r e n   des  K o l b e n s ,  

e n t s p r e c h e n d   den  g ü l t i g e n   U n f a l l v e r h ü t u n g s v o r s c h r i f t e n ,   v e r -  

m i e d e n .  

Der  Ringraum  8  ha t   die  F läche   "A2";  in  ihm  i s t   der  D r u c k  

"p2",  wenn  die   V e n t i l e   19  und  20  g e s c h l o s s e n   s i n d .  



Der  Ringraum 9  ha t   die  F läche   "A1",  in  ihm  h e r r s c h t  

der  Druck  " p 1 " .  
Der  Ringraum  15  ha t   die  Fläche  "A4".  
Der  E i l h u b k o l b e n   4  t a u c h t   in  den  Zy l inde r r aum  11  e i n ,  

i s t   mit   dem  Längskana l   12  ve r sehen   und  hat   den  Q u e r s c h n i t t  

"A3". 

Die  Hubbewegungen  l aufen   gemäß  Fig.   1  wie  f o l g t   a b :  

E i lhub:   Das  Druckmedium  wird  von  V e n t i l   21  in  S t e l l u n g   I  

in  Kanal  13  a  gegeben.   Das  V e n t i l   19  i s t   g e ö f f n e t ,  

das  V e n t i l   20  i s t   g e s c h l o s s e n .   Der Ringraum  15  i s t  

über  Kanal  14,  S i c h e r h e i t s b l o c k   25  und  V e n t i l   21 

mit  der  A b f l u ß l e i t u n g   23  verbunden,   a l so   n a h e z u  

d r u c k l o s .   Durch  die  e r f i ndungsgemäße   Anordnung  d e r  

Kolben  und  e ine   e n t s p r e c h e n d e ,   s p ä t e r   noch  n ä h e r  

e r l ä u t e r t e   Wahl  der  Kolbendurchmesser   wird  in  d e n  

Räumen  8  und  11  ein  h ö h e r e r   Druck  e r z e u g t   a ls   im 

Ringraum  9.  Das  Druckmedium  f l i e ß t   aus  Ringraum  8 

über  Kanal  10  und  t e i l w e i s e   über   V e n t i l   19  und 

Kanal  13  in  den  Ringraum  9.  Ein  Te i l   des  Volumens 

des  Ringraumes  8  v e r b l e i b t   im  Zy l i nde r r aum  11  und  

e r z e u g t   die  E i l h u b b e w e g u n g .  

A r b e i t s h u b :  

Zur  Umschaltung  von  E i lhub   auf  A r b e i t s h u b   w i r d  

V e n t i l   19  g e s c h l o s s e n   und  V e n t i l   20  g e ö f f n e t .   Der  

Drucktnediumzufluß  durch  Kanal  13  a  b l e i b t   b e s t e h e n .  

Durch  das  ö f fnen   des  V e n t i l s   20  werden  die  Räume  8 

und  11  d r u c k l o s .  



Rückhub: 

Für  die  Rückhubbewegung  werden  be ide   V e n t i l e   19 

und 20  g e ö f f n e t   und  der  Druckinediumzufluß  zu  K a n a l  

13  a  u n t e r b r o c h e n   und  g l e i c h z e i t i g   mit  V e n t i l   21 

in  S t e l l u n g   II  der  Druckmeidumzufluß  zum Ringraum 

15  f r e i g e g e b e n .   Das  Druckmedium  aus  Ringraum  9 

f l i e ß t   über  die  V e n t i l e   19,  Kanäle  12  und  10  i n  

die  Räume  11  und  8 .  

Die  H u b g e s c h w i n d i g k e i t e n   und  Hubkrä f t e   werden  g e b i l d e t  
durch  die  F l ä c h e n :  

Die  Wahl  der  Flächen  A1  b is   A4  i s t   im  Rahmen  der  Kon-  

s t r u k t i o n   des  Z y l i n d e r s   b e l i e b i g .   Es  muß  jedoch  d a r a u f   g e -  

a c h t e t  w e r d e n ,   daß  der  Druck  des  Druckmediums  im  Ringraum  8 

um  s o v i e l   höher  i s t   a l s   im  Ringraum  9,  daß  ein  s c h n e l l e s  

Umfließen  des  Druckmediums  e r f o l g e n   kann.  A n d e r e r s e i t s   d a r f  

der  Druck  im  Ringraum  8  aus  Gründen  der  Beanspruchung  d e s  

Z y l i n d e r s   n i c h t   zu  groß  w e r d e n .  

Es  i s t :  



Geringe  Ei lhub-Druckmedium-Volumen  und  ge r inge   E i l h u b -  

Druckmedium-Vor laufdrücke   werden  e r z i e l t ,   wenn  A2  =  A l  

g e s e t z t   wird  und  A3  ca.  8  -   12 %  von  Al.  Außerdem  w e r d e n  

dadurch  e r r e i c h t   g e r i n g e   Rückhub-Druckmedium-Volumen,  

wobei  im  N o r m a l f a l l   die  Rückhubkra f t   5  -   10  %  d e r  

P r e ß k r a f t   b e t r ä g t ,   und  gute  E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   e i n e r  

S c h n i t t s c h l a g d ä n p f u n g ,   wobei  der  Kolben  durch  S c h l i e ß e n  

der  V e n t i l e   19,  20  h y d r a u l i s c h   g e h a l t e n   werden  k a n n .  

Die  Aus führungs fo rm  gemäß  Fig.   2  u n t e r s c h e i d e t   s ich   im 

w e s e n t l i c h e n   dadurch ,   daß  der  E i l h u b k o l b e n   26  auf  der  K o l b e n -  

s tange  27  a n g e o r d n e t   i s t   und  in  den  Z y l i n d e r r a u m  2 8   d e s  

Z y l i n d e r a u f s a t z e s   29  e i n t a u c h t .  

Bei  der  Aus führungs fo rm  gemäß  Fig.   3  i s t   i n s b e s o n d e r e  

abweichend,   daß  die  Ko lbens tange   30  a l s   E i l h u b k o l b e n   31 

a u s g e b i l d e t   i s t   und  in  den  Z y l i n d e r r a u m  3 2   des  Z y l i n d e r -  

a u f s a t z e s   33  e i n t a u c h t .  



1 .  

H y d r a u l i k -   oder  P n e u r a t i k - A r b e i t s z y l i n d e r   mit  e i n e m  

A r b e i t s k o l b e n ,   we lcher   mit  zwei  Ko lbens t angen   v e r b u n d e n  

i s t ,   von  denen  e ine  durch  den  Zy l inde rboden   und  die  a n d e r e  

durch  den  Z y l i n d e r d e c k e l   g e f ü h r t   i s t ,   und  der  e inen   E i l h u b -  

kolben  und  e inen   z y l i n d e r b o d e n s e i t i g e n   Ringraum  a u f w e i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Ringraum  (8)  d i r e k t   d u r c h  

den  Kolben  (1)  und  Kanäle  (10  bzw.  12)  mit  einem  i n  

A r b e i t s r i c h t u n g   wi rkenden  E i l h u b k o l b e n   (4,  26,  31)  v e r -  
bunden  und  der  E i l h u b k o l b e n   a l s   Hohlkolben  a u s g e b i l d e t   i s t .  

2 .  

H y d r a u l i k -   oder  P n e u m a t i k - A r b e i t s z y l i n d e r   nach  Anspruch  l ,  

g e k e n n z e i c h n e t   durch  die  Anordnung  e ines   g e t r e n n t e n   R ü c k -  

hubraumes  ( 1 5 ) .  

3 .  

H y d r a u l i k -   oder  P n e u m a t i k - A r b e i t s z y l i n d e r   nach  Ansprüche  1 

und  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  E i l h u b k o l b e n   (4)  i n  

die  z y l i n d e r d e c k e l s e i t i g e   Ko lbens t ange   (3)  e i n g r e i f t   ( F i g . 1 ) ,  

4 .  

H y d r a u l i k -   oder  P n e u m a t i k - A r b e i t s z y l i n d e r   nach  Ansprüche  1 

und  2,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  E i l h u b k o l b e n   (26) 

auf  der  z y l i n d e r d e c k e l s e i t i g e n   Ko lbens t ange   (27)  a n g e o r d n e t  

i s t   (Fig.  2 ) .  



5 .  

H y d r a u l i k -   oder  P n e u m a t i k - A r b e i t s z y l i n d e r   n a c h  

Ansprüche  1  und  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  z y l i n d e r d e c k e l s e i t i g e   Ko lbens tange   (30)  a l s  

E i l h u b k o l b e n   (31)  a u s g e b i l d e t   i s t   (Fig.  3 ) .  

6 .  

H y d r a u l i k -   oder  P n e u m a t i k - A r b e i t s z y l i n d e r   nach  den  

Ansprüchen  1  und  2  sowie  3,  4  oder  5,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  be iden   Ko lbens t angen   (2,  3  bzw.  27 

oder  30)  g l e i c h e   Durchmesser   h a b e n .  

7 .  

H y d r a u l i k -   oder  P n e u m a t i k - A r b e i t s z y l i n d e r   nach  A n s p r u c h  

6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   F läche   (A3)  d e s  

E i l h u b k o l b e n s   etwa  10  %  der  F läche   (Al)  des  R i n g r a u m e s  

(9)  b e t r ä g t .  
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