
J »  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0   0 1 4   1 9 3  

Office  europeen  des  brevets  ^   ̂  

$  EUROPAISCHE  PATENTANMELDUNG 

g)  Anmeldenummer:  80890007.0  ©  Int.  Cl.3:  B  65  H  67/04,  B  21  C  4 7 / 2 4  

22)  Anmeldetag  :  1  8.01  .80 

<§)  Prioritat:  23.01.79  AT  472/79  ©  Anmelder:  VEREIN1GTE  EDELSTAHLWERKE 
AKTIENGESELLSCHAFT  (VEW),  Elisabethstrasse  12, 
A-1010Wien(AT) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  06.08.80  ®  Erfinder:  Hebenstreit,  Bertram,  Ludwig-Tullergasse  14, 
Patentblatt  80/1  6  A-8605  Kapf  enberg  (AT) 

Erfinder:  Miiller,  Giinter,  Dipl.-lng.,  Peter 
Tunnergasse  13,  A-8605  Kapfenberg  (AT) 

@  BenannteVertragsstaaten:BECHDEFRGBITLUNL  ©  Vertreter:  Widtmann,  Georg,  Dr.,  Elisabethstrasse  12, 
SE  A-1010Wlen(AT) 

Aufspuleinrichtung  für  Draht. 
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Aufspuleinrichtung  für  Draht,  insbesondere  für  gezo- 
genen  Automatenschweißdraht,  mit  mehr  als  zwei  gleich- 
achsig  auf  einer  Antriebswelle  angeordneten,  nacheinander 
von  einer  hin-  und  her  sowie  von  Spule  zu  Spule  bewegba- 
ren  Drahtführungseinrichtung  zu  bedienenden  Drahtspu- 
len.  Es  sind  mindestens  zwei  zur  Aufnahme  von  jeweils 
einer  Mehrzahl  von  Drahtspulen  (9)  dienende  Wellen  (7,  8) 
vorgesehen,  wobei  jede  der  Wellen  (7, 8)  von  einer  Ruhe-  in 
eine  Spulstellung  und  umgekehrt  bewegbar  und  in  der 
Spulstellung  mittels  einer  Kupplung  (15)  mit  einem  Drehan- 
trieb  (16)  verbindbar  ist.  Die  parallel  zur  jeweils  in  Spulstel- 
lung  bewegten  Welle  (7)  angeordnete  Drahtführungsein- 
richtung  (21)  weist  eine  Meßeinrichtung  (34,  35)  für  die  je 
Drahtspule  aufgespulte  Drahtmenge  auf,  welche  Meßein- 
richtung  (34,  35)  zwei  vom  zu  spulenden  Draht  angetrie- 
bene,  auf  unterschiedliche  Drahtmengen  voreinstellbare 
Meterzähler  hat,  wobei  einer  der  Meterzähler  (34)  für  eine 
kurzzeitige  Verringerung  der  Drehzahl  des  Wellen-Drehan- 
triebes  (16)  während  der  Überleitphase  auf  die  jeweils  näch- 
ste  Drahtspule  (9)  und  der  zweite  Meterzähler  (35)  zur 
Steuerung  des  Stellmotors  (19)  für  den  Schritt-Vorschub 
der  Drahtführungseinrichtung  (21)  vorgesehen  ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A u f s p u l e i n r i c h t u n g   f ü r   D r a h t ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   g e z o g e n e n   A u t o m a t e n s c h w e i ß d r a h t   m i t   m e h r  

a l s   z w e i   g l e i c h a c h s i g   a u f   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   a n g e o r d n e t e n ,  

n a c h e i n a n d e r   von   e i n e r   h i n -   und   h e r   s o w i e   von  S p u l e   zu  S p u l e  

b e w e g b a r e n   D r a h t f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   zu  b e d i e n e n d e n   D r a h t -  

s p u l e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   e i n e   A u f s p u l e i n r i c h t u n g   a l s   l e t z t e   S t a t i o n  

e i n e r   D r a h t z i e h a n l a g e   a n z u o r d n e n ,   w o b e i   d e r   k o n t i n u i e r l i c h  

g e z o g e n e   D r a h t   von   d e r   l e t z t e n   Z i e h t r o m m e l   d i r e k t   i n   d i e  

A u f s p u l e i n r i c h t u n g   e i n l ä u f t .   A l s   D r a h t s p u l e n   s i n d   h i e r b e i  

k l e i n e   S p u l e n ,   w ie   V e r k a u f s s p u l e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   j e w e i l s  

n u r   e i n e   g e r i n g e   Menge   d e s   Z i e h g u t e s   a u f n e h m e n   k ö n n e n ,   j e d o c h  

den   V o r t e i l   g e g e n ü b e r   M a s c h i n e n g r o ß s p u l e n ,   d i e   z w i s c h e n   3 0 0  

u n d   1000   kg  f a s s e n   k ö n n e n ,   a u f w e i s e n ,   daß  man  s i c h   e i n e n  

e i g e n e n   U m s p u l v o r g a n g   von   den   M a s c h i n e n g r o ß s p u l e n   a u f  

V e r k a u f s s p u l e n   e r s p a r t .   Be i   h o h e n   V e r a r b e i t u n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   bzw.   b e i   g e r i n g e m   F a s s u n g s v e r m ö g e n   e i n e r   D r a h t -  

bzw.   V e r k a u f s s p u l e   i s t   d i e s e   i n   w e n i g e n   M i n u t e n   v o l l   b e -  

s p u l t   und   muß  b e i   e i n e r   S p u l e i n r i c h t u n g   d e r   b e k a n n t e n  

B a u a r t   m i t   n u r   z w e i   g l e i c h a c h s i g   a n g e o r d n e t e n   D r a h t s p u l e n  

s o d a n n   s o f o r t   g e g e n   e i n e   l e e r e   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n .   D i e s e r  

N a c h t e i l   t r i t t   a u c h   b e i m   U m s p u l e n   d e s   D r a h t e s   von   M a s c h i n e n -  

g r o ß s p u l e n   a u f   V e r k a u f s s p u l e n   a u f .   Es  i s t   d a h e r   e r f o r d e r l i c h ,  

b e i m   B e s p u l e n   von   k l e i n e r e n   S p u l e n ,   wie   V e r k a u f s s p u l e n ,   e i n e n  

e i g e n e n   B e d i e n u n g s m a n n   e i n z u s e t z e n .   D i e s e r   k a n n   z w a r   g r u n d -  

s ä t z l i c h   m e h r e r e   S p u l m a s c h i n e n   b e d i e n e n ,   j e d o c h   e r f o r d e r t  

e i n e   M e h r m a s c h i n e n b e d i e n u n g   e i n   s e h r   f l i n k e s   A r b e i t e n ,   d a  

d i e   S p e i c h e r m ö g l i c h k e i t   d e r   l e t z t e n   Z i e h t r o m m e l   n u r   b e -  

s c h r ä n k t   i s t   und   es  v o r k o m m e n   k a n n ,   daß  z w e i   o d e r   m e h r e r e  

S p u l e n   g l e i c h z e i t i g   v o l l   w e r d e n .  



Die   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h t e i l e  

und   S c h w i e r i g k e i t e n   und   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e  

A u f s p u l e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   z u r  

B e s p u l u n g   von  D r a h t s p u l e n ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   D i r e k t b e -  

s p u l u n g   von   V e r k a u f s s p u l e n   zu  s c h a f f e n ,   d e r e n   B e d i e -  

n u n g   e i n f a c h   und   r a t i o n e l l   i s t   u n d   i n s b e s o n d e r e   n u r  

n a c h   j e w e i l s   e i n e m   g r ö ß e r e n   Z e i t a b s c h n i t t   e r f o l g e n  

muß,  a l s   z u r   B e s p u l u n g   e i n e r   e i n z e l n e n   D r a h t -   b z w .  

V e r k a u f s s p u l e   b e n ö t i g t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   z w e i   z u r   A u f n a h m e   von   j e w e i l s   e i n e r   M e h r z a h l  

von   D r a h t s p u l e n   d i e n e n d e   W e l l e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i  

j e d e   d e r   W e l l e n   von   e i n e r   R u h e -   i n   e i n e   S p u l s t e l l u n g   u n d  

u m g e k e h r t   b e w e g b a r   u n d   i n   d e r   S p u l s t e l l u n g   m i t t e l s   e i n e r  

K u p p l u n g   m i t   e i n e m   D r e h a n t r i e b   v e r b i n d b a r   i s t   und   d i e  

p a r a l l e l   z u r   j e w e i l s   i n   S p u l s t e l l u n g   b e w e g t e n   W e l l e   a n g e -  
o r d n e t e   D r a h t f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e   M e ß e i n r i c h t u n g   f ü r  

d i e   j e   D r a h t s p u l e   a u f g e s p u l t e   D r a h t m e n g e   a u f w e i s t ,   w e l c h e  

M e ß e i n r i c h t u n g   z w e i   vom  zu  s p u l e n d e n   D r a h t   a n g e t r i e b e n e ,  

a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   D r a h t m e n g e n   v o r e i n s t e l l b a r e   M e t e r -  

z ä h l e r   a u f w e i s t ,   w o b e i   e i n e r   d e r   M e t e r z ä h l e r   f ü r   e i n e  

k u r z z e i t i g e   V e r r i n g e r u n g   d e r   D r e h z a h l   d e s   W e l l e n - D r e h -  

a n t r i e b e s   w ä h r e n d   d e r   Ü b e r l e i t p h a s e   a u f - ' d i e   j e w e i l s  

n ä c h s t e   D r a h t s p u l e   und   d e r   z w e i t e   M e t e r z ä h l e r   z u r   S t e u e r -  

u n g   d e s   S t e l l m o t o r s   f ü r   den   S c h r i t t - V o r s c h u b   d e r   D r a h t -  

f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

E i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   e r g i b t   s i c h ,   wenn   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   A u f s p u l e i n r i c h t u n g   z u r   D i r e k t b e s p u l u n g   v o n   a u s   d e r  

D r a h t f e r t i g u n g   a u s l a u f e n d e m   D r a h t   v e r w e n d e t   w i r d ,   d a  

n ä m l i c h   d i e   B e d i e n u n g   vom  D r a h t z i e h e r   ü b e r n o m m e n   w e r d e n  

k a n n   u n d   k e i n   e i g e n e r   B e d i e n u n g s m a n n   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Be i   E r r e i c h e n   e i n e s   v o r e i n s t e l l b a r e n   W e r t e s   f ü r   d i e   D r a h t -  

menge   k a n n   d i e   D r e h z a h l   d e r   i n   S p u l s t e l l u n g   g e s c h w e n k t e n  

W e l l e   a u t o m a t i s c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   w o r a u f   d e r   S t e l l m o t o r ,  



e b e n f a l l s   a u t o m a t i s c h ,   e i n e n   V o r s c h u b s c h r i t t   d e r  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   v e r a n l a ß t   und   w o r a u f   d i e   D r e h -  

z a h l   d e r   W e l l e   w i e d e r   a u f   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   D r e h -  

z a h l   e r h ö h t   w i r d .   D i e s   h a t   den   Z w e c k ,   e i n e   S c h l a u f e n -  

bzw.   S c h l i n g e n b i l d u n g   des   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

z u r   S p u l e i n r i c h t u n g   g e f ö r d e r t e n   D r a h t e s   be im  Ü b e r -  

s p r i n g e n   d e r   S p u l s e i t e n w ä n d e   b e i   V o r s c h u b   d e r  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   von   e i n e r   b e r e i t s   v o l l e n   z u  

e i n e r   l e e r e n   D r a h t s p u l e   zu  v e r h i n d e r n .   Das  A u s m a ß  

d e r   D r e h z a h l v e r r i n g e r u n g   d e r   W e l l e   i s t   in   e r s t e r  

L i n i e   a b h ä n g i g   vom  D r a h t m a t e r i a l ,   vom  D r a h t d u r c h -  

m e s s e r   u n d   v o n   d e r   Z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   D r a h t e s .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   E r f i n d u n g s m e r k m a l   s i n d   z u r  

s i c h e r e n   Ü b e r g a b e   d e s   D r a h t e s   von   e i n e r   a u f   d i e  

a n d e r e   S p u l e   z w i s c h e n   den   a u f   d e n   W e l l e n   a u f g e -  

s c h o b e n e n   D r a h t s p u l e n   B l e c h s c h e i b e n   m i t   M i t n e h m e r -  

n a s e n   a n g e o r d n e t .  

Z w e c k s   B e g r e n z u n g   des   S c h r i t t v o r s c h u b e s   d e r   F ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   w e i s t   d i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e n   A n -  

n ä h e r u n g s s c h a l t e r   a u f ,   d e r   b e i   V o r b e i b e w e g e n   b e i   e i n e r  

d e r   z w i s c h e n   den   D r a h t s p u l e n   a u f g e s c h o b e n e n   B l e c h -  

s c h e i b e n   den   V o r s c h u b   d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   s t o p p t .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   A u f s p u l e i n r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   d i e   S p u l e n   a u f n e h m e n d e n   W e l l e n   j e w e i l s   m i t  

e i n e m   Ende   d r e h b a r   a u f   e i n e r   um  e i n e   h o r i z o n t a l e  

A c h s e   d r e h b a r e n   S c h e i b e   e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t   s i n d  

und   m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende   f r e i   a u s k r a g e n   und   d a ß  

d a s   f r e i   a u s k r a g e n d e   Ende   d e r   j e w e i l s   i n   S p u l s t e l l u n g  

g e b r a c h t e n   W e l l e   m i t t e l s   e i n e r   m i t   d i e s e m   f r e i   a u s -  

k r a g e n d e n   Ende   d e r   W e l l e   i n   und   a u ß e r   E i n g r i f f   b r i n g -  

b a r e n   P i n o l e   a b s t ü t z b a r   i s t .  



Die   E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e s   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E i g .   1  z e i g t   e i n e n  

G r u n d r i ß   d e r   A u f s p u l e i n r i c h t u n g ,   F i g .   2  e i n e n  

S e i t e n r i ß   m i t   v o r   d e r   A u f s p u l e i n r i c h t u n g   a n g e -  
o r d n e t e r   Z i e h s t a t i o n   und   F i g .   3  e i n   D e t a i l   d e r  

F i g .   1  i n   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b .   F i g .   4  s t e l l t  

e i n e   z w i s c h e n   den   S p u l e n   a n g e o r d n e t e   B l e c h s c h e i b e  

e b e n f a l l s   i n   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   d a r .  

Auf   e i n e r   v e r t i k a l e n   S ä u l e   1  e i n e s   M a s c h i n e n g e -  

s t e l l e s   2  i s t   e i n e   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e   S c h e i b e   3  

um  e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e   4  d r e h b a r   g e l a g e r t ,  

w o b e i   z u r   D r e h u n g   e i n   M o t o r   5  d i e n t .   R e c h t w i n k e -  

l i g   z u r   E b e n e   d e r   S c h e i b e   3,  d . h .   p a r a l l e l   z u r  

h o r i z o n t a l e n   A c h s e   4  d e r   S c h e i b e   s i n d   a u f   d e r  

S c h e i b e   z w e i   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,  

im  A b s t a n d   6  von   e i n e r   A c h s e   4  d e r   S c h e i b e   a n -  



g e o r d n e t e   W e l l e n   7,  8  d r e h b a r   g e l a g e r t .   D i e s e   W e l l e n  

d i e n e n  z u r   A u f n a h m e   von  aus   K u n s t s t o f f   g e f e r t i g t e n  

D r a h t s p u l e n   9.  Die  D r a h t s p u l e n  s i n d   auf   j e d e r   d e r  

W e l l e n   7,  8  d r e h f e s t ,   j e d o c h   a x i a l   v e r s c h i e b b a r ,   a n -  

g e o r d n e t .   Die  Enden   10  d e r   b e i d e n   W e l l e n   7,  8  k r a g e n  

f r e i   a u s .  

Der  d i e   S c h e i b e   3  t r a g e n d e n   S ä u l e   1  g e g e n ü b e r l i e g e n d  

i s t   a u f  d e m   M a s c h i n e n g e s t e l l   2  w e i t e r s   e i n e   e i n e   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r e   P i n o l e   11  t r a g e n d e   S ä u l e   12  a n g e o r d n e t .  

Die  P i n o l e   11  i s t   m i t   dem  f r e i   a u s k r a g e n d e n   Ende  1 0  

j e w e i l s   e i n e r   d e r   W e l l e n   7,  8  m i t t e l s   P r e ß l u f t a n t r i e -  

bes   13  in   E i n g r i f f   b r i n g b a r . .   D i e s e   e i n e   W e l l e ,   d i e   i n  

F i g . 1   m i t   7  b e z e i c h n e t   i s t ,   i s t   m i t   i h r e m   a n d e r e n  

Ende  14  m i t t e l s   e i n e r   K u p p l u n g   15  an  e i n e n   W e l l e n - D r e h -  

a n t r i e b   16,  d.  h.  an  e i n e   von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   17  a n -  

g e t r i e b e n e   R i e m e n s c h e i b e   18  a n s c h l i e ß b a r .   D u r c h   D r e h u n g  

d e r   S c h e i b e   3  k a n n   e i n m a l   d i e   e i n e   W e l l e   7  an  den  W e l l e n -  

D r e h a n t r i e b   16  a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   und  e i n m a l   d i e   a n d e r e  

W e l l e   8.  Die  an  den  W e l l e n - D r e h a n t r i e b   16  g e k u p p e l t e  

W e l l e   7  b e f i n d e t   s i c h   in   S p u l s t e l l u n g ,   w ä h r e n d   d i e   a n -  

d e r e   W e l l e   8  s i c h   in  R u h e s t e l l u n g   b e f i n d e t .   Etwa  p a r a l l e l  

zu  d e r   i n   S p u l s t e l l u n g   g e b r a c h t e n   W e l l e   7  i s t   e i n e   v o n  

e i n e m   S t e l l m o t o r   19  d r e h b a r e   S p i n d e l   2 0  a n g e o r d n e t ,   d i e  

zum  s c h r i t t w e i s e n   V e r s c h i e b e n   e i n e r   F ü h r u n g s e i n r i c h -  

t u n g  -   d i e   g e s a m t   m i t   21  b e z e i c h n e t   i s t  -   f ü r   den  D r a h t   22  

d i e n t .   Die  F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   u m f a ß t   e i n e n   P r i m ä r -  

s c h l i t t e n   23,   d e r   a u f   F ü h r u n g e n   24  g e l a g e r t   i s t .   An  d e m  

P r i m ä r s c h l i t t e n   23  i s t   w e i t e r s   e i n e   Z u g m u t t e r   25,  d i e  

von  d e r   S p i n d e l   d u r c h s e t z t   w i r d ,   a n g e o r d n e t .   Auf  d e m  

P r i m ä r s c h l i t t e n   23  s i n d   w e i t e r e   F ü h r u n g e n   2 6 . f ü r   e i n e n  

S e k u n d ä r s c h l i t t e n   27  a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h   p a r a l l e l   z u  

den  F ü h r u n g e n   24  des   P r i m ä r s c h l i t t e n s   23  e r s t r e c k e n .  

Der  S e k u n d ä r s c h l i t t e n   27  w e i s t   a u s k r a g e n d e   Arme  28  a u f ,  

d i e   e i n   D r a h t f ü h r u n g s r a d   s o w i e   zwei   w a l z e n f ö r m i g e  

D r a h t f ü h r u n g s f i n g e r   30,  z w i s c h e n   d i e   d e r   zu  s p u l e n d e  



D r a h t   22  zu  l i e g e n   kommt,   t r a g e n .   Die  D r a h t f ü h r u n g s -  

f i n g e r   30  l i e g e n   u n m i t t e l b a r   v o r   den  S p u l e n   9  d e r   i n  

S p u l s t e l l u n g   g e s c h w e n k t e n   W e l l e   7.  Der  S e k u n d ä r -  

s c h l i t t e n   27  kann   m i t t e l s   e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   31 

in  o s z i l l i e r e n d e   B e w e g u n g   v e r s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r  

Hub  d e r   O s z i l l a t i o n s b e w e g u n g   e t w a   d e r   L ä n g e   32  e i n e r  

D r a h t s p u l e   9  e n t s p r i c h t .   Die  D r a h t f ü h r u n g s r o l l e   29 

t r e i b t   ü b e r   e i n e n   R i e m e n t r i e b   33  zwei   M e t e r z ä h l e r   3 4 , 3 5  

an ,   von  d e n e n   e i n e r   34  m i t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

D r e h z a h l r e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   den   W e l l e n - D r e h a n t r i e b   16  

und  d e r   a n d e r e   35  m i t   dem  S t e l l m o t o r   19  zum  V o r s c h u b  

d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   21  ü b e r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t -  

g e b e r   g e k o p p e l t   i s t ,   w o b e i   d i e   K o n t a k t g e b e r   b e i   E r -  

r e i c h e n   von  an  den  M e t e r z ä h l e r n   v o r e i n s t e l l b a r e n   W e r t e n  

in  F u n k t i o n   t r e t e n .   An  dem  P r i m ä r s c h l i t t e n   23  i s t   e i n  

b i s   n a h e   zu  den  D r a h t s p u l e n   9  d e r   in  S p u l s t e l l u n g   g e -  

s c h w e n k t e n   W e l l e   7  r e i c h e n d e r   a u s k r a g e n d e r   Arm  36,   a n  

d e s s e n   Ende  e i n   a u f   M e t a l l   a n s p r e c h e n d e r   A n n ä h e r u n g s -  

s c h a l t e r   37  m o n t i e r t   i s t ,   b e f e s t i g t .  

Wie  aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   d i e   A u f s p u l e i n -  

r i c h t u n g   d e r   l e t z t e n   Z i e h s t a t i o n   38  d e r   F e r t i g u n g s -  

a n l a g e   d i r e k t   n a c h g e o r d n e t .   Der  D r a h t   22  w i r d   n a c h   d e m  

l e t z t e n   Z i e h s t e i n   39  ü b e r   e i n e   Z i e h t r o m m e l   40  e i n e r  

n i c h t   a n g e t r i e b e n e n   S p e i c h e r t r o m m e l   41  z u g e f ü h r t ,   d i e  

m i t t e l s   e i n e r   B a c k e n b r e m s e   42  g e b r e m s t   w e r d e n   k a n n .   V o n  

d e r   S p e i c h e r t r o m m e l   41  l ä u f t   d e r   D r a h t   22  ü b e r   d i e  

D r a h t f ü h r u n g s r o l l e   29  und  d i e   D r a h t f ü h r u n g s f i n g e r   3 0  

zu  d e r   in   S p u l s t e l l u n g   g e s c h w e n k t e n   W e l l e   7 .  

Die  F u n k t i o n   d e r   E i n r i c h t u n g   i s t   f o l g e n d e :  

Z u n ä c h s t   w i r d   d e r   D r a h t a n f a n g   an  d e r   e r s t e n ,   d.  h.  u n -  

m i t t e l b a r   an  d e r   n e b e n   d e r   S c h e i b e   3  a n g e o r d n e t e n  

D r a h t s p u l e   9  d e r   in   S p u l s t e l l u n g   g e s c h w e n k t e n   W e l l e   7 

b e f e s t i g t .   S o d a n n   w i r d   m i t   dem  Z i e h v o r g a n g   und  dem  A u f -  



s p u l e n   des   D r a h t e s   b e g o n n e n   und  d i e   Z i e h g e s c h w i n d i g k e i t  

und  d a m i t   auch   d i e   S p u l g e s c h w i n d i g k e i t   ( U m d r e h u n g s z a h l  

d e r   W e l l e   7)  au f   den  m a x i m a l   e r r e i c h b a r e n   Wer t   g e -  

s t e i g e r t .   G l e i c h z e i t i g   m i t   dem  R o t i e r e n   d e r   W e l l e   7  b e -  

g i n n t   a u c h   d i e   o s z i l l i e r e n d e   B e w e g u n g   des  S e k u n d ä r -  

s c h l i t t e n s   27  e n t l a n g   d e r   F ü h r u n g e n   26,  w o d u r c h   d e r  

D r a h t   22  e t w a   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   Länge   32  d e r   D r a h t -  

s p u l e   9  v e r t e i l t   a u f g e s p u l t   w i r d .   Die  K o p p e l u n g   d e r  

M e t e r z ä h l e r   34,  35  m i t   d e r   D r e h z a h l r e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r  

den  W e l l e n - D r e h a n t r i e b   16  bzw.  m i t   dem  S t e l l m o t o r   19 

zum  s c h r i t t w e i s e n  V o r s c h u b   d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   21 

von  D r a h t s p u l e   9  zu  D r a h t s p u l e   9  i s t   in  d e r   W e i s e   v e r -  

w i r k l i c h t ,   daß  b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   v o r e i n s t e l l b a r e n  

W e r t e s  -   d e r  e t w a   2 %  g e r i n g e r   a l s   d i e   je   D r a h t s p u l e  

a u f z u s p u l e n d e   D r a h t m e n g e   g e w ä h l t   i s t  -   des   e r s t e n   M e t e r -  

z ä h l e r s   34  d i e   D r e h z a h l   d e r   W e l l e   a u t o m a t i s c h   v e r r i n g e r -  

b a r   i s t   und  daß  b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   v o r e i n g e s t e l l t e n  

W e r t e s   des   z w e i t e n   M e t e r z ä h l e r s   35,   w e l c h e r   Wer t   d e r  

a u f z u s p u l e n d e n   D r a h t m e n g e   je   D r a h t s p u l e   e n t s p r e c h e n d  

g e w ä h l t   i s t ,   d e r   S t e l l m o t o r   19  d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h -  

t u n g   21  a u t o m a t i s c h   zu  e i n e m   V o r s c h u b s c h r i t t   v e r a n l a ß t  

w i r d .   D i e s e r .   V o r s c h u b s c h r i t t   w i r d   d u r c h   den  A n n ä h e r u n g s -  

s c h a l t e r   37  b e e n d e t ,   u.  zw.  d a n n ,   wenn  d e r   A n n ä h e r u n g s -  

s c h a l t e r   37  s i c h   b i s   zu  e i n e r   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n  

D r a h t s p u l e n   9  v o r g e s e h e n e n   B l e c h s c h e i b e   43  v o r w ä r t s b e -  

w e g t   h a t .  

W ä h r e n d   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V o r s c h u b s c h r i t t e s   l e g t  

s i c h   d e r   D r a h t   22  ü b e r   d i e   R ä n d e r   d e r   d i e   D r a h t s p u l e n  

b e g r e n z e n d e n   S c h e i b e n   45  und  w i r d   d u r c h   e i n e   d e r   M i t -  

n e h m e r n a s e n   46,   d i e   an  j e d e r   B l e c h s c h e i b e   43  v o r g e s e h e n  

s i n d   und  d i e   ü b e r   d i e   R ä n d e r   44  d e r   D r a h t s p u l e n s c h e i b e n 4 5  

r a d i a l   h i n a u s r a g e n ,   g e f a n g e n   und  am  D u r c h r u t s c h e n   v e r -  

h i n d e r t .   A n s c h l i e ß e n d   an  d i e s e n   S c h a l t s c h r i t t   w e r d e n   d i e  

Z ä h l w e r k e   d e r   M e t e r z ä h l e r   34,  35  a u t o m a t i s c h   au f   N u l l  

z u r ü c k g e s t e l l t   und  w i r d   d i e   D r e h z a h l   d e r   W e l l e   7  a u t o -  



m a t i s c h   w i e d e r   b i s   zur   m a x i m a l   e r r e i c h b a r e n   e r h ö h t .  

Das  V e r m i n d e r n   de r   S p u l g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   D u r c h f ü h r u n g  

des   V o r s c h u b e s   d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   21  i s t   b e i  

s c h n e l l e r   S p u l u n g   n o t w e n d i g ,   um  e i n e   S c h l i n g e n b i l d u n g  

b e i m   Ü b e r s p r i n g e n   des   D r a h t e s   d e r   R ä n d e r   44  d e r   D r a h t -  

s p u l e n s c h e i b e n   45  m i t   D u r c h m e s s e r w e c h s e l  -   vom  g r o ß e n  

D u r c h m e s s e r   de r   v o l l e n   S p u l e   zum  k l e i n e n   D u r c h m e s s e r  

d e r   l e e r e n   S p u l e  -   zu  v e r m e i d e n .   Z u s ä t z l i c h   dazu   w i r d  

d i e   S p e i c h e r t r o m m e l   41  w ä h r e n d   de r   D r e h z a h l v e r m i n d e r u n g  

d e r   W e l l e   7  m i t t e l s   d e r   B a c k e n b r e m s e   42  g e b r e m s t ,   um 

den   D r a h t   22  auf   Zug  zu  h a l t e n .  

W ä h r e n d   d i e s e s   V o r s c h u b s c h r i t t e s   d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h -  

t u n g   21  l ä u f t   d e r   Z i e h v o r g a n g   m i t   u n v e r m i n d e r t e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   w e i t e r .   Der  D r a h t   w i r d   d a h e r   au f   d e r  

S p e i c h e r t r o m m e l   41  g e s p e i c h e r t .   K o n t a k t f i n g e r   47,  d i e  

d i e   g e s p e i c h e r t e   D r a h t m e n g e   auf   de r   S p e i c h e r t r o m m e l   i n -  

f o l g e   d e r   Höhe  48  d e r   a u f   d e r   S p e i c h e r t r o m m e l   41  g e -  

w i c k e l t e n   D r a h t w i n d u n g e n   e r f ü h l e n ,   s t e u e r n   d i e   m a x i m a l e  

S p u l g e s c h w i n d i g k e i t .  

Nachdem  d i e   l e t z t e   d e r  D r a h t s p u l e n   9  auf   d e r   in   S p u l -  

s t e l l u n g   g e s c h w e n k t e n   W e l l e   7  g e f ü l l t   i s t ,   w i r d   d i e  

A u f s p u l e i n r i c h t u n g   s t i l l g e s e t z t ,   de r   D r a h t   22  a b g e z w i c k t  

und  d i e   S c h e i b e   3  n a c h   Z u r ü c k z i e h e n   de r   P i n o l e   11  u n d  

L ö s e n  d e r   K u p p l u n g   15  um  180  Grad   g e s c h w e n k t ,   s o d a ß   d i e  

in   de r   Z w i s c h e n z e i t   m i t   l e e r e n   D r a h t s p u l e n   9  v e r s e h e n e  

W e l l e   8  in  S p u l s t e l l u n g   g e l a n g t .   Der  D r a h t   w i r d   n a c h  

Z u r ü c k b e w e g e n   d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   2 1  i n   d i e   A u s g a n g s -  

l a g e   ( n a h e   d e r   S c h e i b e   3)  w i e d e r   an  d e r   e r s t e n   D r a h t -  

s p u l e   9  b e f e s t i g t ,   d i e   P i n o l e   11  in  E i n g r i f f   m i t   d e r  

W e l l e   8  g e b r a c h t   und  d i e   K u p p l u n g   15  e i n g e r ü c k t .   W ä h r e n d  

d i e s e s   V o r g a n g e s   l ä u f t   d e r   Z i e h v o r g a n g   e b e n f a l l s   m i t   u n -  

v e r m i n d e r t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   w e i t e r ;   d e r   D r a h t   w i r d   v o n  

d e r   S p e i c h e r t r o m m e l   41  a u f g e n o m m e n .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n  



d i e   auf   d e r   n u n m e h r   in  R u h e s t e l l u n g   g e s c h w e n k t e n  

W e l l e   7  b e f i n d l i c h e n ,   g e f ü l l t e n   D r a h t s p u l e n   9  n a c h  

D u r c h z w i c k e n   des   D r a h t e s   z w i s c h e n   den  S p u l e n   a b g e -  

nommeh  und  au f   d i e   W e l l e   l e e r e   D r a h t s p u l e n   9  u n t e r  

Z w i s c h e n l a g e   d e r   B l e c h s c h e i b e n   43  a u f g e s c h o b e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   au f   das   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n  

kann   in  v e r s c h i e d e n e r   H i n s i c h t   m o d i f i z i e r t   w e r d e n .   S o  

k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   mehr   a l s   zwei   W e l l e n   v o r g e s e h e n  

s e i n   und  d i e   W e l l e n   a n s t a t t   au f   d e r   S c h e i b e   3  a u c h   a u f  

S c h w e n k a r m e n   a n g e o r d n e t   s e i n ;   a u c h   k ö n n e n   d i e   W e l l e n   um 

e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   g e s c h w e n k t   w e r d e n .   E b e n s o   i s t   d i e  

P i n o l e   11  am  f r e i   a u s k r a g e n d e n   Ende  de r   in  S p u l s t e l l u n g  

g e s c h w e n k t e n   W e l l e   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ;   s i e  

k a n n   b e i   b e s o n d e r s   k l e i n e n   D r a h t s p u l e n   9  w e g g e l a s s e n  

w e r d e n .  

D u r c h   E i n s a t z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f s p u l e i n r i c h t u n g  

d i r e k t   im  A n s c h l u ß   an  d i e   D r a h t f e r t i g u n g s a n l a g e   e n t -  

f ä l l t   das   U m s p u l e n   von  e i n e r   M a s c h i n e n g r o ß s p u l e   a u f  

d i e   k l e i n e n   V e r k a u f s s p u l e n ,   w o d u r c h   e r h e b l i c h e   H e r -  

. s t e l l u n g s k o s t e n   e i n g e s p a r t   w e r d e n .   Die  B e d i e n u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f s p u l e i n r i c h t u n g   kann  d u r c h   d e n  

D r a h t z i e h e r   e r f o l g e n ,   d e r   an  d e r   D r a h t z i e h a n l a g e   i n  

e r s t e r   L i n i e  n u r   U b e r w a c h u n g s a r b e i t e n   d u r c h z u f ü h r e n  

h a t .   S e i n e   A r b e i t   an  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f s p u l e i n -  

r i c h t u n g   u m f a ß t   im  w e s e n t l i c h e n   das   A u f s t e c k e n   von  L e e r -  

s p u l e n ,   A b n e h m e n   s o w i e   e v e n t u e l l   V e r p a c k e n   d e r   v o l l e n  

S p u l e n   und  A b l e g e n   d e r s e l b e n   au f   e i n e   P a l e t t e .   D i e  

Z e i t a b s t ä n d e ,   n a c h   d e n e n   d i e s e   A r b e i t e n   j e w e i l s   d u r c h -  

z u f ü h r e n   s i n d ,   h ä n g e n   in  e r s t e r   L i n i e   ( n e b e n   d e r   Z i e h -  

g e s c h w i n d i g k e i t )   von  d e r   A n z a h l   d e r   auf   den  W e l l e n   7,  8 

a n g e o r d n e t e n   D r a h t s p u l e n   9  ab ,   a l s o   von  d e r   L ä n g e   d e r  

W e l l e n   7,  8.  Zum  S p u l e n   von  A u t o m a t e n s c h w e i ß d r a h t   h a t  

es  s i c h   in  d e r   P r a x i s   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   d i e  



Länge   d e r   W e l l e n   so  zu  b e m e s s e n ,   daß  j e d e   W e l l e   e t w a  

a c h t   b i s   z w ö l f   V e r k a u f s - D r a h t s p u l e n   f a s s e n   k a n n .  

Die  V o r t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f s p u l e i n r i c h t u n g  

kommen,   wie  b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e r   D i r e k t b e s p u l u n g   v o n  

d e r   D r a h t f e r t i g u n g s a n l a g e   weg  in   b e s o n d e r e m   Ausmaß  zum 

T r a g e n .   Die  A u f s p u l e i n r i c h t u n g   k a n n   j e d o c h   auch   f ü r  

das   U m s p u l e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   da  s i c h   a u c h   d a b e i   i n -  

f o l g e   d e r   l ä n g e r e n   B e d i e n u n g s t a k t z e i t e n   V o r t e i l e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   M e h r m a s c h i n e n b e d i e n u n g  e r g e b e n .  



1.  A u f s p u l e i n r i c h t u n g   f ü r   D r a h t ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   g e z o g e n e n  

A u t o m a t e n s c h w e i ß d r a h t ,   m i t   m e h r   a l s   z w e i   g l e i c h a c h s i g   a u f  

e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   a n g e o r d n e t e n ,   n a c h e i n a n d e r   von  e i n e r  

h i n -   und   h e r   s o w i e   von   S p u l e   zu  S p u l e   b e w e g b a r e n   D r a h t -  

f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   zu  b e d i e n e n d e n   D r a h t s p u l e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   zwe i   z u r   A u f n a h m e   von   j e -  

w e i l s   e i n e r   M e h r z a h l   von   D r a h t s p u l e n   (9)   d i e n e n d e   W e l -  

l e n   (7 ,   8)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i   j e d e   d e r   W e l l e n   (7 ,   8 )  

von   e i n e r   R u h e -   i n   e i n e   S p u l s t e l l u n g   und   u m g e k e h r t   b e -  

w e g b a r   und   i n   d e r   S p u l s t e l l u n g   m i t t e l s   e i n e r   K u p p l u n g   ( 1 5 )  

m i t   e i n e m   D r e h a n t r i e b   ( 1 6 )   v e r b i n d b a r   i s t   und   daß  d i e  

p a r a l l e l   z u r   j e w e i l s   i n   S p u l s t e l l u n g   b e w e g t e n   W e l l e   ( 7 )  

a n g e o r d n e t e   D r a h t f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 2 1 )   e i n e   M e ß e i n -  

r i c h t u n g   ( 3 4 ,   35)  f ü r   d i e   j e   D r a h t s p u l e   a u f g e s p u l t e  

D r a h t m e n g e   a u f w e i s t ,   w e l c h e   M e ß e i n r i c h t u n g   ( 3 4 ,   3 5 )  

z w e i   vom  zu  s p u l e n d e n   D r a h t   a n g e t r i e b e n e ,   a u f   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   D r a h t m e n g e n   v o r e i n s t e l l b a r e   M e t e r z ä h l e r   a u f -  

w e i s t ,   w o b e i   e i n e r   d e r   M e t e r z ä h l e r   ( 3 4 )   f ü r   e i n e   k u r z -  

z e i t i g e   V e r r i n g e r u n g   d e r   D r e h z a h l   des   W e l l e n - D r e h a n -  

t r i e b e s   ( 1 6 )   w ä h r e n d   d e r   Ü b e r l e i t p h a s e   a u f   d i e   j w e i l s  

n ä c h s t e   D r a h t s p u l e   (9)   u n d   d e r   z w e i t e   M e t e r z ä h l e r   ( 3 5 )  

z u r   S t e u e r u n g   d e s   S t e l l m o t o r s   ( 2 9 )   f ü r   den   S c h r i t t -  

V o r s c h u b   d e r   D r a h t f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 2 1 )   v o r g e s e h e n  

i s t .  



2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   d e n   a u f   den   W e l l e n   (7 ,   8)  a u f g e s c h o b e n e n   D r a h t -  

s p u l e n   (9)   B l e c h s c h e i b e n   ( 4 3 )   m i t   M i t n e h m e r n a s e n   ( 4 6 )   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

3.  E i n r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 2 1 )   e i n e n   A n n ä h e r u n g s s c h a l t e r   ( 3 7 )  

a u f w e i s t ,   d e r   b e i   V o r b e i b e w e g e n   b e i   e i n e r   d e r   B l e c h s c h e i b e n  

( 4 3 )   den   S c h r i t t - V o r s c h u b   d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 2 1 )  

s t o p p t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   d i e   S p u l e n   a u f n e h m e n d e n   W e l l e n   (7 ,   8 )  

j e w e i l s   m i t   e i n e m   Ende   ( 1 4 )   d r e h b a r   a u f   e i n e r   um  e i n e  

h o r i z o n t a l e   A c h s e   (4)   d r e h b a r e n   S c h e i b e   (3)   e x z e n t r i s c h  

a n g e o r d n e t   s i n d   u n d   m i t   i h r e m   a n d e r e n   E n d e   ( 1 0 )   f r e i   a u s -  

k r a g e n   u n d   daß   d a s   f r e i   a u s k r a g e n d e   E n d e   ( 1 0 )   d e r   j e w e i l s  

i n   S p u l s t e l l u n g   g e b r a c h t e n   W e l l e   (7 )   m i t t e l s   e i n e r   m i t  

d i e s e m   f r e i   a u s k r a g e n d e n   E n d e   ( 1 0 )   d e r   W e l l e   (7)   i n   u n d  

a u ß e r   E i n g r i f f   b r i n g b a r e n   P i n o l e   ( 1 1 )   a b s t ü t z b a r   i s t .  
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