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69 Mehrgliedriges Betitigungsorgan.

& Ein mehrgliedriges Betétigungsorgan, das als Bewe-
gungswandler fir vielerlei Verwendungszwecke geeignet
ist, weist zumindest zwei einander zugeordnete, mit ver-
schieden gepolten permanentmagnetischen Feldern ausge-
stattete Betdtigungsglieder auf, die in bezug zueinander
zwischen einer Stellung, bei welcher ihre ungleich gepoiten
Felder einander gegeniiberliegen und einander anziehen, in
eine Steliung, bei welcher ihre gleich gepolten Felder einan-
der gegeniiberliegen und einander abstoBen, verstellbar
sind.
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Mehrgliedriges Betdtigungsorgan

Die Erfindung betfifft ein mehrgliedriges Betdtigungsorgan

"mit zumindest einem aktiven und zumindest einem passiven

Betdtigungsglied.

Die Anwendungsgebiete sdlcher Betdtigungsorgane sind
Uberaus mannigfaltig und Ziel der Erfindung ist es, zur
Erweiterung und VergroBerung dieser Anwendungsmodglichkeiten
beizutragen und insbesondere dafiir zu'sorgen, daB die dem
Betdtigungsorgan zugedachte Funktion absolut exakt und
momentan erfolgt, ohne daB es hiezu der Uberwindung einer
die Funktion ausldsenden mechanischen Kraft, beispiels=
weise einer Federkraft, bedarf. '

Weiters ist es ein Ziel der Erfindung, die verschiedenen
Funktionsstellungen des Betdtigungsorganes mdglichst exakt
zu definieren und eine satte Kontaktnahme der Betdtigungs=
glieder unter AusschluB von Zwischenstellungen zu gewdhr=
leisten. '

SchlieBlich stellt es sich die Erfindung auch noch zur
Aufgabe, ein besonders"raumsparendes und robustes Betd=
tigungsorgan zu schaffen, das eine kompakte Einheit ver=
kdrpert und keine stdrungsanfdlligen, bruchgefdhrdeten
bzw. verschleiBenden Bestandteile enthidlt.

\

Alle diese Aufgaben der Epfindung werden ihrem wesent=
lichsten Merkmal zufolge dadurch erreicht, das die einan=
der zugeordneten und in bezug zueinander beweglichen ‘
Betdtigungsglieder mit verschieden gepolten permanent=
magnetischen Feldern ausgestattet und zwischen einer
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Stellung, bei welcher ihre ungleich gepolten Felder einan=
der gegeniiberliegen, und einer Stellung, bei welcher ihre
gleich gepolten Felder einander gegenﬁberliegen, verstell=

bar sind.

Je nachdem, ob sich diese Betdtigungsglieder im Verband
des Betdtigungsorganes mit gleichen oder mit verschieden
gepolten magnetischen Feldbereichen gegeniiberliegen,
stoBen sie einander ab oder haften aneinander.

Die Erfindung beruht nun auf der Erkenntnis, daB es auf
diese Weise nur einer vergleichsweise geringen Lagednde=
rung der Betdtigungsglieder in bezug zueinander' bedarf,

um eine schlagartige Anderung im Verhalten der Betdtigungs=
glieder zueinander zu bewirken. Weil das Einander-Anziehen
bzw. das Voneinander-AbstoBen der magnetischen Felder sehr
exakt und sehr plotzlich erfolgt, kann dieses Verhalten
der Betdtigungsglieder vorteilhaft fir die Funktion des
Betdtigungsorganes verwertet werden.

Die Stdrungsfreiheit des Erfindungsgegenstandes ist da=
durch gewdhrleistet, daB das Betdtigungsglied keinerlei
loser Kleinteile, wie Federn, Schrauben od.dgl. feinmecha:
nischer oder empfindlicher Bestandteile bedarf uhd dadurch
auch keiner nennenswerten Abnutzung unterliegt.

ErfindungsgemdBe Betdtigungsorgane eignen sich insbeson=
dere als elektrische Schalter, wobei dann die beiderlei
Betdtigungsglieder einander gegeniiberliegend in einem ge=
meinsamen Gehduse untergebracht und als Trdger elektri=
scher Leitungen bzw. Kontakte ausgebildet sein konnen.
Dariber hinaus sind aber erfindungsgemdBe Betdtigungsorgane
als Bewegungswandler auch fir vielerlei andere Verwendungs=
zwecke gut brauchbar, z.B. als hochwertiger Ersatz fir
Ausloser, Kupplungen u.dgl. mechanische Elemente. .Das
erfindungsgemdfe Betdtigungsglied vermag in solchen Anwen=
dungen sowohl eine Feder als auch eine Kupplung zu ersetzen,
weil mit der momentanen Kontaktnahme der Betdtigungsglieder
stets auch ein kraftschliissiges Kuppeln infolge der Haftung
der permanentmagnetischen Felder verkniipft ist.

AY
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Die Zeichnungen zeigen in den Fig. 1 - 6 verschiedene als
elektrische Schalter ausgebildete Betdtigungsorgane teils
in schematischen Querschnitten, teils schaubildlich. Die
Fig.7 = 11 zeigen teils in Draufsichten, teils in Quers=
schnitten verschiedenerlei weitere Anwendungsmdglichkeiten
des Erfindungsgegenstandes. '

Bei dem als Schalter ausgebildeten Betdtigungsorgan nach
Fig.1 befinden sich einander gegeniiberliegend innerhalb

~ eines gemeinsamen, verformbaren Gehduses 1, das z.B. aus

einem Kunststoffschlauch gebildet ist, ein innerhalb dieses
Gehiuses 1 frei bewegliches, aktives Betdtigungsglied 2
und ein mit diesem Gehduse 1 verbundenes passives Betdti=
gungsglied 3. Diese Betdtigungsglieder 2 und 3 sind mit
verschieden gepolten permanentmagnetischen Feldern ausge=
stattet, und zwar tragen sie stréifenfﬁrmige, parallel
nebeneinanderverlaufende Permanentmagnete verschiedener

- Polung, die mit N bzw. S bezeichnet sind. Das freli beweg=

liche aktive Betdtigungsglied 2 trdgt Kontaktfelder 4,
die in der Stellung a dieses Betdtigungsgliedes 2 die
innerhalb des Gehduses 1.angeordneten‘Léiter 5 und 6 mit=
einander verbinden. Dem'passiven'Betétigungsglied 3 ist
ein Leiter 7 zugeordnet. '

Dieser Schalter nach Fig.1 ist - wie sich aus den darge=
stellten Stellungen a, b und ¢ ergibt -« je nach der Art
der Verformung seines Gehduses 1 in dreierlei Stellungen
verstellbar, wobei entweder in der Stellung a die Leiter

5 und 6, oder in der Stellung b die Leiter 5 und 7, oder
in der Stellung ¢ keiner der Leiter mit einem anderen ver=
bunden sind. In der Stellung a stehen sich die gleichgepol=
ten Bereiche der Betdtigungsglieder gegenilber, infolgedes=
sen wird das Betdtigungsglied 2 magnetisch gegen die Lei=
tungen 5 und 6 gedriickt; in der Stellung b kommt der rechte
N-Pol des Betdtigungsgliedes 2 dem mittleren S-~Pol des
Betdtigungsgliedes 3 niher und wird angezogen, infolge=
dessen verbindet das Konfaktfeld 4 dieses Betdatigungs=
gliedes 2 die Leitungen 5 und 7; in der Stellung.c gilt
dasselbe fiir den linken N=Pol des Betdtigungsgliedes 2,

so daB sich eine kontaktfreie Stellung ergibt. h
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Die Betdtigung dieses Schaltorganes nach Fig.1 erfolgt
iilberaus einfach durch eine Verformung des Gehduses 1.
Ist der Schalter beispielsweise als Leiste, Schiene,.
Stange od.dgl. langgestreckter Korper ausgestaltet und
frei zugdnglich angeordnet, dann kann die Verformung und
somit die.-Verstellung des akti#en Betdtigungsgliedes 2
an jeder beliebigen Stelle des Ldngsverlaufes dieser
Leiste od.dgl. vollzogen werden. Infolge der Wirkung der
jeweils einander gegeniiberliegenden verschieden oder
gleich gepolten magnetischen Felder wird die jeweils
gewdhlte Stellung zuverldssig beibehalten, sei es durch
AbstoBung dieser Felder gemdB Stellung a oder durch
Anziehen ungleich gepolter Felder nach den Stellungen

b und c.

- Bel dem Schalter nach Fig.2 ist das Gehduse 1 mit dem

0

Betdtigungsglied 3 gemeinsam in bezug zum Betdtigungsglied
2 beweglich, z.B. kippbar, dgelagert und ist an seiner
AuBSenseite mit einem der Betdtigung und/oder Befestigung
dienenden Trdger 8 verbunden. Die Fig.2 zeigt schaubild=
lich die einzelnen Bestandteile dieses Schalters, welcher
gewiinschtenfalls auch rund profiliert und durch Drehung
betdtigt werden konnte.

Die Fig.3 zeigt eine Ausfiilhrungsvariante, bei welcher
einem aktiven Betdtigungsglied 2 mit einem Leiter 5 zwei
passive Betdtigungsglieder 3 und 3' zugeordnet sind, von
denen beispielsweise nur eines (3) den Triger von Kontakt=
feldern 4 bildet, wogegen das andere (3') lediglich einer
magnetischen Halterung des aktiven, z.B. kippbar gelager=
ten und gemdB Fig.3d mittels einer Wippe 10 bewegbaren
Betdtigungsgliedes 2 in der Offenstellﬁng a des Schalters:
dient. Mittels dieser Wippe 10 ist das aktive, an ihr be=
festigte Betdtigungsglied 2 in die Stellung b kippbar,
bei welcheg es mit dem Leiter 5 am Kontaktfeld 4 des pas=
siven Betdtigungsgliedes 3 haftet und diesen Leiter 5 mit
den Kontaktfeldern 4 verbindet.
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Die Fig.4 zeigt einen Schalter, dessen Gehduse 1 zZwel in
bezug zueinander parallel verschiebbare Betdtigungsglieder
2 und 3 enthdlt, von denen eines einen Leiter 5, das andere
Kontaktfelder 4 trigt. Diese Betdtigungsglieder 2, 3 sind
aus einer Ruhestellung, in welcher sie einander anziehen,
iiber einen Verstellweg, innerhalb dessen sie einander ab=
stoBen, in eine Kontaktstellung b, in der sie sich wiederum
anziehen, verschiebbar. Dadurch erfolgt die Kontaktnahme
stets schlagartig ohne Funkenbildung.

Bei der Ausfﬁhrungéform nach Fig.5 befinden sich die Betd=
tigungsglieder 2 und 3 innerhalb eines Gehduses 1, welches
seinerseits in einer Fiihrung 1' verschiebbar lagert; diese
Betdtigungsglieder konnen aus einer Ruhestellung a, in
welcher sie voneinander distanziert sind, zur Abgabe eines
Impulses zueinander bewegt und beliebig lange in Kontakt
gehalten werden. .

Wesentliche Vorteile solcher Schalter nacH den Fig. 1 - 5
bestehen darin, dag die Gehéuse 1 dicht geschlossen ausge=
bildet werden kénnen, weil ihr Inneres nicht zugdnglich sein
braucht; auBerdem kdnnen innerhalb des Gehduses auch zwi=
schen den Betdtigungsgliedern diinne Zwischenwdnde angeordnet
werden, ohne daB hiedurch der magnetische KraftfluB behindert
wvird. Solche Kammern kénnen ebenso wie das Gehduse selbst
fliissigkeits-= und gasdicht ausgebildet sein, beispielsweise
mit einem Schutzgas gefuilt werden.

Dariiber hinaus ist der Erfindungsgegenstand aber auch noch
in zahlreichen anderen Sachgebieten erfolgreich anwendbar,
von denen nachstehend nur einige wenige, bloB beispielsweise
erwiahnt seien:

Beispielsweise zeigen die Fig. 7 und 8 Einzelheiten eines

Tisch=-FuBballspieles, bei welchem zur Erzeugung schlagartiger
Impulse erfindungsgemdBe Betdtigungsorgane verwendbar sind:

Das passive Betdtigungsglied 3 bildet gemdB Fig.7a den
Epden einer flachen Mulde in der Spielebene 11; jedem fikti=
ven Spiéler, wie sie in der Fig.8 angedeutet sind, ist ein
solcher Muldenbereich zugeordnet, in dem-der Ball 13 dank
des Gefdlles der Muldenwandung liegen bleibt.
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Der Trigerstreifen 14 trigt unterhalb des passiven Be=
titigungsgliedes 3 ein aktives Betdtigungsglied 2, das

z.B. vermittels einer Stange 15 od.dgl. mit -eihem zuge=
ordneten, an der Stirnseite des Spieltisches zugdnglichen
Handgriff 16 verbunden ist. Durch Verschiebung des aktiven
Betétigungsgliedes 2 kann das passive Betatigungsglied ab=
gestoBen und aufwartsverschwenkt werden, um den Spielball
13 in Richtung zum gegnerischen Tor zu werfen, also in der
Pfeilrichtung 17.

Allenfalls kénnte die Stange 15 iiber ein kleines Getriebe

18 mit dem Trdgerstreifen 14 verbunden sein, um dﬁrch Drehung
der Stange um ihre Achse diesen Trdgerstreifen seitwdrts
verschwenken zu kénnen und dem Ball 13 neben dem Wurfimpuls
auch noch innerhalb eines gewissen Schwenkbereiches 19
(Fig.8) eine gewdhlte Seitenrichtung zu erteilen.

Die Fig. 9 - 11 zeigen Anwendungen des Erfindungsgegenstandes
bei Behdlterverschliissen. So zeigt die Fig.9 einen Behdlter=
deckel 20, welcher aus seiner in vollen Linien dargestellten
SchlieBstellung, bei welcher sich die magnetischen Felder 2
und 3 infolge ihrer unterschiedlichen Polung anziehen und
den Deckel dadurch dichtend auf dem Unterteil 21 festhalten,
in Pfeilrichtung 22 seitwdrts verschoben werden kann, um
dadurch diese magnetischen Felder in eine Stellung zu brin=
gen, bei der sie sich abstoBen und dadurch den Deckel 20
freigeben. o

Im wesentlichen die gleiche Funktion haben die magnetischen
Felder 2 und 3 im Falle des Behidlterverschlusses nach Fig.
10 und 11. Der Behdlter-=Deckel 20! praucht gegeniiber dem
Behdlter-Unterteil 21' blo8 in Pfeilrichtung 23 verdreht
werden, um die magnetische, den Deckel 20' haltende Anzie=
hung in eine AbstoSung zu verwandeln und dadurch den

Deckel abspringen zu lassen. '

Die Erfindung ist ferner auch fiir die Verriegelung von
Tiiren, Fensterfliigeln und Mtbeln, sowie als zusdtzliche
Sicherung von Schl&ssern verwendbar. '
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Erfindungsgemdfe Betétigungsglieder eignen sich auch als
Bewegungswandler bei Steuergerdten fir Forder- und Sortier=
anlagen, -als Ausstofer und Ausgeber z.B. bei Automaten,
oder auch als Greifer, z.B. bei Prothesen. Denkbar ist
ferner die Verwendung des Erfindungsgegenstandes zur
Erzeugung einer hin- und hergehenden Wechselbewegung zur
Erzeugung von Klappbewegungen, Schwingungen w.dgl.

Ein beweglich lagernder, z.B. rotierender oder langsbe=
weglich gefilihrter Korper, welcher verschieden gepolte
Felder aufweist, kann unterhaldb eines gleichfalls. magne=
tisch gepolten Trdgers derart bewegt werden, daB er diesen
Trager in regelmidBigem Wechsel anzieht und abstdB8t und
dadurch in Riittelbewegungen versetzt.

Eine solche Anordnung 148t sich auch in Form eines Bandes
verwirklichen, dessen Verwendungsméglichkeiten vielfdltig
sind. )

Ferner konnen in der Bekleidungsindustrie'analog der Aus=
bildung eines ReiBverschlusses Bdnder mit verschieden ge=
polten Bereichen einander gegeniberliegend oder randseitig
aufeinanderliegend bedarfsweise durch erfindungsgemdf aus=
gebildete Langsbereiche miteinander verbunden oderhvon=
einander geldst werden.

In allen diesen Anwendungsfdllen ist es von Vorteil, das
die Erfindung einen exakt steuerbaren abrupten Wechsel
zwischen einem sat'ten Haften der Betdtigungsglieder
aneinander einerseits und einem Voneinander-AbstoBSen
derselben Betdtigungsglieder anderseité herbeizufiihren
vermag. '

Ferner ist von groBem Vorteil, daB die kuppelnde und ab=
stoBende Wirkung der Magnetfelder durch Zwischenlagen oder
Zwischenschichten nur unwesentlich verringert wird,'éo das
der- Erfindungsgegenstand z.B. auch dann verwendbar ist, wenn
die Begatigungsgliedgr durch Wandungen, z.B. fliissigkeits-
und/oder gasdichte Membrane, voneinander getrennt sind,
ohne daB es irgendwelcher Verstellorgane bedarf, welche
eine solche Wandung durchsetzen. |
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Patentanspriiche:

1.

Mehrgliedriges Betdtigungsorgan mit zumindest einem
aktiven und zumindest einem passiven Betdtigungsglied,
dadurch gekennzeichnet, daB diese einander zugeoxrdneten
und in bezug zueinandef beweglichen Betétigungsglieder
mit verschieden gepolten permanentmagnetischen Feldern
ausgestattet und zwischen einer Stellung, bei welcher
ihre ungleich gepolten Felder einander'gegenﬁberliegen,
und einer Stellung, bei welcher ihre gleich gepolten.
Felder einander gegeniiberliegen, verstellbar sind.

Betétigungsorgaﬁ nach Anspruch 1, insbesondere elek=
trischer Schalter, dadurch gekenhzeichnet, daB die
beiderlei Betdtigungsglieder (2 bzw.3) einander gegénﬁber:
liegend in einem gemeinsamen Gehduse (1) untergebracht
und als Triger elektrischer Leitungen (5=7) bzw.

Kontakte (4) ausgebildet sind (Fig.1-6).

Betétigungsorgan nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich=
net, daB das im wesentlichen parallelepipedische Gehduse
(1) zwecks Verstellung der Betdtigungsglieder (2,3) in
bezug zueinander aus einer Form mit beispielsweise etwa
rechteckigem oder quadratischem Querschnitt in eine Form

mit anderem, z.B. rhombischen bzw. rhomboidischen Quer=
schnitt verformbar ist (Fig.1)..

. Betdtigungsorgan nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich=

net, daf zumindest eines der Betdtigungsglieder (2,3)
innerhaldb des Gehduses (1) beweglich, vorzugsweise lose,
z.B. schwenkbar oder drehbar, lagert, wogegen zumindest
ein gegeniiberliegendes Betdtigungsglied mit dem Gehduse
verbunden ist.

Betdtigungsglied nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich=
net, daB das Gehiduse (1) und/oder zumindest eines der
Betétigungsglieder (2,3) rund ‘ist, gegebenenfalls selbst
eines der Betdtigungsglieder verkdrpert oder trdgt, ﬁnd
in bezug zum anderen Betdtigungsglied drehbar ist.
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6. Betdtigungsorgan nach einem der Anspriiche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB8 das Gehduse (1) samt einem
darin fest angeordneten ﬁetétigungsglied'(3) in bezug
zu einem ortsfesten Betdtigungsglied (2) verstellbar,
vorzugsweise dreh- bzw. schwenkbar ist (Fig.2).

7. Betdtigungsorgan nach einem der Anspriiche 2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB einem aktiven Betdtigungs=
glied (2) zwei passive Betdtigungsglieder (3,3') zuge=
ordnet sind, von denen nur eines (3) als Leitungs- bzw.
Kontakttridger ausgebildet ist, wogegen das andere (3') '
lediglich einer Halterung des aktiven, z.B. kippbar
gelagerten, Betdtigungsgliedes (2) in der Offenstellung
des Schalters dient (Fig.3).

8. Betdatigungsorgan nach einem der Anspriiche 2 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daB es zwel in bezug zueinander
parallel verschiebbare Betdtigungsglieder (2,3) enthilt,
die aus einer Ruhestellung, in welcher sie einander
anziehen, Uber einen Verstellweg, innerhalb dessen sie
einander abstofien, in eine Kontaktstellung gegeneinander
verschiebbar sind (Fig.4).

9. Betdtigungsorgan nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

daB es zweli in bezug zueinander senkrecht verschiebbare
‘Betdtigungsglieder (2,3) enthidlt, die aus einer Ruhe=
stellung, in der sie einander abstoBSen, bedarfsweise zur
Abgabe eines Impulses willkiirlich zueinander bewegbar
sind, um sodann durch AbstoBSung in die Ruhestellung
zuriickzukehren (Fig.5). '

10. Betdtigungsorgan nach Anspruch 1 als Bewegungswandler, °

insbesondere . fiir Bestandteile mechanischer Gerdte und
Maschinen, gekennzeichnet durch mindestens ein in bezug
zu mindestens einem anderen, passiven Betdtigungsglied
(3) bewegliches, aktives Betdtigungsglied (2) und durch
einen diesem passiven Bétdtigungsglied zugeordneten
Bestandteil des Gerdtes oder der Maschine.
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