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() Aufhangevorrichtung fir einen Tieftemperaturtank.

@ Fiir eine Aufhangevorrichtung fiir einen in einem Aufien-
behalter thermisch isoliert angeordneten Tieftemperaturtank
soll die Aufgabe gelost werden, daf die Aufhéngevorrichtung
eine sowohl hinsichtlich der mechanischen als auch der
thermischen Beanspruchungen hochgradig sichere Aufhén-
gung des Tieftemperaturtanks garantiert. Die Aufhdngevor-
richtung ist so gestaltet, daR die Befestigungsbander (12)
jeweils aus mehreren hintereinandergeschalteten Einzelele-
menten {18} unterschiedlichen Fasermaterials zusammenge-
setzt sind und das tanknéchste Einzelelement (18.4) jedes
Befestigungsbandes (12} aus dem Fasermaterial mit dem
vergieichsweise niedrigsten Wiarmeausdehnungskoeffizien-
ten besteht.

Croydon Printing Company Ltd.
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Aufhingevorrichtung fir einen Tieftemperaturtank

Die Erfindung bezieht sich auf eine Aufhéngevorrichtung fir
einen Tieftemperaturtank nach dem Oberbegriff des Anspruchs

e}
.

Bei bekannten Aufhangevorrichtungen dieser Art werden als
Werkstoff fir die einstlickigen BefestigungsbiZnder wegen der
iiberlegenen Materialeigenschaften und vor allem der hohen
Festigkeit und Steifigkeit bei geringem Gewicht sowie der
kleinen Kriechraten unter Last bevorzugt Faserverbundwerk-~
stoffe mit in Bandléngsrichtung durchgehend unidirektionaler
Faserorientierung verwendel. Neben den groBlen mechanischen
sind die BefestigungsbZnder aber auch enormen thermischen An-
forderungen ausgesetzt: sie mlissen einerseits einen hohen
Virmeleitwiderstand haben, damit sie im kalten Zustand des
Tieftemperaturtanks keine Warmebriicke zwischen dem Auflenbehidlter
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und dem Tank bilden, und andererseits trotz der starken Tem-
peraturscﬁwankungen des Innentanks - zwischen Raumtemperatur
im ungefiillten Zustand und extrem niedrigem Temperaturniveau
bei geTfiilltem Tank -~ unter zllen Betriebsbedingungen moglichst
gleichférmig gespannt bleiben und eine genaue Fixierung des
Tieftemperaturtanks garaentieren, und diesen thermischen Be-
lastungen sind die bekannten Aufhingevorrichtungen bei aus-
reichender Festigkeit und Steifigkeit der einteiligen Befesti-
gungsbinder nicht gewachsen. So 148t sich etwa bei Verwendung
von Glasfasern als Fasermaterial fiir die Befestigungsbander
zwar ein geniigend hoher Warmeleitwiderstand erzielen, Jjedoch
sind die thernmischen LingengZnderungen zwischen dem Tieftempe~
raturzustand und dem ungefiillten Zustend des Innentanks bel
Raumtemperatur so grof, daB entweder im kalten Zustand des
Tanks unzulidssige Uberspannungen in den Bindern auftreten oder
bei Erwidrmung auf Raumiemperatur die sichere Fixierung des
Innentanks infolge einer libermZ8bigen Lingenzunahme der Befesti-
gungsbidnder verlorengeht. VWerden andererseits die einstliickigen
Befestigungsbé&nder aus Carbonfasern gefertigt, so kOnnen die
thermisch bedingten Zugspannungsénderungen der Befestigungs-—
bédnder zwischen dem Raum~ und dem Tieftemperaturzustand des
rin

Innentanks zwar gering gehalten werden, zuf Grund der vergleichs-
z

weise hcohen VWarmeleitzahl dieses Fasermaterials ergibt sich
eber im Tieftemperaturzustand des Innentanks ein liberm&Biger
VWarmezustrom l&Engs der Befestigungsbénder. Auch bei Verwendung
anderer Faserarten fir die Befestigungsbinder miissen Jje nach
der gewéhlten Faserart entweder unzuldssig hohe Zugspannungs-
é&nderungen zwischen dem Reaum- und dem Tieftemperaturniveau des
Innentanks oder ein UbermdBiger Warmestrom langs der Befesti-

gungsbander im kalten Zustand des Innentanks in Kauf genommen
werden.

Demgegeniiber ist es Aufgabe der Erfindung, eine Aufhé&ngevor-
richtung nach dex Overbegriif des Anspruchs 1 so auszubilden,
daf88 eine sowohl hinsichtlich der mechanischen als auch der ther-
mischen Beanspruchungen hochgradig sichere Aufhingung des Tief-
temperaturtanks im AufBlenbehZlter garantiert und insbesondere

.
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unter allen Betriebsoodingungen des Tieitemperaturtanks eine
weitgehend glelchfdrmige Bandspannung bel zugleich groBem War-

meleitwiderstand der Befestigungsbinder erreicht werden kann.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdB durch die im Anspruch
1 gekennzeichnete Aufhé@ngevorrichtung.

Auf CGrund der Unterteilung der Befestigungsbinder in mehrere,
aneinandergereihte Einzelelemente, der Verwendung unterschied-
licher Fasermaterialien filir die einzelnen Bandelemente und der
Anordnung des Einzelelements mit dem niedrigsten thermischen
tusdehnungskoeffizienten am tankseitigen Ende des Befestigungs-
bandes wird erfindungsgemdf eine Abstufung der thermischen la-
terialeigenschaften in Bandlé&ngsrichtung in der Weise bewirkt,
daBl der thermische Ausdehnungskoeffizient der Einzelelemente
schrittweise abnimmt und am tankseitigen Bandende, also an der-

neni

ienigen Stelle des Befestigungsbandes, wo der grofite Temperatur-

unterschied zwischen dem gefiillten, kalten und dem ungefiillten,

zuf Raumtemperatur erwdrmten Zustand des Innentenks auftriti,

anm kleinsten ist, wdhrend dienzZher am AuBenbehZlter liegenden

inzelelemente, in denen die fir die ViErmeausdehnung maBgenb-
chen Temperaturschwankungen zunehmend geringer werden, aus.

Ack
asermaterizal mit einem vergleichsweise hoheren Wirmeausde! -

1=

td

+

mungskoeriiizienten, daflr aber auch einer geringeren VWirme. elit-
cehl gefertigt sind. Infolge dessen 1281 sich das Wermeleit-

uanc —ausdehnungsverhalten der erfindungsgemdBen Aufhingevorrich
tung gegenliber einer solchen mit durchgehend einstiickigen Befez?
gungsbindern wesentlich verbessern.

Imn Hinblick auf eine feinstufige Anpassung an die Ortlichen Ter-
peraturverh&ltnisse besteht jedes Befestigungsband gemif An-~
gpruch 2 vorzugswelse &us mindestens dreli Einzelelementen aus
jeweils unterschiedlichen Fesermaterialien mit vom AuBenbehili-
ter zum Tieftemperaturtank stufenweise ebnehmendem Wirmezusdehr-
nungskoeifizienten und demgemidl zunehmender Wdrmeleitzahl, und
gemdf Anspruch 3 werden in besonders zweckmiZBiger Weise als Fa-
sermaterial fiir das tankndchste Einzelelement Carbonfasern und

fiir das am Aufienbeh&lter angreifende Einzelelement Glasfasern
verwendet.
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Eine weitere erfindungsgeméfe Losung der oben angegebenen Auf-
gabe ist im Anspruch 4 gekennzeichnet.

Auch diese Losung, von der wahlweise oder zusdtzlich zu den
Merkmalen der inspriiche 1 bzw. 2 oder 3 Gebrauch gemacht wer-

den kann, beruht auf einer Unterteilung der Befestigungsbander

in mehrere, hintereinandergereihte Einzelelemente und einer spe-
ziellen Werkstoffpaesrung, nédmlich in diesem Fall einerseits Fa-
serverbundwerkstoff fiir die Einzelelemente und andererseits
Zwischenstilicke aus einem Isolationsmaterial zwischen aufeinan-
derfolgenden Einzelelementen.Durch die Isolationsstiicke wird

eine starke @rtliche Drosselung des Warmestroms bewirkt, wéh-
rend durch entsprechende Wahl des Fasermaterials fiir die Ein-
zelelemente eine unter den auftretenden Temperaturschwankungen
zwischen dem Raumtemperatur- und dem Tieftemperaturniveau des
Inmentanks mdglichst gleichbleibende Bandspannung erzielt wird,
séﬁaﬁ es trotz hoher Festigkeit und Steifigkeit der Befestigungs-—
binder moglich ist, den Warmeleitwiderstand im Verh&ltnis zu den
zwischen der minimalen und der maximalen Betriebstemperatur des
Innentenks durch WiZrmeausdehnung verursachten Spannungsanderungen
der Befestigungsbznder erheblich zu steigern.

In Hinblick euf eine noch weitere Verringerung des Warmezustroms
zum Inmmenbeh&lter langs der Befestigungsbiander ist gemi&B An-
spruch 5 in besonders bevorzuglter Weise zumindest ein Einzel-
elerent jedes Befestigungsbandes in VWarmestromrichtung vor dem
Isolationsstiick gekiihlt, wobei die Kithlung vor dem Isolations-—
stiick den zus&tzlichen Vorteil einer einfachen Warmezbfuhr mit
einem verhdltnismdBig hohen Kihltemperaturniveau hat. In diesenm
Fzll sind aufeinanderfolgende Einzelelemente in baulich einfa-
cher, thermisch und mechanisch besonders glnstiger Ausgestal-
tung der Erfindung vorzugswelse Jewells durch eine mehrteilige
Endverbindung gemdB Anspruch 6 miteinander zugfest verbunden,
wobei das zwelte Verbindungsteil der Endverbindung gem#B Anspruch
7 zweckméfigerwveise mit einer thermischen Sperrschicht zur wei-
teren ErhChung der Isolationswirkung belegt ist.

Verden im Zwischenraum zwischen AuBenbeh8lter und Tieftemperatur-
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tank in #iblicher VWeise Stranlungsschilde angeorcdnet, so sind
diese gemdB Anspruch 8 in baulich einfacher VWeise an den Ver-
bindungsstellen aufeinanderfolgender Einzelelemente befestigt,
und da derartige Strahlungsschilde im allgemeinen durch den im
Innenbehidlter entstehenden Kdltemitteldampf gekithit werden,
wird die Wirmeabfuhr vor den Isolationsstiicken der Befestigungs-
binder gemdB Anspruch 9 vorzugsweise, iber die ohnehin gekithlten
trahlungsschilde bewirkt, sqhaﬁeﬁhr Kithlung der Einzelele-

mentekeiner zus8tzlichen, konstruktiv aufwendigen Kithleinrich-
tung bedarf.

Durch die gem88 Anspruch 10 bevorzugte Schridganordnung der Be-
festigungsbinder wird zum einen erreicht, daB die flir die Be-
festigungsbidnder freigehaltenen Aussparungen in aufeinanderfol-

genden Strahlungsschilden versetzt zueinander angeordnet sind,

stehen, und gleichzeitig lassen sich durch diese geometrische
Anordnung der Befestigungsbénder deren thermische LingenZnde-~
rungen zumindest teilweise durch eine entsprechence, thermische

Verschiebung der Bandbefestigungspunkte am AuBenbehdlter urd anm
Innentank kompensieren.

Im Hinblick auf eine werksto%%fdaastgerechte Ausbiidung der Ein-
zelelemente sind diese gemd@f Anspruch 11 zweckm&Bigerweise je~
wells &is Doppelschlaufe mit unidirektionaler Faserrichtung aus-
gebildet, und um die auf den Innenbehdlter treffende Wirmestrah-
Jung weiter zu verringern, ist gemdB Anspruch 12 in den Zwischen-
raum zwischen den Liangsschenkeln Jjeder Doppelschlaufe vorzugs-
weise ein als Strahlungsschild wirkendes Fillstiick eingesetzt.

Un das Warmeleit- und Ausdehnungsverhalten nicht nur jedes Be-
festigungsbandes insgesamt sondern auch jedes einzelnen Faser-~
verbundwerkstoffelements individuell variieren zu kdnnen, em-
pfiehlt es sich zusdtzlich gemiB Anspruch 13, neben der Gesamt-
ldnge der Befestigungsbénder auch die Linge der Einzelelemente
entsprechend dem gewlinschten thermischen Verhalten zu bemessen.
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Die Erfindung wird nunmehr an Hand eines Ausfilhrungsbeispiels
in Verbindung mit den Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1a die geometrische Anordnung der Befestigungsbédnder
einer zwischen einem AuBenbehdlter und einem Tief-
temperaturtank wirksamen Aufhd&ngevorrichtung in
schematischer Darstellung;

Fig. 1b die Aufsicht der Anordnung gemadB Fig. laj

Fig. 2 eine schematische, teilweise geschnittene Darstellung
eines Befestigungsbandes;

Fig. 3 die teilweise geschnittene Aufsicht eines Abschnitts
des Befestigungsbandes gemdB Fig. 2 in vergroBer-
tem Maflstab; und

Fig. &4 ginen lLingsschnitt eines Einzelelements des Befesti-
gungsbandes ldngs der Linie IV-IV der Fig. 3.

GemZfB den Fig. 1a, b enthdlt die Aufhingevorrichtung 2, iber die
der Tieftemperaturtank &4 koaxial im AuBenbehdlter 6 aufgehdngt

ist, eine obere und eine untere Reihe 8, 10 von jeweils sechs
befestigungsbandern 12. Jedes dieser Befestigungsbinder verliuft
unter Vorspannung zwischen einem auBenbehdlterseitigen Verankerungs-
punkt in Form eines Sicherungsbolzens 14 einerseits (Fig. 2) und
einem tankseitigen Verankerungspunkt in Form einer Zugschraube )
16 andererseits. Die Befestigungsbinder 12 sind derart schrig ge-
neigt, daB der Abstand zwischen der oberen und der unteren Band-
reihe 8, 10 vom AuBenbehilter 6 zum Tieftemperaturtank 4 hin zu-
nimnt. Wenn sich der Tieftemperaturtank 4 abkﬁhlt}kommt eqﬁnfol-

ge der thermischen L&ngenkontraktion des Tieftemperaturtanks &4

zu einer Verringerung des Axialabstandes zwischen den oberen und =
unteren, tankseitigen Verankerungspunkten 16, wodurch die ther-
mische Radialkontraktion des Tanks & und die thermische Li&ngen-
dnderung der Befestigungsbinder 12 teilweise kompensiert wird.

Aus dem gleichen Grund sind auch die tankseitigen Verankerungs-—
stellen 16 paarweise derart angeordnet, daB ihr gegenseitiger
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Unfangsabstand kleiner als der Umfangsabstand zu den unmittel-
bar benachbarten, tankseitigen Verankerungstellen ist (Fig.1b),
wihrend die auBenbehzlterseitigen Verankerungsstellen 14 gleich-
formig in Umfengsrichtung verteilt sind, sgﬁaﬁ die Befestigungs-
bznder 12 jeder Reihe 8 bzw., 10 vom AuBenbehdlter & paarweise
konvergent zum Innentank 4 verlaufen. Auch durch diese geome-
trische Anordnung der Befestigungsbander 12 verringert sich bei
einer thermischen Kontraktion des Innentanks 4 der Neigungswin-
kel der Befestigungsbidnder 12 beziiglich einem Radialstrahl, so
daB die thermischen Langendnderungen zumindest teilweise kompen-—
siert werden. Gleichzeitig wird durch die Jjeweils paarweise ge-
gensinnige Schrédganstellung der BefestigungsbiZnder 12 eine in
Ltxial-, Radial- und Drehrichtung ZufBlerst stabile Fixierung des
Innentenks 4 im AuBenbehZlter 6 erreicht.

Io Hinblick auf die hohen thermischen und mechanischen Beanspru-
chungen der Aufhingevorrichtung 2 ist neben der geometrischen in-
ordnung aber vor allem der Aufbau der Befestigungsbinder 12 von
entscheidender Bedeutung. Diese sind Jjeweils aus mehreren,etwa
vier hintereinandergeschalteten Einzelelementen 18.1, 18.2, 18.3
und 18.4 aus Faserverbundwerkstoff zusammengesetzt, wobei Jjedes
Einzelelement 18 aus einer oder mehreren parallelen, endlos ge-
wickelten Doppelschlaufen 20 mit in Schlaufenlangsrichtung mi-
direlktionaler Feserrichtung besteht, wie dies in Fig. 4 durc

die Doppelpfeile angedeutet ist. Im Zwischenraum zwischen den
Lingsschenkeln 22.7 und 22.2 der Donpelschlaufen 20 ist ein als
Strahlungsschild wirkendes Flillstiick 24 z.B. aus aluminiumbe-.
schichteten Polyphthalatfolien angeordnet. Die Einzelelemente 18
sind aus unterschiedlichen Faserarten mit vom Aufenbehslter 6
zum Innentank 4 abnehmenden Warmeausdehnungskoeffizienten und
demzufolge meterialbedingt zunehmender Warmeleitzahl hergestellt.
So werden z. B. fir das auBlenbehilterseitige Einzelelement 18,1
Glasfasern (Wirmeleitzahl A ca. 2,5 . 1073 W/cmK; Thermalaus-—
dehnungskoeffizient « ca. 7 . T 1/K) und fUr die mittleren
Elnzelelemenue 18 2 und 18.3 Polyaramidfasern (eca.1 - 107%;

& ca. -5 . ) verwendet, wihrend das innere, léngere Llnzel—
element 18.4 aus Carbonfasern ( lca. 6 . 10 2,d~ca. ~0,2) her-
gestellt ist.
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Der Zwischenraum zwischen dem AuBlenbehdlter 6 und dem z. B. mit
Helium befiillbaren Innentank 4 ist zur besseren Warmeisolation
in iiblicher Weise evakuiert und mit den Innentank 4 schalenfor-
mig umschlieBenden Strahlungsschilden 26, 28 bestiickt, die eben-
falls aus aluminiumbeschichteten Polyphthalatfolien bestehen
und mit Hilfe von Kiihlschlangen 30 gekiithlt werden, iiber die der
etwa wihrend des Experiments entstehende Heliumdampf vom Innen-
tank 4 nach auBen geleitet wird. Aufgehidngt sind die Strahlungs-
schilde 26, 28 nahe den Rohrschlangen 30 liber gut widrmeleitende
Zwischenbleche 32 an den die Enden benachbarter Einzelelemente
zugfest miteinander verbindenden Endverbindungen 34, deren Bau-
weise an Hand der zwischen den Einzelelementen 18.2 und 18.3
wirksamen, rechten Endverbindung 34 gemdB Fig. 3 erldutert wird.

Die Endverbindung 34 besteht aus mehreren, buchsenfdrmigen Ver-
bindungsteilen 36.71 und 36.2, die durch einen zentralen Schraub-
bolzgﬂ/38 aus einem gut widrmeleitenden Material zusammengespannt
sind, dem auch die Zwischenbleche 32 befestigt sind. Das Verbin-
dungsteil 36.1, an dem das innere ("k#ltere"), schlaufenftrmige
Ende des dem AuBenbehélter 6 nZheren Einzelelements 18.2 ange-
schlossen ist, besteht ebenfalls aus einem thermisch gut leit-
fédhigen Materiel, z. B. Kupfer-Beryllium, sgﬁaﬁ ein groBer Teil
der Uber das Einzelelement zuflieflenden Warme iber das Verbin-
dungsteil 36.1, den Schraubbolzen 38, die Zwischenbleche 32 und
die Kiihlschlangen 30 abgefiihrt wird. Die Verbindungsteile 36.2
hingegen, an denen die schlaufenfﬁrmigen‘Endabschnitte des tank-
ngheren Einzelelements 18.3 angeschlossen sind, bilden thermische
Isolationsstiicke und sind aus einem thermisch schlecht leitfidhi- -
gen Material, z. B. Titan,hergestellt und zusitzlich noch an
ihrem an das Verbindungsteil 36.1 bzw. das tankfernere Einzel-
element 18.2 angrenzenden Fldchen mit einer thermischen Sperr-
schicht 40 z. B. wiederum in Form von aluminiumbedampfter Poly-
phthalatfolie belegt. Auf diese Weise sind benachbarte Einzel-
elemente 18 unter Zwischenschaltung von thermischen Isolations-
stiicken 36.2, 40 zugfest miteinander verbunden und das jeweils
tankfernere Einzelelement wird an seinem inneren, dem Tank 4 zu-
gekehrten Ende in Wiarmestromrichtung vor den Isolationsstiicken
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iiber thermisch gut leitfdhige Zwischenstlicke 36.1, 38, 32 ge-
kithlt. In entsprechender Weise enthZlt die im Sinne der Fig. 3
linke Endverbindung 34 ein zentrales Verbindungsteil 36.2 aus
Titan fiir den auBenbehdlterseitigen Schlaufenbereich des Einzel-
elements 18.2 und zwei HuBere Verbindungsteile 36.1 aus Kupfer-

Beryllium fiir die tanknZheren Schlaufenbereiche des am AuBenbe-~
hilter 6 verankerten Bandelements 18.1.

Infolge der Schriglage der Befestigungsbinder 12 sind die im
Bereich der Endverbindungen 34 in den Strahlungsschilden 26,
28 freigehaltenen Durchbriiche 42 in Hauptstrahlungsrichtung
versetzt angeordnet, sg&aﬁ die Entstehung von Strehlungslochern

im Zwischenraum zwischen AuBenbehiZlter 6 und Tieftemperaturtank
4 verhindert wird. '

Durch entsprechende Wehl des Fasermaterials und Li&ngenbemessung
der Einzelelemente 18 1l&8t sich das Warmeleit- und -ausdehnungs-
verhalten der Befestigungsbander 12 variieren und an die Jewelils
geforderten mechanischen und thermischen Beanspruchungen anpassen.
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Aufhingevorrichtung fiir einen Tieftemperaturtank

Patentanspriche

1. Aufhéngevorrichtung flir einen in einem AuBenbehdlter ther-
misch isoliert angeordneten Tieftemperaturtank, mit mehreren,
einerseits am AuBenbehdlter und andererseits am Tieftempera-
turtank angreifenden Befestigungsbindern aus Faserverbund-
werkstoff, dadurch gekennzeichnet, daB die Be~
festigungsbinder (12) Jjeweils aus mehreren hintereinanderge-
schalteten Einzelelementen (18) unterschiedlichen Fasermate-
rials zusammehgesetzt sind und das tankndchste Einzelelement
(18.4) jedes Befestigungsbandes (12) aus dem Fasermaterial
mit dem vergleichsweise niedrigsten Warmeausdehnungskoeffi-
zienten besteht.

-
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2. Aufhingevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k enn -
zeichnet, daB jedes Befestigungsband (12) mindestens
drei Einzelelemente (12) unterschiedlichen Fasermaterials
mit vom duBeren zum inneren tanknichsten Element stufenweise

abnehmendem Warmeausdehnungskoeffizienten und materialbedingt
zunehmender Wdrmeleitzahl enthdlt.

3., Aufhdngevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -

kennzeichnet, daB das innere, tankndchste Einzel-
element (18.4) aus Carbonfasern und das auBenbehdlterseitige
(18.1) aus Glasfasern aufgebaut ist.

4, Aufhingevorrichtung, inbesondere nach Anspruch 1, fiir einen
in einem AuBenbeh#lter thermisch isoliert angeordneten Tief-
temperaturtank, mit mehreren, einerseits am AuBenbehdlter und
andererseits am Tieftemperaturtank angreifenden Befestigungs-
bédndern aus Faserverbundwerkstoff, dadurch ge kenn -
zeichnet, daB die Befestigungsbénder (12) jeweils aus
mehreren hintereinandergeschalteten Einzelelementen (18) aus
Faserverbundwerkstoff zusammengesetzt und diese unter Zwi-

schenschaltung von Isolationsstiicken (36.2, 40) gegeneinan~
der thermisch abgeschirmt sind.

5. Aufhingevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn -
zeichnet, daB zumindest ein Einzelelement (18) jedes
Befestigungsbandes (12) in Wiarmestromrichtung vor dem Iso-

lationsstiick (36.2, 40) an seinem tankniheren Endabschnitt
gekiihlt ist.

6. Aufhidngevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge k enn -
zeichnet, daB aufeinanderfolgende Einzelelemente (18)
durch eine mehrteilige Endverbindung (34) miteinander zugfest
verbunden sind, die ein gekiihltes, erstes, am inneren Ende
des tankferneren Einzelelements (18) angreifendes Verbindungs-
teil (36.1) aus einem thermisch gut leitfdhigen Werkstoff und
ein an das erste Verbindungsteil angeschlossenes, zweites,

-3



10.

1.

12.

—3- 00°

S

250
=t 3y

als Isolationsstiick (36.2, 40) wirkendes Verbindungsteil
(36.2) geringer Warmeleitzahl enth#lt, an dem das #uBere
Ende des tanknZheren Einzelelements befestigt ist.

Aufhéngevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn -
zeichnet, daB das zweite Verbindungsteil (36.2) mit
einer an das erste angrenzenden, thermischen Sperrschicht (40)
versehen ist.

Aufhéngevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
mit mindestens einem den Tieftemperaturtank innerhalb des
AuBenbeh&lters schalenfdrmig umschlieBienden Strahlungsschild,
dadurch gekenn=zedidlchnet, daB8 der Strahlungs-
schild (26, 28) an den Verbindungsstellen (34) aufeinanderfol-
gender Einzelelemente (18) befestigt ist.

Aufhingevorrichtung nach Anspruch 8 in Verbindung mit Anspruch
6 oder 7, dadurch g ek en nzeichnet , daB der Strah-
lungsschild (26, 28) gekithlt und mit dem ersten Verbindungs-
teil (36.1) gut widrmeleitend verbunden ist.

Aufhéngevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, daB die Jeweils ein
Befestigungsband (12) bildenden Einzelelemente (18) zwischen
Behdlter (6) und Tank (4) schrig geneigt verlaufend angeordnet
sind.

Aufhdngevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzedichnett , daB die Einzelelemente
(18) jeweils als Doppelschlaufe (28% unidirektionaler Faser-

richtung ausgebildet sind.

Aufhidngevorrichtung nach Anspruch 11, dadurch g ek enn -
zeichnet, daB zwischen den beiden Schlaufen jeder
Doppelschlaufe (20) ein als Strahlungsschild wirkendes Fill-
stiick (24) angeordnet ist.



0014250

13, Aufh@ngevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekenn=zedichnet, daBl die Lédnge der Ein-
zelelemente (18) entsprechend einer filir jedes Element indi-

viduell vorgegebenen Wiarmeleit- und -ausdehnungscharakteristik
unterschiedlich bemessen ist.
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