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() Mehrieldriger Elektrofitter,

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen mehrieldrigen Elek-
trofilter mit vertikalem Gasdurchgang, der insbesondere fur
die Reinigung von Abgasen aus Kipprinnen, Umfiligruben,
GieBptannen und dergleichen bei der Stahiherstellung vor-
gesehen ist. Aber auch fir explosionsgefahrdete Elektrofilter
wie z.B. bei Kohie- und Koksmahlanlagen, bei welchen die
vertikale Anordnung wegen der besseren Druckentlastung
bevorzugt wird.

Fir derartige Anwendungsgebiete war ein Elektrofilter zu
entwickeln, der bei stark schwankenden Abgasmengen mit
unterschiedliichemn Staubgehalt ein Reinigung nach den
gesetziichen Vorschriften mit moglichst geringem [nvesti-
tionsaufwand gestattet.

Dazu ist vorgesehen, dal? die Niederschiagselektroden
aus vertikal sich tber alle Abscheidefelder erstreckenden,
einstuckigen Plattenstreifen (5) bestehen, die in Gasrichtung
vollig glatt sind und eine durchgehend gieichbleibende Quer-
schnittsform aufweisen und daf die Spriheiektroden {13),in
an sich bekannter Weise je Abscheidefeld in gesonderten und
elektrisch voneinander getrennten Spannrahmen (6] ange-
ordnet sind.
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Mehrfeldriger Elektrofilter

Die Erfindung bezieht sich auf einen mehrfeldrig
Elektrofi ter mit vertikalem Gasdu“cr"an ‘Naer‘£n=— )
besondere fir die Reinigung von Abgasen aus Kipp-
rinnen, Umflllgruben, GieBpfannen und dergleichen bei
der Stahlherstelliung vorgesehen ist. Aber auch fir
explosionsgefdhrdete Elektrofilter wie z.B. bei Kohle-
und Koksmahlanlagen, bei welchen die vertikale Anord-

nung wegen der besseren Druckentlastung bevorzugt wird,

In zunehmendem MaBe bemiiht men sich darum, nicht nur
die groBen anfailenden Abgasmengen, beispielsweise btel
Muliverbrennungsenlagen oder Krzftwerkskesseln zu reini-
gen, sondern auch die Luftverschmutzung durch kleiners

Abgasqguellern zu vermeiden. Hierzu gghren auch die Abgase
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bei der Stahlherstellung, die Uber Kipprinnen,
117 ren und derglesichen oder der
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verschiedensten Mahlanlegen in Mengen bis zu 150 m3/
sec. entstehen. Cobwohl diese Gasmengen vielfach nur

periodisch anfallen, ist man bemiiht, sie nicht unge-
reinigt in die Atmosph&re abzugeben, da sie anderen-
fzlls in erheblichem Umfeng zur Luftverschmutzung bei-
tragen wilrden.

Bei der Auslegung von Elektrofiltern flir derartige An-
szwecke muf berlcksichiigt werden, dafl die hier
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<aubenden Gase einer sehr hohen Feinstaubanteil
heben., Diese FeinststZube missen bel den sehr hohen ge—'
wiinschten und gesetzlich geforderten Entstaubungsgracden

miterfzfRt werden. Bekanntlich ist jedoch flir die Abschel-
dung von Feinststduben eine mehrfeldrige Bauweise erfor-

derlich, czu:'ch welche den verschiedenen Staubwiderstinden

chearakteristiken entgegengeseuz» werden kann, Ferner ist
hier eine geirennte Regelung der einzelner Hochspannungs-
zonen erforderiich.

Mehrfeldrigkeit ist schon deshalb erwlinscht, damit beim
Versagen eines Sprithdrantes (Drahtbruch) nicht die gesamte
Anlage ausfdllt. Die Anlage muB nach den gesetzlichen Auf-
lagen so konzipiert sein, daB beim Ausfall eines Feldes
noch ein Min&eétentstaubungsgrad von z.B. 150 mg/m3 er-
reicht wird,

Um auBerdem die Investitionskosten niedrig zu halten, wer-
den fUr derartige Anwendungsfdlle vorzugsweise Elekiro-

filter mit vertikalern Gasdurchgang von unten nach oben ver-
wendet, wobei meist auf Abgasgeblise verzichtetr werden kann,
well der natiiriiche Auftrieb der heiflen Abgase ausrei '
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um den’ Druckebfall in dem Elektrofilter zu iberwinden.

Niederschlagselektroden flr Elektrofilter mit verti-
kalem Gasdurchgang von unten nach oben haben jedoch

den prinzipiellen Nachtell, daB besondere konstruktive
Vorrichtungen fir das Ableiten der niedergeschlagenen
Staubmengen vorgesehen seln miissen, damit diese nicht
erneut vom Gasstrom aufgewirbelt und mitgefithrt werden.
Meist werden doppelwandige Niederschlagselektroden-
platten verwendet, bei denen der niedergeschlagene Staub
Uber horizontal angeordnete Staubfangvorrichtungen wie
Schlitze, Taschen und dergleichen in den nicht vom Gas-
strom beaufschlagten Zwischenraum zwischen den doppel-
wandigen Elekiroden abgeleitet und mittels Schwerkraft
aus dem . ektrofilter abgeflihrt werden. Derartige Nie-
derschlagselektrodenwdnde sind vergleichsweise aufwendig,
sc dafB die Verringerung der Investitionskosten durch Ein-
sparung eines Geblidses - oder der Anordnung nur eines
sehr kleinen Gebl8ses zur Unterstlitzung des natiirlichen
Auftriebs -~ mehr oder weniger aufgehoben wird oder sogar
zu einer Verteuerung der Anlage filihrt,

Es besteht demnach die Aufgabe, flr den oben geschilderten
Anwendungsbereich einen mehrfeldrigen Elektrofilter mit
vertikalem Gasdurchgang zu entwickeln, der einerseits in
der Lage ist, alle Anforderungen, insbesondere hinsicht-
lich stark schwankender Abgasmengen mit unterschiediichem
Verschmutzungsgrad, und den bei diesen Prozessen hdufig
anzutreffenden Feinststduben, unter Einhaltung der gesetz-~
lichen Vorschriften zu erfiillen, andererseits aber kon-
struktiv so konzipiert ist, daB er mit mbglichst geringen
Investitionskosten realisiert werden kann., Die Lisung
dieser Aufgabe liegt nicht nur im Interesse der Betreiber
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ven Abgasreinigungsanlagen, deren Produktionskosten
curch die Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften
ilber die Luftreinhaltung nicht unerheblich belastet
sind, sondern auch im Interesse der Allgemeinheit, fiir
die eine rasche und qpfassende Realisierung dieser
Vorschriften wichtig ist.

Uberraschenderweise wurde gefunden, daff die Aufgabe
dadurch geldst werden kann, daB die Niederschlagselek-
troden aus vertikal sich lber alle Abscheidefelder er-
streckenden, einstilickigen Plattenstreifen bestehen, die
in Gasrichtung vollig glatt sind und eine durchgehende
gleichbleibende Querschnitisform aufweisen und dafl die
Sprihelektroden in an sich bekannter Weise Jje Abscheide-
feld in gesonderten und elektrisch voneinander getremnnten
Spannrahmen angeordnet sind.

Erfindungsgem&B sollen also, nicht wie Ublich, doppel-
wandige Niederschlagselektrodenwinde mit besonderen Gas-
fangeinrichtungen verwendet werden, sondern einfache
Plattenstreifen, die beidseitig als Abscheideflé&che be-
nutzt werden ktnnen, die sich auBlerdem vertikal durch-
gehend Uber alle Abscheidefelder erstrecken und deswegen
nur verh#ltnisméBig geringen konstruktiven Aufwand fir
ihre Aufhingung erfordern.

Vorzugsweise bestehen die Plattenstreifen aus in Lings-
richtung profilierten Blechen, deren Lingskanten durch
Unbiegen, Abkanten oder dergleichen im Querschnitt haken-
formig ausgebildet sind und die durch Verhaken der Lings-
kanten ohne sonstige Verbindungsmittel zu Niederschlags-
glektrodenwinden miteinander lose verbunden sind.

In welterer Ausgestaltung der Erfindung sind an den Nieder-

7]

chiagselektrodenwinde in an sich bekannter Weise Klopfi-

-5 -

EY

e



A

VR Iy ey A B,

Cagee i

10

15

20

25

30

0014273

einrichtungen angeordnet, mittels derer die Nieder-
schlagselektrodenwinde durch horizontal in der Ebene
der Niederschlagselektrodenwdnde eingeleitete Schlige
in Schwingung versetzbar sind. Besonders zweckmiBig ist
es, wenn die Niederschlagsleketrodenwéinde aus fUr Elek-
trofilter mit horizontalem Gasdurchgang entwickelten
Plattenstreifen gem#B DE-GM 18 69 720 bestehen,

‘Bei dem erfindungsgemifen Elektrofilter kﬁnnen die

Investitionskosten Jje nach GréBfe um 20 bis 30 % nied-
riger liegen, als bei herktmmlichen Elektrofiltern mit
vertikalem Gasdurchgang, deren Niederschlagselektroden-
widnde zur Abfuhr der abgeschiedenen Staubmengen ohne
Wiederaufwirbelung in besonderer Weise ausgestaltet sind.
Es hat sich gezeigt, daBl die ihrer Grdfe nach flr maxi-
malen Gasdurchgang und hSchste Staubbeladung ausgelegten
Niederschlagselektrodenwinde v5llig ausreichend sind, um
die wdhrend einer BenutzZungsphase anfallenden Staubmengen
ohne Abreinigung durch Einleitung von Klopfschligen auf-
zunehmen. Bel den eingangs ngher beschriebenen Anwendungs-
fdllen liegen zwischen den eigentlichen Benutzungsphasen
stets hinreichend grofe Zeitabschnitte, in denen entweder
Uberhaupt kein Gasdurchgang erfolgt oder aber die durch-
gehende CGasmenge so gering ist, daB eine Abreinigung ohne
Gefahr der Wiederaufwirbelung erfolgen kenn. Erfindungsge-
mdB kdnnen daher sehr einfache und in Richitung des Gas-
durchgangs v8llig glatte Niederschlagselektrodenwidnde ver-
wendet werden, ohne-daf die Abscheideleistung des Elektro-
filters in irgendeiner Weise beeintrdchtigt wird.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden
anhand des in den Figuren dargestellten Ausfithrungsbei-
spiels naher erliZutert: '
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igur 1 zeigt einen dreifeldrigen Elektrofilter fir
vertikalen Gasdurchgang im Schnitt mit Ansicht auf eine

Figur 2 zeigt den gleichen Elektrofilter in einem
Schnitt senkrecht zu Figur 1.

Figur 3 zeigt einen Ausschnitt in perspektivischer Dar-
stellung. o

Figur 4 zeigt die Verbindungsstelle zweier Plattensirei-
fen im Querschnitt.

Der Elektrofilter besteht gemidB Figur 1 aus einem Gehiduse 1
mit untenliegendem Gaseintrittsguerschnitt 2 und obenlie-
gendem Gasaustrittsquerschnitt 3. An horizontal liegenden
Trigern 4 sind die aus einstlickigen Plattenstreifen 5 be-
stehenden Niederschlagselektroden auigehingt. Die Sprih-
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elektroden sind in elektrisch voneinander getrennten Spann- -

rahmen 6 befestigt, die ihrerseits iiber Gestinge 7 und -
Isolatoren 8 im GehZuse aufgehfngt sind. An ihrem unteren
Ende sind die Niederschlagselektrodenwinde mittels der
Klopfstangen 16 in einer Fihrung 9 gelagert. Zur Abreini-

‘gung der Niederschlagselektroden und der Sprithelektroden

sind bekannte Klopfeinrichtungen 10 und 11 vorgesehen.

In Figur 2 ist das GehZuse 1 mit Gaseintrittsguerschnitt

AV

und Gasaustrittsgquerschnitt 3 in einem Schnitt senkrecht

_zu Figur 1 dargestellt. Die Plattenstreifen 5 sind an hori-

zontal angeordneten TrEgern 4 aufgehingt und unten in einer
Fihrung 9 gelagert. Zwischen den einzelnen Niederschlags-
elektrodenwdnden befinden sich die Spannrahmen & fiir die
Sprihelektroden., Mit 12 ist der Antrieb der Klopfein-
richtung 10 flir die Niederschlagselektrodenwdnde bezeichnet.
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und dergleichen, bel der Stahlherstellung, aber
zuch fUr explosionsgefZhrdete Elektrofilter w

z.2. bel Kohle- und Koksmahlanlazen, bei welchen

¢ie vertikale Anordnung wegen der besseren Druck-
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entlastung bevorzugt wird, dadurch gekennzeichnet,

dal die Niederschlagselektroden aus vertiksl sich
3

-
Uber &gllie

Abscheidefelder erstreckenden, einstlickigen
Plzttenstreifen (5) bestehen, die in Gasrichiung
v8llig glatt sind und eine durchgehend gleichblei-~
bende Querschnittsform aufweisen und daf die Spriih-
elektroden (13) in an sich bekannter Weise je Ab-
scheidefeld in gesonderten und elektrisch voneinander

g
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trennten Spennrahmen (6) angecrdnet sind.
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hrfeldriger Elektrciilter nach Anspruch 1

gekennzeichnet, daB die Plattenstreifen (5)
Lingsrichtung profilierten Blechen bestehen,
ILingskanten (15) durch Umblegen, Abkanten ode
gieichen im Querschnitt heakenfitrmig zusgebildet sind
und daB die Plettenstreifen (5) durch Verhaken der
Langskanten (15) ohne sonstige Verbindungsmittel zu
Niederschlagselektrodenwénden miteinander lose verbun-
den sind.

Mehrfeldriger Elektrofilter nach Anspruc
dadurch gekennzeichnet, dafl an den Nieder

trodenwinden Klopfeinrichtungen (10) ange
mittels derer die NiederschlagselekTrode
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horizontel in cer Ebene der Niederschlagselektiroden-
wenie eingeleitete SchliZge in Schwingung versesizbar

Menrfezidrizer Elektrofilter nach einem der Anspriiche
1 bis 3, defurch gekennzeichnet, dafl die Nieder-
schlagselektrodenwinde aus flr Elektrofilter mit
horizont

c
lem Gasdurchgang entwickelten Platten-
g DE-GM 12 68 720 bestehen.
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