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(S)  Flachsitzventil  für  eine  Kraftstoff-Einspritz-Anlage. 

Flachsitzventil  für  eine  Kraftstoff-Einspritz-Anlage,  mit 
einer  Metallmembran  (8)  als  beweglichem  Ventilteil,  die  zwi- 
schen  zwei  planen  Flächen  (4,5)  eines  Ventilgehäuses  (1)  ein- 
gespannt  ist  und  mit  einem  zentralen  Ventilsitz  (10)  zusam- 
menwirkt,  und  mit  einer  auf  die  Membran  (8)  wirkenden  und 
sich  am  Ventilgehäuse  abstützenden  Feder  (14).  Um  eine 
Spannungsfreien  Einbau  der  Membran  (8)  zu  ermöglichen,  ist 
die  Feder  (14)  an  einem  Schraubenstopfen  (16)  angebracht, 
der  nach  dem  Einbau  der  Membran  (8)  in  ein  Bohrung  im 
Ventil  eingeschraubt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n   F l a c h s i t z v e n t i l   n a c h   dem 

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1.  Ein  d e r a r t i g e s   F l a c h s i t z v e n t i l  

i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   de r   DE-AS  20  62  078  b e k a n n t   g e w o r d e n .  

beim  Z u s a m m e n b a u   d i e s e s   b e k a n n t e n   F l a c h s i t z v e n t i l s ,   b e i   dem 

das  E i n s p a n n e n   d e r   Membran   e r s t   n a c h   dem  E i n l e g e n   d e r   F e d e r  

e r f o l g e n   k a n n ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  in   der   Membran  S p a n -  

n u n g e n   und  V e r b e u l u n g e n   a u f t r e t e n ,   d i e   b e i   g e r i n g e n   K r a f t -  

s t o f f m e n g e n ,   a l s o   i n s b e s o n d e r e   im  L e e r l a u f - B e r e i c h ,   e i n e n  

Z u m e ß f e h l e r   von  8  -   10%  zu r   F o l g e   h a b e n   k ö n n e n .   Wenn  m e h r e r e n  

F l a c h s i t z v e n t i l e n   e i n e   g e m e i n s a m e   Membran  z u g e o r d n e t   i s t ,   i s t  

ü b e r d i e s   e i n   G l e i c h w i r k e n   de r   e i n z e l n e n   F l a c h s i t z v e n t i l e  

n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t .   Es  i s t   d a h e r   f ü r   e i n e   e i n w a n d f r e i e  

F u n k t i o n   des  F l a c h s i t z v e n t i l s   und  i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e  

V e r r i n g e r u n g   des   Z u m e ß f e h l e r s   b e i   k l e i n e n   K r a f t s t o f f m e n g e n  

e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   Membran  m ö g l i c h s t   s p a n n u n g s f r e i   e i n -  

g e b a u t   w i r d .   Um  d i e s e s   Z i e l   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   es  b e k a n n t  

(DE-OS  23  44  7 2 3 ) ,   d i e   F e d e r   in   de r   I n n e n b o h r u n g   des  V e n t i l -  

s i t z e s   a n z u o r d n e n ,   so  daß  s i e   n a c h   dem  s p a n n u n g s f r e i e r   E i n -  

bau  de r   Membran   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Dabe i   e r g i b t  s i c h  

auch   d ie   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   V o r s p a n n u n g   de r   F e d e r   d u r c h   e i n e  

in   de r   I n n e n b o h r u n g   a n g e o r d n e t e   V e r s t e l l b u c h s e   zu  v e r ä n d e r n .  

Als  N a c h t e i l   d i e s e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g   i s t   a n z u s e h e n ,   d a ß  

d i e   Mündung  d e r   I n n e n b o h r u n g ,   d u r c h   w e l c h e   der   K r a f t s t o f f   z u  

d e r   E i n s p r i t z d ü s e   g e f ü h r t   w i r d ,   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   w o d u r c h   d i e   Z u t e i l u n g   k l e i n e r   K r a f t -  

s t o f f m e n g e n ,   wie  s i e   im  L e e r l a u f b e t r i e b   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,  

p r a k t i s c h   u n m ö g l i c h   g e m a c h t   w i r d .   Wenn  man,  um  den  M ü n d u n g s -  

q u e r s c h n i t t   d e r   I n n e n b o h r u n g   des  V e n t i l s i t z e s   m ö g l i c h s t  

k l e i n   zu  h a l t e n ,   d i e   F e d e r   n i c h t   d i r e k t ,   s o n d e r n   ü b e r   e i n e n  

d ü n n e n   S t i f t   a u f   d i e   Membran  w i r k e n   l ä ß t ,   so  b e s t e h t   d i e   G e -  

f a h r ,   daß  a u f g r u n d   d e r   h o h e n   s p e z i f i s c h e n   F l ä c h e n p r e s s u n g  

e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   Membran  e i n t r i t t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   F l a c h s i t z -  

v e n t i l   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  e i n  

s p a n n u n g s f r e i e r   E i n b a u   d e r   Membran  e r m ö g l i c h t   w i r d ,   o h n e  

daß  d i e   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g e n  

in   K a u f   genommen   w e r d e n   m ü s s e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

F e d e r   an  e i n e m   S c h r a u b s t o p f e n   a n g e o r d n e t   i s t   und  das   V e n t i l -  

g e h ä u s e   mi t   e i n e r   G e w i n d e b o h r u n g   zu r   A u f n a h m e   des   S c h r a u b -  

s t o p f e n s   v e r s e h e n   i s t .  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l a c h s i t z v e n t i l   kann   d i e   M e m b r a n  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   p l a n e n   F l ä c h e n   des   V e n t i l g e h ä u s e s   s p a n -  

n u n g s f r e i   e i n g e s p a n n t   w e r d e n .   E r s t   dann  w i r d   de r   S c h r a u b -  

s t o p f e n   mi t   d e r   F e d e r   e i n g e s c h r a u b t ,   b i s   d i e   g e w ü n s c h t e   V o r -  

s p a n n u n g   e r r e i c h t   i s t .   Da  d i e   F e d e r   von  dem  V e n t i l s i t z -  

k ö r p e r   g e t r e n n t   i s t ,   f i n d e t   k e i n e   B e e i n f l u s s u n g   des  D u r c h -  

t r i t t s q u e r s c h n i t t s   des  V e n t i l s i t z e s   s t a t t .   E ine   B e s c h ä d i g u n g  

d e r   Membran   i s t   a u s g e s c h l o s s e n ,   da  d i e   A n l a g e f l ä c h e   d e r  

F e d e r   an  d e r   Membran   g r o ß   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Zu  d i e s e m  

Zweck  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d i e   F e d e r   m i t   i h r e m   de r   M e m b r a n  

z u g e w a n d t e n   Ende  in   e i n e n   t o p f a r t i g e n   K ö r p e r   e i n z u s e t z e n ,  

d e r   an  d e r   Membran   a n l i e g t .  

Der  S c h r a u b s t o p f e n   k a n n   e i n e   B o h r u n g   z u r   A u f n a h m e   des   e i n e n  

E n d e s   d e r   F e d e r   a u f w e i s e n ,   und  d i e s e   B o h r u n g   s o w i e   d e r   t o p f -  

a r t i g e   K ö r p e r   k ö n n e n   m i t   g e w i n d e a r t i g e n   V o r s p r ü n g e n   z u r  

H a l t e r u n g   d e r   Enden   d e r   F e d e r   v e r s e h e n   s e i n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d e r   S c h r a u b s t o p f e n   mi t   e i n e r   U m f a n g s -  

n u t   v e r s e h e n ,   in   d i e   e i n   O-Ring   zur   A b d i c h t u n g   g e g e n ü b e r   d e r  

G e w i n d e b o h r u n g   im  V e n t i l g e h ä u s e   e i n g e l e g t   i s t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n  

u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n ,   in   d e r   e i n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   F l a c h s i t z v e n t i l   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t  

i s t .  



Das  F l a c h s i t z v e n t i l   w e i s t  e i n   G e h ä u s e   1  a u f ,   das  s i c h   a u s  

zwei  G e h ä u s e t e i l e n   2  und  3  z u s a m m e n s e t z t ,   d i e   zwei   e i n a n d e r  

z u g e w a n d t e   p l a n e   F l ä c h e n   4  und  5  a u f w e i s e n ,   Im  G e h ä u s e t e i l  

2  i s t   e i n e   e r s t e   V e n t i l k a m m e r   6  und  im  G e h ä u s e t e i l   3  i s t  

e i n e   z w e i t e   V e n t i l k a m m e r   7  a n g e o r d n e t .   Die  b e i d e n   V e n t i l -  

k a m m e r n   s i n d   d u r c h   e i n e   M e t a l l m e m b r a n   8,  d i e   z w i s c h e n   d e n  

P l a n f l ä c h e n   4  und  5  e i n g e s p a n n t   i s t ,   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .  

In  d i e   V e n t i l k a m m e r   6  r a g t   e i n   V e n t i l s i t z k ö r p e r   9  h i n e i n ,  

d e s s e n   u n t e r e s   Ende  e i n e n   V e n t i l s i t z   10  b i l d e t ,   de r   in   e i n e r  

E b e n e   m i t   d e r   P l a n f l ä c h e  4   l i e g t .   Von  dem  V e n t i l s i t z   10  g e h t  

e i n e   I n n e n b o h r u n g   11  a u s ,   d i e   zu  e i n e r   E i n s p r i t z d ü s e   f ü h r t .  

In  d i e   e r s t e   V e n t i l k a m m e r   6  m ü n d e t   e i n e   L e i t u n g   12,  d u r c h  

w e l c h e   e i n e   a b g e m e s s e n e   K r a f t s t o f f m e n g e   z u g e f ü h r t   w i r d .   D i e  

z w e i t e   V e n t i l k a m m e r  7   s t e h t   m i t   e i n e m   K a n a l   13  in   V e r b i n d u n g ,  

d u r c h   den  K r a f t s t o f f   u n t e r   e i n e m   b e s t i m m t e n   Druck   de r   z w e i t e n  

V e n t i l k a m m e r   7  z u g e f ü h r t   w i r d .   Die  Membran  8  s t e h t   u n t e r   d e r  

W i r k u n g   e i n e r   F e d e r   14,  d i e   in  e i n e   B o h r u n g   15  in   e i n e m  

S c h r a u b s t o p f e n   16  e i n g e s e t z t   i s t   und  ü b e r   e i n e n   t o p f a r t i g e n  

K ö r p e r   17  g r o ß f l ä c h i g   an  de r   Membran   8  a n l i e g t   und  d i e s e  

a u f   den  V e n t i l s i t z   10  d r ü c k t .   Der  S c h r a u b s t o p f e n   16  i s t   i n  

e i n e   G e w i n d e b o h r u n g   18  im  G e h ä u s e t e i l   3  e i n g e s c h r a u b t .   E r  

w e i s t   e i n e n   Bund  19  mi t   e i n e r   U m f a n g s n u t   20  a u f ,   in  d i e  

e i n   O - R i n g   21  e i n g e s e t z t   i s t ,   d u r c h   den  der   G e w i n d e s t o p f e n  

16  g e g e n ü b e r   der   G e w i n d e b o h r u n g   18  a b g e d i c h t e t   i s t .  

Die  G e h ä u s e t e i l e   2  und  3  w e r d e n   d u r c h   S c h r a u b e n   22  m i t e i n -  

a n d e r   v e r s c h r a u b t .   Die  Enden   d e r   F e d e r   14  s i n d   in   der   B o h -  

r u n g   15  des   S c h r a u b s t o p f e n s   16  und  in   dem  t o p f a r t i g e n  

K ö r p e r   17  d u r c h   g e w i n d e a r t i g e   V o r s p r ü n g e   23  bzw.  24  f e s t -  

g e h a l t e n .  



1.  F l a c h s i t z v e n t i l   f ü r   e i n e   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z - A n l a g e ,  

m i t   e i n e r   M e t a l l m e m b r a n   a l s   b e w e g l i c h e m   V e n t i l t e i l ,  

d ie   z w i s c h e n   zwe i   p l a n e n   F l ä c h e n   e i n e s   V e n t i l g e h ä u s e s  

e i n g e s p a n n t   i s t   und  mi t   e i n e m   z e n t r a l e n   V e n t i l s i t z   z u -  

s a m m e n w i r k t ,   und  m i t   e i n e r   a u f   d i e   Membran  w i r k e n d e n  

und  s i c h   am  V e n t i l g e h ä u s e   a b s t ü t z e n d e n   F e d e r ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e  

F e d e r   (14)   an  e i n e m   S c h r a u b s t o p f e n   (16)   a n g e o r d n e t   i s t  

und  das   V e n t i l g e h ä u s e   (3)  mi t   e i n e r   G e w i n d e b o h r u n g   ( 1 8 )  

zu r   A u f n a h m e   des   S c h r a u b s t o p f e n s   (16)   v e r s e h e n   i s t .  

2.  F l a c h s i t z v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F e d e r   (14)   m i t   i h r e m   d e r   Membran  (8)  z u g e w a n d t e n  

Ende  in   e i n e n   t o p f a r t i g e n   K ö r p e r   (17)   e i n g e s e t z t   i s t ,  

der   an  d e r   Membran   (8)  a n l i e g t .  



3.  F l a c h s i t z v e n t i l   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S c h r a u b s t o p f e n   (16)   e i n e  

B o h r u n g   (15)   zu r   A u f n a h m e   des  e i n e n   E n d e s   de r   F e d e r  

(14)   a u f w e i s t   und  daß  d i e s e   B o h r u n g   (15)   und  de r   t o p f -  

a r t i g e   K ö r p e r   (17)   mi t   g e w i n d e a r t i g e n   V o r s p r ü n g e n   ( 2 3  

bzw.  24)  zu r   H a l t e r u n g   de r   Enden   de r   F e d e r   (14)   v e r -  

s e h e n   i s t .  

4.  F l a c h s i t z v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S c h r a u b s t o p f e n   (16)   m i t  

e i n e r   U m f a n g s n u t   (20)   m i t  e i n e m   0 - R i n g   (21)   zu r   A b -  

d i c h t u n g   g e g e n ü b e r   de r   G e w i n d e b o h r u n g   (18)   im  V e n t i l -  

g e h ä u s e   (3)  v e r s e h e n   i s t .  
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