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() Vorrichtung zum Verschliessen einer Entleerungsdffnung in einem Drehteller.

@ Eine Vorrichtung zum VerschlieBen einer im Boden (1)
eines Behilters, vorzugsweise Drehteliers einer Aufberei-
tungsmaschine, angeordneten Entleerungséffnung (3) weist
einen an einer Drehwelle (5) iber einen Tragarm {6) angeord-
neten VerschluRdeckel (4) auf. Dabei sind die Drehwelle (5}
und der Tragarm (6} auerhalb des Behalters und neben des-
sen Boden (1) vorgesehen.

Zum Zwecke eines zurveridssigeren Verschlusses mit
erheblich besserer Dichtigkeit trotz einfacheren Aufbaues und
gunstiger Einbaubedingungen ist die neue VerschiieR3-
vorrichtung so aufgebaut, dal zwischen VerschiuBdeckel!
{4) und Tragarm (6), die (ber ein Scharnier {7) miteinander
verbunden sind, ein elastisches Glied (8} eingeschaltet ist.
Das elastische Glied kann vorzugsweise ein mit Metallstiicken
(16,19) besetztes Kautschuk- oder Kunststoffteil sein,
welches zwischen dem VerschluRdeckel (4) und einem Kipp-
lager (9) angeordnet ist. Dabei kann das Kipplager (8)
in zweckmafiger Weise am Tragarm (6} befestigt sein und

eine Lagerplatte (11) mit Gewindebohrungen (13,14) zur
Aufnahme mindestens einer Druck- {15} und einer Einstell-
schraube (17) aufweisen.
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Vorrichtung zum VerschlieBen einer Entlee-
rungsSffnung in einem Drehteller
10

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum VerschlieBen
einer im Boden eines Behdlters, vorzugsweise Drehtellers,
einer Aufbereitungsmaschine angeordneten Entleerungsdff-
15 nung mit einem an einer Drehwelle iiber einen Tragarm ange-
ordneten VerschluBdeckel, wobei Drehwelle und Tragarm

auBerhalb des Beh&dlters neben dessen Boden vorgesehen
sind.

20 VerschlieBvorrichtungen der vorstehend genannten Art, ins-
besondere fiir Mischmaschinen mit drehendem Teller, sind

grunds&dtzlich bekannt. Dabel ist jedoch der Versch;quek-

Pomepdiedh - FraddfurtDain 67 €3-602 Fun} : Drevdog Bot AG, YWisteden, Booe N, 20¢ 507



0014345

-2

1 kel stets mit dem Tragarm und der Drehwelle starr verbunden.
In einer solchen Anordnung fiihrt dann der Verschlufdeckel
zwangsldufig eine Kreisbewegung um die Drehwelle aus. Bei
dieser Konstruktion ist es nachteilig, daB ein Einfahren

5 des VerschluBdeckels in die Entleerungst6ffnung des Behdl-
terbodens nur dann mdglich ist, wenn zwischen dem AuBen-
durchmesser des VerschluBdeckels und dem Innendurchmesser
der Entleerungsdffnung ein erhebliches Spiel besteht, so
daB die horizontale Bewegungskomponente der Kreisbewegung

10 in dem durch die Durchmesserdifferenz entstehenden Spalt
abgefangen werden kann. Durch den Spalt gibt es bei dieser
Ausfiihrung jedoch mit Nachteil erhebliche Undichtigkeit, so
daB in einem derart verschlossenen Behdlter keine fliissigen
oder feink®drnigen Stoffe behandelt werden k&nnen.

15
Es wurde bereits versucht, dieser Schwierigkeit dadurch
entgegenzuwirken, daB an der Unterseite des VerschluBdek-
kels ein flacher Dichtring aus Kautschuk vorgesehen wurde,
welcher den Spalt nach unten und auBerhalb des Behdlters

20 hin abdeckt. Obwohl diese Ausfiihrung bereits eine Verbesse-
rung gegeniiber der erstgenannten bekannten Konstruktion
darstellt, besteht hier doch noch das Problem, daB sich in
dem nach wie vor vorhandenen Spalt (z.B. ungemischtes) Ma-
terial absetzt und daB bei der Verarbeitung von grobkdrni-

25 gem Material (z.B. Betonsplitt) Verklemmungen auftreten
kbnnen. Filir die Verarbeitung von fliissigem Material ist die
Dichtung ebenfalls unzureichend, weil sich die Kautschuk-
dichtung nur auBen an die Unterseite des Beh&@lterbodens an-

legt und aufgrund der horizontalen Bewegungskomponenten
30 nicht in einen festen Dichtungssitz hineingezogen werden

kann.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB bei einem dickeren
Beh&lterboden die vertikale Bewegungskomponente entspre-

35 chend gréBer als bei einem diinneren Behdlterboden ist, so
daB die sich dann ergebende Spaltbreite nicht mehr fir
einen ordnungsgemifBen Betrieb akzeptabel ist. Andererseits

besteht aber bei einigen Anwendungsfdllen die Notwendig-
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keit, den Behd&lterboden, insbesondere bei gr8feren Maschi-
nen, aus statischen Griinden dicker auszubilden oder mit zu-
satzlichen Verschleifblechen oder anderen Beldgen auszu-
kleiden, wie z.B. Kacheln aus Schmelzbasalt, GuBkacheln
usw. Zusdtzlich soll an der Unterkante der Offnung noch
eine ausreichend grofle Dichtfldche zur Verfligung stehen.
Beh#lterbdden mit der vorstehend beschriebenen Dicke lasser
sich mit den beschriebenen bekannten Vorrichtungen, die

auch als Klappenverschliisse bezeichnet werden, nicht oder
nicht ausreichend verschlieBen.

Bekannt ist auch ein KlappenverschluB an Mischmaschinen,
bei dem die Kreisbewegung wdhrend des Eintritts in den Be-
h&lterboden duréh eine Parallelfiihrung zu einer linearen
Bewegung umgewandelt wird. Diese Konstruktion ist mit Nach-
teil maschinentechnisch sehr aufwendig, beansprucht eine
groBe Bauhthe der Maschine und bedarf umfangreicher War-
tungs- und Pflegearbeiten, zumal sich dieser Mechanismus
mit seinen Schwenklagern in einem Raum bewegt, der von g&eo

aus dem Mischbehdlter ausflieBenden Material durchstrért
wird.

Ferner wurde zur Uberwindung der Probleme des bekanntern

Klappenverschlusses ein aufwendiger SchwenkverschluB ent-
wickelt. Bei diesem schwenkt der Tragarm den VerschluBdek-

kel um eine vertikale, d.h. lotrechte Welle von einem Ee-
reich auBerhalb direkt unter die Entleerungs&ffnung im Bc-
den des Behdlters. Danach wird eine vertikale Hubbeweounc
zum Einfahren des VerschluBdeckels in die Entleerungs&ff-
nung hinein ausgeldst. Diese Schwenkverschliisse arbeiten
zwar von der Funktion her zufriedenstellend, jedoch sind
die Kosten und der Wartungsaufwand unvertretbar hoch.

Durch die notwendigen vertikalen und zusdtzlich horizontz-
len Bewegungen miissen entweder 2zwei Antriebssysteme vorhea:r -
den sein, oder ein kompliziertes Hebelsystem sorgt fir die
Umwandlung der horizontalen Bewegungskomponente in die ver-
tikale Bewegungskomponente. AuBerdem bendtigen derartice

Schwenkverschliisse unterhalb der Maschine mit Nachteil
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1 einen erheblichen Platz zum Ausfiihren der Schwenkbewegung.
Diese muf so groB sein, daf der Verschlufideckel vollkommen
aus dem Bereich der EntleerungsSffnung herausgeschwenkt

werden kann.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer Ver-

schlieBvorrichtung der eingangs genannten Art, mit welcher
trotz einfacheren Aufbaues undrgﬁnstiger Einbaubedingungen
ein zuverlédssiger VerschluB mit erheblich besserer Dichtig-

10 keit gegeben ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daB zwi-
schen dem VerschluBdeckel und dem Tragarm, die iiber ein
Scharnier miteinander verbunden sind, ein elastisches Glied
15 eingeschaltet ist. Hierdurch ist auf dem einschlidgigen Fach-
gebiet erstmals eine flexible Anordnung des VerschluBdek-
kels auf dem Tragarm geschaffen, ohne daB der robuste Auf~
bau und die wartungsfreie zuverldssige Funkiion Schaden
leidet. In vorteilhafter Weise wird ndmlich der erste Teil
20 der SchlieBbewegung nach wie vor mittels einer normalen
Kreisbewegung ausgeiiihrt, beil welcher sich der Tragarm
durch die angetriebene Drehwelle auf einem Kreisbogen be-
wegt. Sobald aber der VerschluBdeckel den Zentrierring der
Entleerungstffnung am Boden des Beh&lters erreicht und dort
- 25 anstd8t, tritt das elastische Glied in Eingriff, erlaubt
die Ablenkung des VerschluBdeckels von der Kreisbewegung,
so daB dieser senkrecht zum Verschlufdeckel in die Entlee~
rungstSffnung gleitet, wdhrend der den Deckel halternde

Tragarm die Kreisbewegung zu Ende fiihrt. Das elastische

30 Glied gleicht also den Unterschied in der Bewegungsrichtung
zwischen Zentrieriing oder Innenkante der EntleerungsOff-
nung einerseits und der AuBenkante des VerschluBdeckels an-
dererseits aus. Der aus dem Stand der Technik bekannte Auf-
bau des starren Tragarmes, der an der Drehwelle befestigt

35 ist, kann aufrechterhalten werden, weil das elastische
Glied in der Funktion gesehen erst hinter dem Tragarm, d.h.

zwischen letzterem und dem VerschluBdeckel, angeordnet ist.
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1 Bei vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
das elastische Glied ein mit Metallstilicken besetztes Kaut-
schuk- oder Kunststoffteil, das zwischen dem VerschluBdek-
kel und einem Kipplager angeordnet ist. Ein solches elasti-

5 sches Glied wird bisweilen als "Schwingmetall" bezeichnet
und hat die Form eines Wiirfels oder Quaders, der innen
einen zusammendriickbaren elastischen Kunststoff- oder Kaut-
schukkdrper aufweist, der an mindestens zweli gegeniiberlie-
genden Fldchen mit den genannten Metallstlicken bewehrt ist,

10 z.B. mit einem Blechpaket oder einem dickeren Eisenblech.
Durch die Metallbewehrung an den zwei AuBenseiten ergeben
sich gute mechanische Eingriffmglichkeiten, die auch erfin-

dungsgemdfB bei diesem elastischen Glied eingesetzt werden.

15 Das Kipplager erlaubt eine Bewegung der einen Metallplatte
des elastischen Gliedes in Bezug auf die andere, obwohl na-
tlirlich beide Platten mit Ausnahme der beschriebenen Kipp-
mdglichkeit fest miteinander verbunden sind, z.B. iliber La-

gerstege, wie noch beschrieben wird. Als elastisches Glied
20 kOonnte man auch eine Feder oder einen hydraulischen oder
pneumatischen Balg verwenden.

Durch das am Kipplager angeordnete elastische Glied ist de:
VerschluBdeckel mit dem Tragarm praktisch {iber ein Schar-
25 nier verbunden, welches die Kippbewegung, wie oben erwdhnti:
in der erforderlichen Richtung erlaubt. Voréugsweise und
zur Vereinfachung der Lagerteile am Kipplager ist ein Kip-
pen in nur einer einzigen Richtung erlaubt. Bei einer be-

vorzugten Ausfliihrungsform ist die Kippachse parallel zur
30 Achse der Drehwelle, und auBen weist das Kipplager soge-
nannte Radial-Gelenklager auf.

Vorteilhaft ist es gemd@B der Erfindung ferner, wenn das

Kipplager am Tragarm befestigt ist und eine Lagerplatte
35 mit Gewindebohrungen zur Aufnahme mindestens einer Druck-

und einer Einstellschraube aufweist. Die genannte Lager-
platte verbindet die beiden Radial-Gelenklager und liegt in

Form mindestens eines Steges oder einer Platte auf der in
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Bezug auf das elastische Glied gegeniberliegenden Seite des
VerschluBdeckels. Dadurch k&nnen die Druck- und Einstell-
schrauben ihre Wirkung voll auf das elastische Glied einer-

seits und den VerschluBdeckel andererseits ausiiben.

Eventuell erforderliche Zugkrédfte beim Offnen, d.h. beim
Herausziehen des VerschluBdeckels aus der Entleerungstff-
nung, werden iber das Kipplager, die Lagerplatte und die
Lagerstege iUbertragen, und zwar vom VerschluBdeckel - bis
auf die oben beschriebene Kippmtglichkeit - starr zum Trag-
arm. Damit hat man alle Vorteile der robusten starren Lage-
rung der bekannten Klappenverschliisse und erreicht dennoch
mit Vorteil durch die erfindungsgem@Ben MaBnahmen eine gute
Abdichtmdglichkeit, weil der Spalt infeclge der Differen:z
zwischen AuBendurchmesser der VerschluBdeckels und Innen-
durchmesser der Entleerungsdifnung erheblich kleiner als

bei den bekannten LOsungen ausgestaltet werden kann.

GemdB der Erfindung ist es in zweckméBiger weiterer Ausge-
staltung vorgesehern, daf die Druckschraube gegen die dem
VerschluBdeckel abogewantte Seite des elastischen Gliedes
angedrilickt gehaiten ist, das eine Sackbohrung fiir den
Durchtritt der Einstellschraube aufweist, die auf die am
VerschluBdeckel befestigte Metallbewehrung oder eine Druck-
platte des elastischen Gliedes angecdriickt gehalten ist.

Mit der Druckschraube gelingt somit in sehr einfacher Weise
die Einstellung der Vorspannung an dem elastischen Glied.
Zum Beispiel erreicht man durch Herunterdrehen der Druck-

schraube eine Zusammenpressung des zwischen den Metall-
stiicken angeordneten elastischen Kdrpers, so daB das ela-

stische Glied h&rter wirkt. Beim Herausdrehen der Druck-
schraube wird selbstverstd@ndlich dann das Gegenteil er-
reicht.

Mit der Einstellschraube justiert man den VerschluBdeckel
ein, insbesondere zu Beginn der Vertikalbewegung. Eine sol-
che Verstellung ist zweckmdRig, damit dex VerschluBdeckel
in geschlossener Zustand parallel zum Boden des Behilters
steht.
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Ferner kOnnen noch Anschlagschrauben vorgesehen sein, oder
es konnen die Einstellschrauben deren Funktion iibernehmen,
um n&mlich Endstellungen des elastischen Gliedes festzule-
gen, so daf auftretende Driicke, z.B. bei Materialverklem-
mungen wadhrend des SchlieBvorganges, das elastische Glied
nicht Uberlasten.

Zweckm&dBig ist es gemdBf der Erfindung ferner, wenn der Ver-
schluBdeckel im Mittelbereich einen in einem Drehlager ge-
halterten Drehzapfen und auBen einen Dichtring aufweist.
Durch die Anordnung des Dichtringes kann der durch die er-
findungsgem&BRen Mafnahmen auBerordentlich schmal einstell-
bare Ringspalt sogar fliissigkeitsdicht abgedichtet werden,
durch das Drehlager und den Drehzapfen sogar fiir einen mit-
drehenden VerschluBdeckel. Diese Offnungsvorrichtung ist
daher auch bei Zwangsmischern mit rotierendem Behdlter be-

sonders interessant.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten der

vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der folgenden Fe-

schreibung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. Es zeicen

Fig. 1 abgebrochen und teilweise im Schnitt die Verschlie’-
vorrichtung, wobei der VerschluBdeckel in der Ent-
leerungstffnung angedriickt gehalten ist,

Fig. 2 eine &hnliche Ansicht wie in Fig. 1, wobei jedoch
mit ausgezogenen Linien nach dem Herausziehen des
VerschluBdeckels aus der Entleerungs&ffnung der Zu-
stand zu Beginn der Kreisbewegung und mit stichpunk-

tierten Linien nach Drehung der getffnete Zustand
gezeigt sind, und

Fig. 3 eine teilweise abgebrochene Einzelansicht entspre-
chend der Linie III-III in Fig. 2.

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte Beh&lterboden 1 ist
auf seiner Oberfldche mit einer Panzerung 2 belegt. Dadurch
ergibt sich eine nicht unerhebliche Materialdicke in der
Entleerungstffnung 3, so daB der VerschluBdeckel 4, dessen

Oberfldche bilindig mit der Oberfliche der Panzerbelegung 2
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{ des Behdlterbodens 1 abschlieBen muB, eine nicht unerhebli-
che vertikale Bewegungskomponente durchfiihren mufB, der sich
die oben beschriebene Kreisbewegung ldngs der in Fig. 2 ge-

zeigten Bogenlinien anschlieBt.

Bei der hier gezeigten Ausfiihrungsform handelt es sich um
einen Zwangsmischer, dessen Drehtellerachse nicht lotrecht,
sondern um einen Winkel von z.B. 30° aus der Vertikalen
herausgekippt ist. Deshalb ist der Boden 1 in den Fig. 1

10 und 2 schrdg dargestellt. Der als Drehteller ausgebildete
Behdlter erstreckt sich nach oben, so daR die hier gezeigte
Anordnung sich auBSerhalb des Behdlters und unter demselben
befindet.

15 An der an dem nicht dargestellten Maschinenrahmen angetrie-
benen und drehbeweglich befestigten Drehwelle 5 ist der
Tragarm 6 befestigt, der an seinem freien Ende {iber das
Scharnier 6 (Fig. 3), das elastische Glied 8 und das Kipp-
lager 2 den VerschluBdeckel 4 tragt.

20
Mit Ausnahme der Kippbewegung um die Kippachse 10 (Fig. 1
und 2) herum sind VerschluBdeckel 4 und Tragarm 6 starr
iiber das Scharnier 7 mit dem Kipplager 9 verbunden. Die
Kippung ist dadurch ermdglicht, daB das Kipplager 9 auBen

25 an den gegeniiberliegenden Enden einer Lagerplatte 1 Gelenk-
lager 12 aufweist, die nur in Fig. 3 gezéigt sind. Man er-
kennt damit, daB gemdB Fig. 3 der Verschlqueckei 4 nicht
in der Papierebene, wohl aber senkrecht dazu gekippt werden

kann, n&mlich um die Kippachse 10, die parallel zur Achse
30 der Drehwelle 5 liegt.

In Fig. 1 sieht man ibrigens die Betriebsstellung, in wel-
cher das Kipplager 9 unter Zusammendriicken der linken H&E1lf-
te des Kautschuk- oder Kunststoffteils gekippt ist. In

35 Fig. 2 sieht man den enti;steten Zustand.

Die Lagerplatte 11 des Kipplagers S weist Gewindebohrungen

13 und 14 auf, die nur bei den Schnittansichten der Fig. 1
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1 und 2 zu sehen sind, wobei die Druckschraube 15 gegen das
duBere Metallstiick 16 und die Einstellschraube 17 (beide
durch Kontermuttern 18 gesichert)eéas innere Metallstiick 19
des elastischen Gliedes 8 gegen die Druckplatte 24 ange-

5 driickt gehalten sind. Man erkennt auch, daB das mittlere
Kautschukteil des elastischen Gliedes 8 eine Bohrung 20
aufweist, die mit der Bohrung 21 des &duBeren Metallstiickes
16 zur Aufnahme der Einstellswhraube 17 biindig verléngert

ist. Damit ergibt sich eine Sackbohrung 20, 21 in dem ela-
10 stischen Glied 8.

Am linken Ende in den Fig. 1 und 2 ist zur Halterung und
Fliihrung des elastischen Gliedes 8 noch eine Leiste 22 an

der Lagerplatte 11 des Kipplagers 9 angeschraubt. Den mit-
15 tels Druckring 23 befestigten Kautschukring 26 am AuBenum-

fang des Verschlufdeckels 4 erkennt man deutlich aus Fig. 3.

Nicht dargestellt ist die konstruktive Ausfiihrung eines

VerschluBdeckels, der zwangsweise vorzugsweise mit variab-
20 ler Drehzahl angetrieben ist. Der Antrieb wird so am Ver-

schiuBdeckel befestigt, daB er die Ablenkbewegung mitmacht.

Im Betrieb wird nach dem Einbau der VerschlieBvorrichtung
zundchst durch Festdrehen der Druckschraube 15 die Vorspan-
25 nung des elastischen Gliedes 8 eingestellt. Sodann wird
durch Hereindrehen der Einstellschraube 17 eine solche Po-
sition des VerschluBdeckels 4 eingestellt, daB bei Errei-
chen der in Fig. 2 mit ausgezogenen Linien gezeigten Posi-
tion, d.h. beim Ubergang von der linearen in die Drehbewe-
30 gung, das freie #uBere Ende der Einstellschraube 17 gerade
gegen das innere Metallstilick 19 anliegt, wie in Fig. 2 ge-
zeigt ist. Damit ist gewdhrleistet, daB die Oberfldche des
VerschluBdeckels 4 wirklich prallel zur Oberfl&che des Bo-

dens 1 des Behdlters liegt. Mit 25 ist die Lagerbuchse fiir
35 den Verschlufdeckel 4 bezeichnet.

Aus der in Fig. 2 mit strichpunktierten Linien gezeigten

Stellung wird nach Betdtigung des nicht gezeigten Antrie-
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1 bes durch Drehen der Drehwelle 5 der Tragarm 6 entlang der
Kreisbdgen in die in Fig. 2 mit ausgezogenen Linien gezeig-
te Position gefahren. Auf der der Drehwelle 5 zugewandten
Seite schldgt der VerschluBdeckel 4 gegen die Innenkante

5 der Entleerungsdffnung 3 an, und nun beginnt die translato-
rische Bewegung in Richtung der Drehachse des Drehtellers,
dessen Boden 1 gezeigt ist. Hierbei wird das elastische
Glied 8 links zusammengefiriickt und rechts (gem#B Darstel-
lung) etwas gedehnt. Die erfolgt beim Hereindriicken der

10 verschluBdeckels 4 bis zum Erreichen der in Fig. 1 gezeig-

ten Position.

15

20

25

30

35
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1 Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum VerschlieBen einer im Boden eines Behdl-
ters, vorzugsweise Drehtellers einer Aufbereitungsma-

5 schine, angeordneten Entleerungsdffnung mit einem an
einer Drehwelle iiber einen Tragarm angeordneten Ver-
schluBdeckel, wobei Drehwelle und Tragarm auBerhalb des
Behdlters und neben dessen Boden vorgesehen sind, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen VerschluBdeckel (4)

10 und Tragarm (6), die iiber ein Scharnier (7) miteinander

verbunden sind, ein elastisches Glied (8) eingeschaltet
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
15 = das elastische Glied (8) ein mit Metallstiicken (16, 19)

besetztes Kautschuk- oder Kunststoffteil ist, das zwi-
schen dem VerschluBdeckel (4) und einem Kipplager (9) an-
geordnet ist.

20 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB das Kipplager (9) am Tragarm (6) befestigt ist
und eine Lagerplatte (11) mit Gewindebohrungen (13, 14)
zur Aufnahme mindestens einer Druck- (15) und einer Ein-
stellschraube (17) aufweist.

25

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, daB die Druckschraube (15) gegen die vom
VerschluBdeckel (4) abgewandte Seite des elastischen
Gliedes (8) angedriickt gehalten ist, das eine Sackboh-

30 rung (20, 21) fir den Durchtritt der Einstellschraube
(17) aufweist, die auf die am VerschluBdeckel (4) befe-
stigte Metallbewehrung (16, 19) oder eine Druckplatte
des elastischen Gliedes (8) angedriickt gehalten ist.

35 5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der VerschluBdeckel (4) im Mittelbe-
reich einen in einem Drehlager gehalterten Drehzapfen

und auBen einen Dichtring (26) aufweist.
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